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En portada, imagen de la compania italiana Manni Energy
(forma parte del consorcio Manni Group), dedicada al
diserno, construccion, operacion y mantenimiento de plantas
de energias renovables (https://mannigroup.com)
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Renovables a prueba de Trump

0 que mas asusta de Donald Trump es que nadie sabe por dénde le va a dar

mafana el aire. Probablemente no lo sepa ni él. Y el desaguisado que pueden

montar sus decisiones en la politica y en la economia global es de tal calibre

que el mundo entero vive perplejo sus primeros dias de su segundo paso por
la Casa Blanca.

De hecho, sus primeras semanas dejan un decélogo de retrocesos en materia
energéticay ambiental. Una declaracion de guerra contra las energias renovables, la
justicia climatica y el desarrollo sostenible. Al menos es lo que parece.

Ha abandonado el Acuerdo de Paris. Ha declarado la “emergencia energética na-
cional”, dando prioridad a los combustibles fosiles y la energia nuclear frente a los
proyectos renovables, que ha suspendido durante dos meses. En Davos, por video-
conferencia, hizo un compendio de lo que tiene en mente: “He puesto fin al ridiculo
e increiblemente despilfarrador 'Green New Deal' (Nuevo Acuerdo Verde), que es en
realidad el 'Green New Scam' (Nueva Estafa Verde); nos hemos retirado del unilateral
acuerdo climatico de Paris; y he cancelado el loco y costoso mandato de los vehiculos
eléctricos. Vamos a dejar que la gente compre el coche que quiera”. El encaje de Elon
Musk, duefio de Tesla, en todo este batiburrillo incrementa atin mas la confusion.
(Esta tirando piedras contra su propio tejado?

El sector de las renovables en Espafia, en Europay en el mundo entero se pregun-
ta estos dias cdmo puede afectar la vuelta de Trump a las inversiones en energias
limpias. Y son muchos los que recuerdan que, ya en su primer mandato, metié miedo
con sus declaraciones que, a la postre, quedaron en poca cosa o en nada. Porque,
como apunta Jorge Gonzalez Cortés en su dltima columna (‘Viene Trump’), “es el re-
torno de la inversion lo que atrae al capital hacia el negocio de las renovables”.

0 sea, que por encima de ideologias, lo que hace que las energias renovables
no deberian temer a Trump es que les salen las cuentas mejor que a ninguna otra
tecnologia. Como explicaba el pasado mes de septiembre la Agencia Internacional
de Energias Renovables (Irena), “de los 473 gigavatios renovables nuevos instalados
en el mundo en 2023, el 81% (382 GW) tenia costes inferiores a los de las alternati-
vas basadas en combustibles fosiles”. Y centrandose en la solar fotovoltaica anadia
que “tras el formidable descenso de los costes, de alrededor de 4 centavos de délar
por kilovatio hora en apenas un afo, los costes globales de la fotovoltaica fueron en
2023 un 56% inferiores a los de las opciones fdsiles y nucleares”.

Las renovables seguiran creciendo hasta dominar por completo el panorama
energético. De eso no hay duda. Pero es imprescindible que con ellas crezcan tam-
bién las soluciones de almacenamiento de todo tipo, para incrementar la electrifica-
cién de la economia y para esquivar la amenaza de los precios cero. En Espafia, eso
permitiria aumentar la cuota de renovables autéctonas en detrimento de las ener-
gias fosiles que hay que importar. Y para ello hay que conseguir que la electricidad
conquiste nichos como el del transporte o los procesos de calor, que hasta ahora
se resisten. Porque si lo hacemos, la economia espafola podria ahorrar hasta 6.710
millones de euros anuales, tal y como sefiala el informe ‘El Momento de la Electrifi-
cacioén: Energia Renovable para una Economia Competitiva’, que acaba de presentar
APPA Renovables.

Con mas renovables, mas almacenamiento y mas
electrificacion, las ocurrencias de Trump asustaran
menos. Al menos en el ambito energético.

Luis Merino
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m La electrificacion, la puerta de salida del atolladero

Dos son las amenazas a las que se
enfrenta hoy en Espana la transicion
energética: la debilidad de la
demanda (la registrada en 2024 esta
por debajo de la del aiio 2006) y el
fantasma de los precios cero (cuando
brilla el Sol y todos los parques
solares hoy operativos generan a la
vez, el precio en el mercado mayorista
se hunde hasta ese punto, e incluso
por debajo, a precios negativos). No
son esas las Gnicas amenazas, desde
luego, pero si quiza las que mas
pueden “asustar” a los inversores.
Porque, si no crece la demanday lo
que me pagan por megavatio hora que
vierto es cero o poco menos, ¢por qué
habria de invertir en montar nuevos
parques solares o eélicos? APPA

ha cogido el toro por los cuernos

y acaba de presentar el informe

El Momento de la Electrificacion:
Energia Renovable para una Economia
Competitiva. Esto cuenta.

a aceleracién de la electrifi-
cacién a través del vehiculo
eléctrico, la climatizacién y
los procesos industriales su-
pondria una demanda adicional de 30 tera-
vatios hora [la demanda en 2024 ha sido 247
TWHh] y permitirfa ahorrar hasta 6.710 mi-
llones de euros anuales a la economia espa-
fiola”. Esa es la conclusién principal que aca-
ba de alumbrar la Asociacién de Empresas de
Energias Renovables (APPA) en su informe
El Momento de la Electrificacién: Energia
Renovable para una Economia Competitiva.
El informe, elaborado para la Asociacién por
un equipo de analistas de NTT Data, cuan-
tifica los ahorros, las emisiones evitadas y la
demanda eléctrica que supondria una elec-
trificacién acorde con el Plan Nacional In-
tegrado de Energfa y Clima. Adicionalmen-
te, muestra casos de éxito de otros Estados
Miembro de la Unién Europea, y formula
una serie de propuestas para hacer realidad
este cambio de nuestro modelo energético.
APPA y NTT parten de una situacion,
presente, muy concreta, una situacién que
se sintetiza en dos datos. Uno: el afio 2024
cerrd con una cuota de generacién eléctrica
renovable del 56,8%, o sea, que las renova-
bles tienen mucha electricidad por conquis-
tar hasta el deseable horizonte 100% ren. Y
dos: el Plan Nacional Integrado de Energia
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y Clima que acaba de aprobar el Gobierno
(Pniec) fija como objetivo para su fecha ho-
rizonte (2030) un incremento de demanda
eléctrica del 34% respecto al afio 2019, o sea,
que, en principio, y al menos sobre el papel,
hay voluntad. Pues bien, para incrementar
la demanda (y que a los inversores les siga
resultando atractivo el mercado nacional) y
para que Espana se aproxime al mdximo al
horizonte 30 perfilado por el Gobierno en su
Pniec, APPA Renovables hace una propues-
ta, que acaba de concretar en este informe de
casi 100 pdginas.

El informe alumbra una cifra especta-
cular de ahorro para la economia nacional
(6.710 millones de euros anuales) y sefiala las
tres vias principales de acceso a ese ahorro: la
electrificacién del parque mévil (que en un
99% continta hoy bebiendo combustibles
fosiles), la electrificacion del agua caliente
sanitaria (ACS) y la calefaccién domésticas
(ahora en manos del gas natural) y la electri-
ficacién de muchas fdbricas que hoy queman
gas o derivados del petrdleo para producir el
calor que necesitan en sus procesos indus-
triales, pero que manana podrian usar elec-
tricidad para producir esa energfa térmica.
Segun el estudio de NTT Data, si avanza-
mos en esas tres vias, la demanda eléctrica
crecerd entre 20 y 30 TWh, lo que supone
un 12% respecto al consumo de 2024.

POR PARTES: EN EL HOGAR
Un hogar medio en Espafia —explican los au-
tores del informe— puede reducir sus costes
energéticos anuales en un 64% (el equivalen-
te a 1.433 euros) si adopta soluciones electri-
ficadas como la bomba de calor para calefac-
cién y agua caliente, y cuenta con
un vehiculo eléctrico.
Ademds, esta transi-
cién va a permititle
al hogar reducir en
un 83% sus emi-
siones de CO2, 83
que podria subir al
100% si la electri-
cidad utilizada en
ese hogar proviene
exclusivamente de
fuentes renovables.
El informe
destaca  singular-
mente la eficien-
cia de las bombas
de calor, que “al-
canzan un rendi-
miento energéti-
co hasta cuatro
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veces superior al de las calderas de gas o ga-
s6leo, generando un ahorro anual de entre
380 y 680 euros por vivienda”. Cierto es que
la inversién inicial (en una bomba de calor
en vez de una caldera de gas) es mayor, pero
ahora mismo las deducciones fiscales y pro-
gramas de incentivos disponibles pueden re-
ducir este obstdculo inicial —asegura APPA—,
aumentando el ahorro hasta un 35%.

El informe de APPA mira al Gobierno
y por eso incluye ademds recomendaciones
para cada via de electrificacién.

En el caso de la bomba de calor domés-
tica plantea las siguientes: (1) reduccién del
IVA actual del 21% para la adquisicién de
bombas de calor a un tipo menor, como el
de Portugal (6%), Francia (5,5% para reha-
bilitacién y 20% para nueva construccion) o
Reino Unido (cero); (2) extensién de las de-
ducciones fiscales en el IRPF (...) o crear una
nueva categoria que permita deducir parte
de la inversién en aerotermia; (3) ventanilla
tnica en la Administracién que simplifique
todos los trdmites de acceso a las ayudas; (4)
APPA recomienda aplicar reducciones en
impuestos municipales como el IBI o el Im-
puesto sobre Construcciones, Instalaciones y

Obras.

EL cocHE ELECTRICO
El vehiculo eléctrico “permite ahorros —con-
creta el informe— de entre 900 y 1.000 euros
anuales en costes energéticos frente a un ve-
hiculo de combustién interna”. Ello —desta-
ca APPA- compensa “ampliamente” el ma-
yor desembolso inicial, que es siempre una
de las principales barreras de entrada.
“Cuando se considera el coste total de
propiedad del vehiculo —sostiene el infor-
me—, un vehiculo eléctrico
puede ser un 10% mds eco-
némico que su equivalente
de combustién interna, si
bien este ahorro —aseguran
los autores del estudio— po-
dria aumentar hasta un 40%
si se incluyen incentivos eco-
némicos” (el coste total de
propiedad evalda de mane-
ra integral todos los gastos
asociados a la adquisicién y
mantenimiento de productos
o servicios a lo largo de su vida
atil).

Para el vehiculo eléctrico
APPA propone las siguientes
recomendaciones: (1) fortale-
cer el plan Moves (actualmente
suspendido por el no de PP, Vox

Onrrpara
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APPA plantea en su informe varias recomendaciones para aprovechar el potencial que

tiene Espafia: potencial de crecimiento del sector renovable patrio, potencial de descar-

bonizacion —ergo de cumplimiento de sus compromisos climaticos nacionales y euro-

peos—y potencial de industrializacion de la mano de este sector.

1. Reduccidn al tipo minimo establecido por la normativa comunitaria (0,5%) del Impues-
to Especial sobre la Electricidad (ahora en el 5,1%).

2. Eliminacion del Impuesto sobre el Valor de la Produccion de Energfa Eléctrica (7%).

3. Reduccién del IVA aplicado a la electricidad al 4%.

4. Adelanto de la implementacin del Régimen de Comercio de Derechos de Emision de la
Unidn Europea 2 (EU ETS2), previsto para 2027. Este sistema, que incluira al transporte

por carretera, edificios e instalaciones industriales, podria anticiparse mediante la
introduccién de un cargo por CO2 emitido.

5. Las ayudas a través de desgravaciones en el IRPF presentan diversos inconvenientes.
El primero es que requieren que el consumidor adelante el capital necesario para rea-
lizar la inversion, lo que no esta al alcance de toda la ciudadania. APPA propone como
alternativa trasladar estas ayudas al Impuesto de Sociedades de las empresas que

llevan a cabo las inversiones: “de este modo, las empresas podrian adelantar parte de
la ayuda a los consumidores en forma de descuento directo, facilitando la implantacion

de soluciones de electrificacion”.
6. Refuerzo y modernizacion de las redes eléctricas: planificacion anticipada de las in-
versiones en redes que faciliten la conexion de nuevas demandas de electricidad. “Un

marco incentivador sera clave para fomentar estas inversiones, incluyendo una tasa de

retribucién atractiva para atraer capital y la revision de los limites de inversion”.
7—Papel ejemplarizante de la Administracion, que ademas debe elaborar una hoja de
ruta clara de las ayudas publicas.
8. creacion de un Fondo Nacional de Transicion Energética, financiado por los consumos

de energia f6sil, cuyo fin sea apoyar los procesos necesarios para la descarbonizaciéon.

w

y Junts al real decreto 9 que mantenia ese
Plan); (2) adelantar la recepcién de las ayu-
das, con una fase de justificacién posterior
(y no que sea el comprador el que adelante el
dinero y espere a recibir la subvencién); (3)
incluir criterios de renta para la asignacién
de ayudas, para favorecer a las personas con
menores recursos; (4) [IVA siper reducido del
4% para la adquisicién de vehiculos eléctri-
cos; (5) IVA cero para empresas que adquie-
ran vehiculos eléctricos (como en Portugal);
(6) mantenimiento de la deduccidn fiscal del
15% sobre el coste de adquisicién del vehicu-
lo; (7) mantenimiento de la exencién del im-
puesto de matriculacién; (8) mantenimiento
de la bonificacién del 70% del impuesto de
vehiculos de traccién mecdnica; y (9) plan de
implementacién (4gil) de puntos de recarga:
mds puntos, mds rapidos y mds accesibles.

Y LA INDUSTRIA

La industria espafiola consume un 57% de
su energfa final para producir calor. Y de ese
total, hasta el 77% de la energfa es de origen
fésil. Pues bien, segin el estudio de NTT
Data, la electrificacién de procesos indus-
triales a través de bombas de calor (porque
la bomba de calor también se puede aplicar
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a procesos industriales) y “otras tecnologfas”
(como la termosolar), “reducirfa significati-
vamente esta dependencia, abaratando cos-
tes y minimizando la exposicién a la volatili-
dad de los precios del gas y el petrdleo”.

Por ejemplo —concretan desde APPA-,
las bombas de calor industriales pueden cu-
brir hasta el 80% de las necesidades de calor
en sectores industriales como la alimenta-
cién, el papel y la quimica, ofreciendo un
coste total de propiedad hasta un 61% infe-
rior al de las calderas convencionales. “Ade-
mds, permiten recuperar la inversién —ojo al
dato APPA— en menos de cuatro afios”.

Para las bombas de calor industriales
APPA propone toda una bateria de recomen-
daciones. Destacamos cuatro: (1) agilizar la

fob 25
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asi se hace en Fran-
cia o Alemania); (3)
la  Asociacién pro-
pone asi mismo la
“bonificacién méxima” por CO; indirecto,
como hace el gobierno alemdn; y (4) es cru-
cial —dice APPA— optimizar el acceso a las
redes de transporte y distribucién eléctrica,
simplificando los trdmites administrativos y
ofreciendo costes de conexién competitivos.

¢IMPACTO ECONOMICO ACUMULADO?

El informe concluye que “la electrificacién
progresiva de sectores como el transporte, la
industria y los edificios podria generar aho-
rros acumulados en costes de energfa de en-
tre 16.500 y 22.800 millones de euros entre
2024 y 2030, afio en el que podrian gene-
rarse ahorros anuales superiores a los 6.700
millones de euros”. Ademds, esa electrifica-
cién le ahorrarfa a la atmdsfera 24 millones

de toneladas de CO2 en el afo 2030, léanse
las millones de toneladas de gases de efecto
invernadero que dejarfan de emitir los tubos
de escape de los coches y las chimeneas de las
casas e industrias electrificadas.

El Momento de la Electrificacién, in-
forme de casi cien pdginas con el que APPA
ha abierto este curso 2025, destaca singular-
mente por otro lado la ventana de oportu-
nidad que las energfas renovables made in
Spain le estdn abriendo al pafs. “Espana se
sitia —dice en la pdgina 7— entre los paises
con los costes nivelados de electricidad solar
(43,85 euros por megavatio hora, €/ MWh)
y edlica (31,30 €/ MWh) mds bajos de la
Unién Europea”.

Dicho de otro modo, un parque solar es-
panol le puede vender un megavatio hora a
una industria a un precio menor que el que
ahora mismo oferta el gas (de precio mucho
mds voldtil y que hoy estd por encima de los
50 €/ MWh).

“Nuestro pais deberfa aprovechar los
menores costes de generacién de las energfas
renovables, dado que, con mejor recurso re-
novable, suponen una ventaja competitiva
frente a paises de nuestro entorno; esto no
s6lo fortalecerfa la economia nacional —sos-
tiene APPA—, sino que también consolidaria
a Espafa como un lider europeo en la tran-
sicién hacia una economia descarbonizada”

La conclusién estd clara. Espana tiene
potencial extraordinario para convertirse en
la meca de la industria electrointensiva, in-
dustrias que demandan mucha energfa para
atender sus procesos y que por eso buscan
suministros seguros, abundantes, estables
y competitivos. En fin, que Espafa puede
ofertar mucha electricidad —Sol y viento— a
un precio que no tiene rival en la UE.

Y APPA sefiala aqui singularmente los
centros de datos, cuya demanda energética
crece anualmente entre un 20% y un 40%, y
que “representan —aseguran desde la Asocia-
cién— una oportunidad clave para capitalizar
este potencial”.

El informe destaca las tres fortalezas top
que Espana pais puede ofrecerle a los centros
de datos: ubicacién estratégica en el sur de
Europa; infraestructuras de telecomunica-
ciones; y conectividad global a través de ca-
bles submarinos.

Con esos mimbres, NTT Data estima
que, para 2030, la demanda eléctrica de este
sector en Espafia podria alcanzar entre 10 y
15 TWh, lo que equivale a entre un 3% vy
un 5% de la generacién eléctrica renovable
esperada.

Ma’s informacion
........ +appa.es
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m Ya hay ocho gigas de Sol en los tejados de Espana

La instalacion de paneles solares
fotovoltaicos para autoconsumo sobre
los tejados y cubiertas de Espaiia ha
vuelto a caer: hasta un 31%, segiin
los datos que acaba de hacer piblicos
la Unidn Espaiiola Fotovoltaica. El
balance anual 2024 de UNEF concreta
en 1.182 los megavatios de potencia
en autoconsumos pUEStOS en marcha
en los doce meses del aiio que
acabamos de dejar atras (frente a los
1.716 de 2023). El parque nacional de
autoconsumos queda asi en los 8.137
megas acumulados a dia de hoy.
a caida en la ¢jecucién de obra nue-
va (=31%) se debe —todo indica en
esa direccién— a la desaparicién de
las ayudas gubernamentales y a una
cierta percepcion social de que la luz ya no es
tan cara como cuando el gas se puso por las
nubes por culpa de la invasién de Ucrania y
los recortes al suministro metanero ruso. La
Unié6n Espafiola Fotovoltaica (UNEF) insis-
te no obstante en que el autoconsumo sigue
siendo una opcidn “altamente rentable” para
industria, comercios y hogares, “ya que la
electricidad sigue registrando unos precios
elevados en comparacion con el periodo an-
terior a la crisis”. Mds alld en todo caso de
las percepciones, estos son los objetivos que
propone el Gobierno en su planificacién y
estos son los nimeros que le ha encontrado
UNEF en 2024 al Autoconsumo.

El Ministerio para la Transicién Ecol-
gica ha establecido en su tltimo Plan Nacio-
nal Integrado de Energfa y Clima (Pniec) un
objetivo muy concreto para el autoconsumo:
Espana tiene que tener plenamente operati-
vos hasta 19.000 megavatios de potencia dis-
tribuida en autoconsumos en el afio 2030. Es
decir, que, si ahora mismo hay 8.137 megas,
habria que instalar a razén de 1.800 por afio
para alcanzar ese guarismo en el horizonte
susodicho. La empresa parece complicada

si la velocidad de crucero es la registrada en
2024, curso en el que el sector solo ha ins-
talado 1.182 MW. Por eso, y, si queremos
cumplir los objetivos de 19.000 megavatios
de autoconsumo que marca el Pniec,” es
necesaria —advierte UNEF- la adopcién de
medidas que faciliten e incentiven la adop-
cién de estos proyectos”.

Segtin las estimaciones de la asociacién,
hasta 51.306 nuevas viviendas instalaron au-
toconsumo fotovoltaico el ano pasado (275
MW), lo que supone una caida del 31% con
respecto al afio anterior. El sector ha firma-
do algo mds de doscientos megavatios en el
sector comercial (207 MW), y 674 en el in-
dustrial, de los que 578 corresponden a los
proyectos industriales de mds de cien kilova-
tios y 96 a los de menos de 100 kW. Asi, el
industrial también merma: —34% de poten-
cia instalada con respecto a 2023.

UNETF atribuye la caida en este segmen-
to al “amplio periodo de maduracién” que
demandan estos proyectos en relacién con
otros menores, como los residenciales, lo que
hace que la reduccién que se aprecié el afo
pasado en el segmento residencial “destaque
ahora con mds intensidad en el industrial”.

La patronal del sector achaca en todo
caso la ralentizacién general a la desaparicién
de los dos motores fundamentales que incen-
tivaron de forma excepcional el incremento
de los afnos anteriores, que fueron los precios
muy altos de la energfa y las subvenciones
incluidas en el programa Next Generation.

MEDIDAS URGENTES

UNEF ha aprovechado la publicacién de su
balance anual del autoconsumo para recla-
mar la implementacién de “medidas urgen-
tes” que conduzcan al horizonte sefialado
por el Pniec, los 19.000 MW. El sector en-
tiende que resulta “fundamental” reforzar
la sensibilizacién e informacién ciudadana
sobre las virtudes del autoconsumo como
solucién de ahorro.

Ademds, propone varias medidas que ya
ha trasladado a las instituciones nacionales y
autondémicas, como, entre otras, la exencién
del permiso de acceso y conexién para cual-
quier instalacién que, aun teniendo mayor
potencia instalada, no inyecte a la red més de
quince kilovatios; para instalaciones de baja
tension (o hasta 100 kW para instalaciones
de media y alta tensién).

UNEF también ha solicitado de las au-
toridades competentes la implementacién
de otras tres medidas para el relanzamiento
del autoconsumo: (1) extender la posibilidad
de la tramitacién simplificada desde los 100
kW de potencia instalada actuales a los 450
kW de capacidad de acceso, “lo que permiti-
ria a estas ultimas [instalaciones] acogerse al
mecanismo de compensacién simplificada”
(2) posibilitar la modificacién del contrato
de acceso directamente por las distribuido-
ras “a partir de la informacién remitida por
las comunidades auténomas”; y (3) revisar la
politica de retribucién de excedentes “para
hacerla mds atractiva”.

La posisiLiap CAE

UNETF solicita al mismo tiempo incluir al
autoconsumo unido a bombas de calor o a
almacenamiento como actuaciones estanda-
rizadas para la obtencién de los certificados
de ahorro energético (CAEs).

La asociacién considera necesario por
otro lado que aquellas comunidades que atin
no eximen a los autoconsumos de menos de
500 kW de pedir la Autorizacién Adminis-
trativa Previa y de Construccién (Castilla y
Ledn, Castilla-La Mancha, Aragén, Catalu-
fia, Valencia, Baleares, Galicia, Cantabria,
Canarias y La Rioja), implementen cuanto
antes esta exencion.

Y reclama as{ mismo la aceleracién de la
tramitacion de las subvenciones pendientes
del programa Next Generation por parte
de las comunidades. En todo caso, desde la
asociacién explican que, para alcanzar los
objetivos del Pniec, “serfa necesario sustituir
las subvenciones de este programa por otras
medidas econdémicas como desgravaciones
fiscales y el incremento de la parte variable
de la tarifa eléctrica”.

En este sentido, la Unién Espafiola Foto-
voltaica aboga por que la carga de los peajes
de la factura aumente en el término variable
y se reduzca en el fijo, para que se motive el
ahorro energético, en linea —sefialan— con lo
que sucede en Francia o Dinamarca.

Desde el sector reclaman ademds que se
garantice el cumplimiento de los plazos de ac-
tivacion del autoconsumo por parte de las dis-



tribuidoras “a través de un cambio en el sistema
de retribucién”. En ese sentido, la asociacién ve
“una oportunidad importante” en la actuali-
zacién del marco normativo del autoconsumo,
cuya tramitacién ha iniciado el Gobierno, en
octubre, via “consulta publica previa”.

COMUNlDADES ENERGETICAS

Hasta ahora, el autoconsumo se ha desarro-
llado sobre todo en industrias, comercios y
viviendas unifamiliares, pero “existe atin una
gran oportunidad de avanzar en la transicién
energética —sostiene UNEF- aprovechando
los tejados de los bloque de pisos y edificios
de varias alturas, en los que viven mds de dos
tercios de la poblacién”.

Para ello, la Asociacién propone una
serie de medias como la eliminacién de la
obligatoriedad de instalar un contador de
generacién neta en ciertos casos en los que
puede resultar redundante si el objetivo es
compartir excedentes y no generacién, asf
como desarrollar la figura del gestor de auto-
consumo colectivo para agilizar los trdmites
de este tipo de autoconsumos.

La asociacién sectorial reclama ademds
un “marco normativo especifico” para que
las Comunidades Energéticas puedan operar
en el sistema eléctrico.

Potencia instalada en autoconsumo, por ainos, en megavatios, MW

2014. 22 MW
2015. 49 MW
2016. 55 MW
2017. 122 MW
596
459
236
2018 2019 2020

ALMACENAMIENTO
El sector considera que el desarrollo de la
fotovoltaica, incluido el autoconsumo, va
necesariamente de la mano de la implemen-
tacién de soluciones de almacenamiento. En
este sentido, y para incentivar su desarrollo,
UNEF propone que se tenga en cuenta en la
actualizacién de la regulacién del autocon-
sumo.

Segun la patronal FV, la incorporacién
de almacenamiento “no solo permitird apro-
vechar mejor la energfa autogenerada, sino

1.203

2021

Potencia acumulada,
a diciembre de 2024

2.507
8.137 MW
1.706 .
~ie
1.182
2022 2023 2024

que ademds ayudard a descongestionar las
redes eléctricas en aquellas horas en las que
estén mds saturadas”.

Por ello, UNEF propone al gobierno
mantener “un didlogo abierto para la aplica-
cién lo antes posible de este tipo de medidas
y la celebracién de una reunién para abor-
darlas”, asi como “iniciativas de comunica-
cién institucionales que visibilicen y promo-
cionen el autoconsumo, el almacenamiento
y las comunidades energéticas”. ll
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El primer y tnico inversor del mundo con actualizacion de potencia y funcionalidad mejorada - Made in Germany.

La tercera generacion del inversor PLENTICORE es sindnimo de escalabilidad
Unica en su sector. El PLENTICORE es el resultado de apostar por la innovacion
para conseguir un equipo flexible y compacto que puede utilizarse como inversor
solar, hibrido o de bateria.

EI PLENTICORE es el primer y Unico inversor del mundo que ofrece la posibilidad
de ampliar la potencia, incluso a posteriori. Esto significa que el PLENTICORE
cubre una amplia gama de aplicaciones para un gran nimero de instalaciones
solares.

Tres inversores PLENTICORE bésicos ofrecen las mismas opciones que 27
inversores individuales de otros fabricantes gracias a la combinacion de sus
tres tamanos (S/M/L) con sus respectivas potencias y con sus 3 modos de
funcionamiento (solar/hibrido/bateria). Este es el principio 3 x 3 x 3 de KOSTAL.

Maxima flexibilidad con bajos requisitos de hardware: asi es el nuevo
PLENTICORE.
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P I N I O N
-+ RENEWABLES FROM SPAIN

Tanto nadar para ahogarse
en la orilla

ronto cerraré un ciclo de 25 afios trabajando en el complejo mundo de las energias renovables. Un
mundo que ha evolucionado muchoy en el que quedan ya pocas personas, anteriores a mi época,

que fueron auténticos pioneros y fervientes promotores de un necesario cambio de modelo ener-
gético. También de facilitar el acceso a la electricidad en regiones y paises desfavorecidos. Digo esto
porque tengo cierto temor a que mis palabras puedan sonar negativas entre las personas que se han
incorporado mas tarde a este sector, porque lo son, pero no de menosprecio a lo que se ha conseguido

Ernesto Macias R A H
Expresidente de la Alliance Y 9U&; posiblemente, se seguira consiguiendo.

for Rural Electrification No nos engafiemos: estamos perdiendo.
y miembro del Comité Perdiendo, porque el motivo mas importante, y que sirvié de principal argumento para impulsar y
Directivo de REN 21 facilitar politicas de apoyo a las renovables, era la lucha contra el cambio climatico. Y, a todas luces, no

- ernesto.macias@solar—

W s6lo la estamos perdiendo, sino que la derrota va alin mas deprisa que la que anunciaban los peores
watt.com

escenarios previstos hace 20 afios.

Antes de escribir estas lineas estuve repasando el libro ‘Una verdad incomoda’ basado en la pelicula
de 2006 en la que Al Gore, ivicepresidente de EEUU!, se desganitaba implorando por la necesidad del cambio, mostrando la terri-
ble realidad de hace 20 afios y las peligrosas perspectivas, si no se cambiaba el modelo.

Los datos, vistos 20 afios después, dibujaban un escenario tremendo. Pero se han visto desbor-
dados. Ya hemos rebasado el famoso grado y medio sobre la temperatura media preindustrial. La

concentracion de CO2, que ya era la mayor de los Gltimos 600.000 afios, con 380 ppm, ya esta casi Sino se atacan

en 1%5 ppm. o deci ) echo nada? N o suficient ) untad las emisiones del
{Quiere esto decir que no hemos hecho nada? No, pero no lo suficiente y no hay voluntad su-

ficiente. El claro ejemplo es la falta de decisién global por apostar por el hidrégeno. iSi, es mas t.raéls;;o.rtey:ja gr~an

caro que el gas! Pero esto no es nuevo, ya pasé con la fotovoltaica y la edlica. Si no se atacan las In I!S ra, ca a,ano

emisiones del transporte y la gran industria, cada afio seguiremos batiendo récord de emisiones de §EgU|rem°5.b§tle“d0

forma imparable. récord de emisiones de
Las industrias de renovables europeas murieron y sera dificil recuperarlas, pero el hidrégeno forma imparable

y la fusién siguen siendo temas que necesitan de mayor inversion tecnolégica y decision politica.
También, en un mundo tan complejo como el actual, para tener independencia energética. ¢Acaso
es que no lo podemos pagar? En absoluto. El extracoste respecto al gas se compensaria, solamente,
con los crecientes gastos extraordinarios derivados de las catastrofes climaticas: s6lo en los tres
Gltimos afos mas de 150.000 millones de euros. Y esto sin valorar la pérdida de vidas humanas.
¢En manos de quién estamos? Me parece muy triste ver al secretario de la ONU, el pobre Guterres, al que nadie hace ni caso.
Es de los pocos que es consciente del drama. Pero el poder mundial esta a otros temas. Trump con “drill, baby, drill” y su gran
troupe de multimillonarios a salvo de catéstrofes (a no ser que tengan alguna casa en California).
Os recomiendo que vedis una serie que se llama Extrapolations, traducida como ‘Un futuro desafiante’. No es una serie de
ciencia ficcién, no es una distopia, muestra lo que estamos viviendo y lo que nos espera. Y no es nada bueno.
Sinceramente, creo que estamos alin a tiempo, pero se necesita una reaccion rapida. Lamento decir que hasta exitosos empre-
sarios de las renovables, en Espaia y fuera de Espafia, tienen sensibilidad cero respecto a este tema. Y asi es muy dificil. Como
la presidenta de la Comunidad de Madrid, que
— asocia la lucha contra el cambio climéatico con el
Temperatura global anual y dioxido de carbono (1850-2022) comunismo. Con ignorantes de este calibre esta-
mos apafnados.
Habra que decir que se salve el que pueda.
420 Yo, después de mucho nadar, compartiendo el
400 problema en muchas conferencias y congresos,
pero también dandole la paliza a politicos, ami-
gos, familiares, vecinos y conocidos de un café,
siento que la indiferencia y la ignorancia activa
son los grandes enemigos para que se produzca
un cambio global, algo que todavia es posible y
viable a medio y largo plazo.
300 iDespertad, ciudadanos!
Yo no, que ya me he ahogado.
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P I N | O N
-+ PATAS ARRIBA

La perversion del lenguaje

i un rasgo caracteristico tiene el sistema social en el que vivi-

mos es que ha vaciado de contenido muchas palabras, pervir-

tiendo el significado que tenfan. Lo hemos visto en el pasado.

Asli, palabras como libertad y democracia son manipuladas per-
diendo su significado.

Y también en el presente tenemos claros ejemplos de c6mo la

Pep pui modernidad productivista vacia de contenido significativas pala-
Presidente de Eurosolar bras que utilizamos en nuestra vida cotidiana. Y ello con su atavico
Espana objetivo de dominio sobre la sociedad, mediante la monopolizacién

- pep.puigiboix@gmail.com  qg| lenguaje.

La humanidad esta formada por personas. Cada persona es “un
individuo de la especie humana”, libre y autodeterminado. Pero la ideologia de la moderni-
dad productivista ha etiquetado/transmutado la persona a “consumidora”, un ente imperso-
nal, encadenado al consumismo.

Por ello, la modernidad productivista repite constante- Reivindico que las
mente expresiones como “consumidor de energia”, “consu- personas que estamos
mo de energia”, “energia consumida”, etc, cuando la energia 3
ni se consume, ni se ha consumido nunca, ni se consumira compro.metld.as con
en el futuro. La ciencia de la termodinamica nos lo ensefié el cambio radical del
hace un montén de tiempo. Y a pesar de ello, los apologetas mundo de la energia,
del productivismo, dale que dale... utilicemos el Concepto

La perversion del lenguaje ha llegado a niveles inimagi- de autogeneracién y Uso
nables hasta hace poco. Lo que siempre habia sido la auto- e | ’
generacion de energia, y que no es otra cosa que la genera- irecto de (a energia
cién de energia por parte de una persona (fisica o juridica) ~ generaday rechacemos

que la necesita, ahora se la rebautiza. la palabra autoconsumo

El concepto ya se definia claramente en la primera nor-
mativa espanola que lo decfa bien claro: Ley 82/1980, de 30 de diciembre, sobre conserva-
cion de la energia. Art. 12 e) Regular: las relaciones entre los autogeneradores y las compa-
fifas eléctricas distribuidoras. Y en el Real Decreto 907/1982, de 2 de abril, sobre fomento de
la autogeneracion de energia eléctrica.

Lo sorprendente es que, desde hace unos anos, la modernidad productivista ha etique-
tado la autogeneraciéon como ‘autoconsumo’, con lo que se pretende encadenar a la persona
autogeneradora al consumismo imperante fomentado a todas horas y en todo momento.

Por ello, reivindico que las personas que estamos comprometidas con el cambio radical
delmundo de la energia, utilicemos el concepto de autogeneracién y uso directo de la energia
generada y rechacemos la palabra autoconsumo.

Ademas, laimposicion del concepto ‘consumo’ aplicado a la energia hace la funcién de un
sofisticado lavado de cerebro, cuyo (inico objetivo es romper el ancestral vinculo humano con
la biosfera y los sistemas naturales que cohabitan en ella.

Lo que siempre habia sido el uso de la energia contenida en los flujos biosféricos, hoy
las modernas tecnologias renovables nos permiten captarla y transformarla eficientemente
en energia (til, para que la sociedad pueda proveerse de los servicios basicos para vivir dig-
namente. Y hacerlo sin necesidad de atentar contra la integridad ecolégica del planeta. Eso
esta en la base para establecer sélidos vinculos de cooperacion con las fuerzas del cosmos.

Tal como decia Walt Patterson en su obra Electricity vs Fire: The Fight For Our Future:
“Para acelerar la transformacion, deberiamos utilizar un lenguaje y conceptos mas precisos
para describir qué hacemosy cdmo lo hacemos. Deberiamos rescatar la valiosa palabra ‘ener-
gia’ y restaurar su significado original, como los cientificos y los ingenieros la han entendido
siempre. La energia es el principio unificador del universo. Todo el mundo conoce la primera
ley de la termodinamica, aunque puede que no la conozca con este nombre. Como la ley de
conservacion de la energia, dice que en cualquier proceso, de cualquier tipo y en cualquier
lugar, la energia nunca se crea ni se destruye. No es necesario ahorrar energia. El universo
conserva energia. Degradar el profundo concepto fisico ‘energia’ en una simple abreviatura
de ‘petréleo, carbon, gas natural y electricidad’ nos priva de una palabra clave para nuestra
nueva historia y nuestro mejor futuro. Deberiamos recuperarla”.
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¥ Cumbre de
Almacenamiento
e Hidrogeno

Renovable en
Madrid

a Unién Espafiola Fotovoltaica

(UNEF) convoca en Madrid,

los préximos 11 y 12 de febre-

ro, la III Cumbre de Almace-
namiento e Hidrégeno, que contard
con la participacién de, entre otras
autoridades, el secretario de estado de
Energfa, Joan Groizard, la directora de
Energfa de la Comisién Nacional de
los Mercados y la Competencia, Rocio
Prieto, y el director de Programacién
de la Operacién de Red Eléctrica, To-
mds Dominguez. La presentacién del
Sello de Excelencia en Almacenamien-
to de UNEF, el papel de la agregacion
y la flexibilidad en el desarrollo del
almacenamiento, los mecanismos de
capacidad, o las soluciones que estdn
avanzando para incentivar la demanda
de los proyectos de hidrégeno verde se-
rdn algunos de los temas que abordard
el encuentro.

La Cumbre profundizard ademds
por supuesto en los asuntos de mayor
actualidad en materia de hidrégeno
verde y almacenamiento energético,
como la situacién regulatoria tanto a
nivel nacional como en las diferentes
Comunidades Auténomas, la hibrida-
cién, la seguridad de las baterfas indus-
triales o el almacenamiento detrds del
contador y su despliegue en los auto-
consumos residenciales. El Ministerio
para la Transicién Ecoldgica y el Reto
Demogrifico estard representado por
una amplia delegacién, que va enca-
bezar el secretario de Estado, a quien
acompanardn el subdirector general
de Energfas Renovables, Jesus Ferrero,
la subdirectora general de Almacena-
miento y Flexibilidad, Fitima Garcfa
Sefidn, y el subdirector general de
Energia Eléctrica del Ministerio, Car-
los Redondo.

Por el sector privado, estardn en la
Cumbre, ademds, Wattkraft, sonnen,
Deloitte, Moeve, Riello, Octopus,
Huawei, RIC Energy y Green Power.

Mas informacion
------ tunef.es



W La ruta 30 del biometano

oeve, la petrolera antes deno-

minada Cepsa, acaba de anun-

ciar su intencién de desarrollar

hasta 30 plantas de biometano
en los préximos 5 afios (horizonte 2030). El
anuncio sigue a los de Naturgy (antes Gas
Natural Fenosa) y Redexis. La primera de
ellas, la compania de la mariposa, anunci6
el 8 de enero que ha firmado una "alianza
estratégica’ con Hispania Silva, empresa
especializada en la valorizacién de residuos
agroganaderos, para la construccién, en el
mismo horizonte que Moeve, es decir, de
aquf a 2030, "de un minimo de 20 plantas
de produccién de biometano, que podrian
llegar hasta 30". Una treintena de centrales
que serdn distribuidas por toda la geografia
nacional y podrdn producir 2,5 teravatios
hora anuales de biometano, combustible
renovable (gas bio) suficiente como para
atender la demanda -segtin las estimaciones
de Naturgy- de medio millén de hogares.
Redexis, otro de los protagonistas del sector
metanero nacional (desarrollador y opera-
dor de infraestructuras de gas natural) tam-
bién anuncié hace unos meses que espera
contar "con mds de 30 plantas de biome-
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tano” en la misma
fecha, 2030. Su pro-
duccién combinada
—asegura la empre-
sa— permitird inyectar en la red gasista 2
TWh anuales de biometano.

Pues bien, ahora, otro de los gigantes
del sector energético (gasistico y petrolero)
"nacional”, la Cepsa recién bautizada como
Moeve (propiedad ahora de Mubadala In-
vestment Company, compafia estatal de
Abu Dabi, y del fondo de inversién esta-
dounidense Carlyle) acaba de anunciar su
intencién de construir hasta 30 plantas de
biometano en los préximos 5 afios, es decir,
en el mismo horizonte 2030 que sus compe-
tidoras. Moeve/Cepsa desarrollard sus pro-
yectos en Andalucia, Catalufa y Galicia.
La compania prevé una produccién de cua-
tro teravatios hora de biometano (4 TWh)
al final de la década. Moeve, que asegura
realizard una inversién de 600 millones de
euros en esa operacién, ha anunciado que
ya ha firmado un acuerdo con la empresa
InproEner para desarrollar las primeras 5
plantas de biometano, que se espera estén
operativas entre 2028 y 2029. Mds alld de

5 de

InproEner, Moeve estd cerrando acuerdos
ademds con socios como Kira Ventures y
PreZero.

La hoy multinacional, fundada en Es-
pana en 1929 como Compaiiia Espafiola de
Petrdleos SA (Cepsa fue la primera petrole-
ra privada del pais) se ha marcado una hoja
de ruta hacia la descarbonizacién, en la que
el biometano es "una apuesta clave, ya que
permite ser utilizado de inmediato en las
industrias y redes de transporte existentes,
facilitando asf su integracién en el merca-
do energético actual". Durante su ciclo de
vida, el biometano reduce mds del 90% de
las emisiones de CO3 en comparacién con
el gas natural convencional. El biogds se
produce mediante un proceso natural de
descomposicién (digestién anaerobia) de re-
siduos orgdnicos biodegradables agricolas,
ganaderos e industriales. Posteriormente, es
depurado y convertido en biometano. Del
proceso de produccién de biometano salen
asf mismo subproductos como abonos o fer-
tilizantes sostenibles. l
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~. Aflojar el cinturdn

a cuesta de enero se alarga. Con el aumento del precio medio

del gas un 40% en 2024 y el frio subi6 el precio de la energia.

Facturas disparadas. Subi6 su IVA, subié la gasolina, subi6 la
cesta de la compra. Del alquiler ni hablamos.

Segln el dltimo informe presentado en enero de EAPN-ES (Red
de Lucha contra la Pobreza y la Exclusion Social en el Estado Espa-
fiol), un 37% de la poblacién no puede hacer frente a imprevistos y

un 48% presenta dificultades para llegar a fin de mes. Clases medias

Maria Prado

. cada vez mas empobrecidas y familias en situacion de vulnerabilidad
Coordinadora de . A L o
! sufriendo méas. Perdemos como sociedad dibujando un futuro cada
Campanas en
o . vez peor.
yreenpeace Lipand. Calentar nuestras casas cuesta caro, pero ese calor tan caro se
Area df ‘Cl””“’ Energia 105 escapa por la mala calidad de las viviendas: el 81% de nuestras
y Movilidad viviendas esta en las peores letras de eficiencia energética. Se cons-
& maria.prado@ truyeron con nula o escasa normativa sobre calidad o confort térmi-

g}’ffﬂp&ll‘e. org

i @Maria_PradoR

co, aclstico, y otros. Aspecto invisible pero con un impacto directo
sobre nuestra salud publica y bolsillos, porque tiramos el dinero y el
gas (que calienta nuestro planeta) por ventanas, paredes y tejados
para intentar calentarlas.

Los datos cuadran. En 2023, un 21% de la poblacién espafiola no pudo mantener la casa
a una temperatura adecuada en invierno. Se llama pobreza energética. El doble que la media
europea.

Te6ricamente, si dedicas mas de un 10% de tu presupuesto

familiar a la factura energética entras en la definicién de pobre Reino Unido ha
energético. Llamémoslo vulnerable, para no estigmatizar y sen- anunciado un plan
tirnos interpelados a actuar. Y sabras que lo eres, bien porque tatal de “H
el salario no da, bien porque tu casa tiene mala calidad de aisla- es, ala ”e ogares
miento, o bien por el elevado precio de la luz/gas. Facil de cum-  Calientes” para ayudar
plir con el panorama actual, aunque sea algunos meses. a300.000 hogares a
Las soluciones existen. Ademas de las urgentes paliativas cambiar sus calderas
para colectivos en riesgo, est‘én las que 'abo.rdan para siempre  da gas por bombas de
las causas estructurales: mejorar la eficiencia de nuestras ca- calor

sas, hacerlas independientes del gas (a las viviendas y al mix
eléctrico), y bajar los precios de la luz (cosa automética si conse-
guimos expulsar al gas y la nuclear, y continuar haciendo renova-
bles, sobre todo participadas y autogestionadas, también en nuestras propias casas).

¢Debemos conformarnos con esta situacién? ¢Quién tiene capacidad de poner en marcha
las soluciones?

Evidentemente hacen falta politicas pablicas. Primero por la necesidad de recursos para
poner en marcha las medidas necesarias, pero sobre todo por la apuesta contundente como
proyecto de pais, y de sensibilizacién a la sociedad. Sin movilizacién social no habra rehabili-
tacion. Y sin comprender los beneficios no seremos agentes de cambio.

Como inspiracion, dos noticias relevantes de paises vecinos con apuestas claras: Viena ha
anunciado en enero que acelera en inversion para sus ciudadanos: 21.000 millones de délares
para independizarse del gas ruso, subvencionando bombas de calor, eficiencia y geotermia.
A su vez, Reino Unido anuncia un plan estatal de “Hogares calientes” para apoyar a 300.000
hogares a cambiar sus calderas de gas por bombas de calor para ganar independencia ener-
gética frente a oligarcas y para llegar a cero emisiones antes de 2050.

Aqui, en Espafa, tenemos diferentes planes y estrategias estatales con sinergias claras
para resolver un problema de dignidad y sostenibilidad en la vivienda que nos traera sin duda
salud mentaly fisica. La Estrategia Nacional contra la Pobreza Energética y riesgo de exclusion
social (abierta a alegaciones hace unos dias), el Plan Nacional de Renovaciéon de Edificios (lle-
no de incégnitas y esperanza que acaba de iniciarse), el Plan Estatal de Vivienda (2026—2029)
y otros muchos en debate que deben y pueden converger.

En paralelo, una partida de mus por defender politicas publicas y una fiscalidad mas justa
alaque las energéticas y bancas plantan total deslealtad fiscal y chantajes. Hay que exigir una
mayor justicia social y econdmica para todas las personas que nos permita aflojar el cinturén
y vivir mejor.
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M Si habra ayudas
a la compra de
vehiculo eléctrico

| Gobierno ha anunciado que

estd trabajando en la recupe-

racién del paquete econémi-

co de ayudas a la demanda
del vehiculo eléctrico en Espana con-
templado en el Plan Moves III, plan
que decayd tras el rechazo del decreto
émnibus en el Congreso de los Dipu-
tados el pasado 22 de enero (votaron
en contra de ese decreto PP, Vox y
Junts). “En las proximas semanas -ha
dicho el ministro de Industria, Jordi
Hereu- vamos a trabajar para recupe-
rar esto (...). Somos parte interesada
en el cambio de modelo productivo
y estamos muy implicados en el au-
mento de la demanda de los vehicu-
los eléctricos, que es una gran priori-
dad para Espana’”.

El Plan Moves III de ayudas a
la compra de vehiculos eléctricos y
puntos de recarga, que el Gobierno
habfa ampliado este pasado mes de
diciembre hasta junio de 2025, con-
templaba un importe de hasta 7.000
euros de subvenciones para los coches
eléctricos. Con el rechazo del decre-
to 6mnibus del pasado 22 de enero,
este programa de ayudas, junto con
la deduccién del 15% en el IRPF en
la compra de un vehiculo eléctrico,
ha decaido.

La Asociacién Empresarial para
el Desarrollo e Impulso de la Mo-
vilidad Eléctrica (Aedive), que es la
patronal nacional del sector, ha cali-
ficado el decaimiento del plan Moves
como “una verdadera catdstrofe en
términos econdmicos, industriales,
empresariales, tecnoldgicos, energé-
ticos y medioambientales”.

Segiin Aedive, “este bloqueo le-
gislativo hace imposible, ademds, el
cumplimiento de los objetivos del
Plan Nacional Integrado de Energia
y Clima” (este plan establece como
objetivo para el afio 2030 que haya
matriculados en Espafia en esa fe-
cha 5,5 millones de vehiculos eléc-
tricos; ahora mismo hay menos de
medio millén). Aedive recuerda por
otro lado que el no al decreto pone
ademds en riesgo “una inversién pri-
vada cercana a 60.000 millones de
euros” M
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Bien de interés general superior
para el almacenamiento energético

econocer el almacenamiento energético en Espafia como bien de

interés general superior es fundamental para impulsar el desarro-

llo y la adopcién de soluciones de almacenamiento energético en

nuestro pais, soluciones que resultan imprescindibles para garantizar el

desarrollo sostenible y eficiente de las instalaciones de energias renova-

bles. Este reconocimiento abarca aspectos estratégicos clave que voy a
desgranar a continuacion.

En Espana, el concepto de “interés general” ya es un criterio que se
utiliza en el ambito energético para priorizar proyectos esenciales como
las instalaciones renovables, redes de transmision y lineas estratégicas
de interconexion. La Ley 24/2013 del Sector Eléctrico introduce la consi-
deracion del suministro de energia eléctrica como un servicio de interés
econdmico general, mencionando este principio como base para planifi-
car, priorizar y desarrollar infraestructuras clave.

A nivel europeo, el Reglamento (UE) 2022/2577 refuerza esta pers-
pectiva: su articulo 3 presume el interés piblico superior de toda plani-
ficacion, construccién y explotacion de
centrales e instalaciones de produccién de energia procedente
de fuentes renovables y su conexion a la red, asi como la propia
red conexa y los activos de almacenamiento, lo que implica que
dichas explotaciones se puedan desarrollar de forma preferente
y prioritaria.

Reconocer el almacenamiento energético como un bien de in-
terés general superior en Espaiia seria un paso decisivo para ali-
nearse con el marco regulatorio europeo y fortalecer la transicién
energética. Esta catalogacion no solo permitiria priorizar el desa-
rrollo de estas infraestructuras, sino que también simplificaria su
tramitacién administrativa, reduciendo los bloqueos burocraticos
y territoriales que actualmente retrasan su implementacién.

El debate sobre la catalogacion de los sistemas de almacena-
miento energético como bienes de interés general superior esta
intrinsecamente vinculado a los esfuerzos por integrar mas renovables en nuestro sistema, ges-
tionar eficazmente los picos de generacién y consumo, y cumplir con los objetivos del Pla Nacional
Integrado de Energia y Clima 2030.

Este reconocimiento podria ser una herramienta estratégica para superar barreras regulatorias,
sociales y econémicas que actualmente estan dificultando su implementacién.

Ademas, dicha catalogacion facilitaria el acceso a incentivos y financiacion tanto pablica como
privada, reconociendo la importancia de estas infraestructuras para estabilizar el sistema eléctrico,
integrar energias renovables y garantizar el suministro.

Entre los beneficios potenciales destacan la integracion de sistemas de almacenamiento en zo-
nas de alta demanda o generacién renovable, asi como la posibilidad de aprovechar incentivos es-
pecificos, tales como subvenciones directas, fondos europeos y contratos de capacidad con precios
garantizados.

Estas medidas, sin duda, fortalecerian el desarrollo y la consolidacién de los sistemas de alma-
cenamiento energético como un componente clave para el futuro del sector energético en Espana.

En este sentido, en un sistema eléctrico con alta penetracion de renovables no gestionables
(fotovoltaica y edlica), el almacenamiento es crucial y se posiciona como una solucién fundamental
para garantizar ese equilibrio entre oferta y demanda, asi como para evitar los vertidos de energias
renovables, ayudar a fortalecer la seguridad de suministro, mejorando la resiliencia del sistema
frente a eventos climaticos extremos.

Declarar el almacenamiento energético como bien de interés general superior fomentara la in-
versidn necesaria para construir un sistema energético mas resiliente y sostenible y constituye un
paso decisivo para garantizar que Espafia cumple sus objetivos climaticos, mejora la seguridad del
suministro y se posiciona como lider en la innovacién energética. El almacenamiento energético no
es solo una tecnologia: es una infraestructura estratégica que debe ser priorizada para garantizar
el éxito de la transicién.

Lucia Dolera

Responsable de
desarrollo de negocio

de sistemas de
almacenamiento de
energia a utility scale en
Europa en JinkoSolar
- lucia.dolera@

Jjinkosolar.com

Declarar el
almacenamiento
energético como bien de
interés general superior
fomentara la inversion
necesaria para construir
un sistema energético mas
resiliente y sostenible
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W La generacion
solar supera

al carbon en
Europa por
primera vez

| parque solar fotovol-

taico (FV) europeo

generd el 11% de la

electricidad de la UE
en 2024, superando al carbén
por primera vez, que cay$ por
debajo del 10%, mientras que la
edlica (17%) produjo mds elec-
tricidad que el gas (16%) por
segundo afio consecutivo. Son
las conclusiones del European
Electricity Review, andlisis pu-
blicado por el grupo de exper-
tos Ember, que atribuye a Espa-
fia el mayor crecimiento de la
produccion solar inyectada a la
red de todos los paises de la UE
(Ember cuantifica en un 21%
la cuota FV en el mix nacio-
nal, dato que contrasta con el
de Red Eléctrica, que habla del
16,8%). En todo caso, lo que
estd fuera de toda duda es que el
crecimiento en los tltimos cin-
co anos (2019-2024) ha sido en
Espafa extraordinario: el par-
que FV nacional espafiol inyec-
t6 en la red apenas el 3,5% de
toda la electricidad producida
en el pais en 2019 y ha generado
hasta el 16,8% en 2024 (trece
puntos mds). Solo las mintscu-
las Chipre y Lituania (paises no
comparables ni por tamafio, ni
por PIB) se encuentran en ese
rango de crecimiento.

En lo que se refiere a po-
tencia instalada, Espafia ha re-
gistrado el mayor crecimiento
solar de la UE por segundo afio
consecutivo, segun los datos
de Ember (segin el dato REE,
el sector ha instalado en suelo
patrio y conectado a red para
vertido de la produccién 5.600
megavatios solares fotovoltaicos
en los dos ultimos anos).La pro-
duccién renovable ha alcanzado
el 47% del total. Los combusti-
bles fésiles generaron el 29% de
la electricidad de la UE en 2024.
Mds informacion:

-3+ ember-energy.org
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Australia, viaje a la mina
de la transicion energética

La abundancia de minerales indispensables para las tecnologias bajas en carbono permite a Australia,
el Edén de los mineros, asumir el liderazgo global en la produccién de materiales para impulsar la
transicion energética. Sin embargo, el Gobierno australiano, que ha declarado su intencién de convertirse
en una “superpotencia renovable”, tendrd que sopesar su ventaja competitiva como potencia mundial en
la exportacion de combustibles fésiles y transformar radicalmente un sistema eléctrico adicto al carbon.
Sobre el papel, la gran nacion australiana lo tiene todo: sol, viento, recursos humanos y un tesoro
mineral bajo sus pies. Energias Renovables ha visitado Australia para comprobar de primera mano el
apasionante desafio que se cierne sobre la economia del pais ocednico en esta década critica para que
Australia alcance su objetivo de generar un 82% de electricidad renovable para 2030.

n sistema energético impulsado por tecnologias limpias

difiere profundamente de uno alimentado por hidro-

carburos, ya que las plantas fotovoltaicas, los parques

edlicos y los vehiculos eléctricos requieren mas minera-

les que sus contrapartes fosiles. Por ejemplo, un coche
eléctrico demanda seis veces mas aportes minerales que uno conven-
cional y una planta eélica precisa nueve veces mas recursos minerales
que una planta alimentada por gas. Por ello, hemos pasado de una eco-
nomia basada en los combustibles fésiles a otra dominada por una larga
lista de minerales esenciales para la transicion energética.

La transicion energética, una revolucion extractiva

Los minerales utilizados varian segin la tecnologia. El litio, el niquel,
el cobalto, el manganeso y el grafito son cruciales para el rendimiento,
la longevidad y la densidad energética de las baterias. Las tierras ra-
ras como el neodimio y el praseodimio tienen propiedades magnéticas
esenciales para los imanes permanentes que propulsan los aerogenera-
doresy los motores eléctricos. Por otro lado, las redes eléctricas necesi-
tan una enorme cantidad de cobre, la piedra angular de las tecnologias
relacionadas con la electricidad. Dar cumplimiento a los objetivos del
Acuerdo de Paris impulsara necesariamente un enorme aumento en las
necesidades de estos materiales, lo que significa que el sector energé-
tico emerge como una fuerza importante en los mercados de minerales.

¢De qué sectores provienen estos aumentos? Pues seglin la Agencia
Internacional de la Energia (AIE), la demanda de minerales para su uso
en vehiculos eléctricos y almacenamiento de baterias crecera al menos
treinta veces hasta 2040. En concreto, el litio experimentara el creci-
miento mas rapido, con una demanda que crecera mas de 40 veces para
2040, seguido del grafito, cobalto y niquel (hasta 25 veces). Ademas, la
expansion de las redes eléctricas implica que la demanda de cobre se
duplicara con creces durante el mismo periodo.

El aumento de la generacion renovable para cumplir los objetivos
climaticos también significa triplicar la demanda de minerales de este
sector para 2040. La eélica, muy intensiva en el uso de materiales (ace-
ro, hierro, aluminio, neodimio y praseodimio), toma la delantera. La
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Manuel Moncada

fotovoltaica (aluminio, cobre, silicio, indio, cadmio, plata) le sigue de
cerca. Por otro lado, el rapido crecimiento del hidrégeno como vehiculo
de energia sustenta un importante crecimiento de la demanda de niquel
y circonio para electrolizadores, y de metales del grupo del platino para
pilas de combustible.

La mineria, un sector estratégico para Australia

Australia es una potencia minera mundial. Segiin manifest6 el Gobierno
australiano en la décima Conferencia Internacional de Mineria y Recur-
s0s (IMARC), celebrada en Sidney el pasado mes de octubre, la mineria
sustenta el elevado nivel de vida de Australia. En concreto, las activi-
dades mineras proporcionan el 75% de las exportaciones australianas
y representan casi el 15% de su PIB. Los ingresos de Australia por ex-
portaciones de recursos alcanzaron un récord de 460 mil millones de
délares en 2024, unos beneficios que permiten construir carreteras y
hospitales, escuelas y financiar sus fuerzas armadas gracias al mineral
de hierro, el gas y el carbén, fundamentalmente.

A pesar de esta larga tradicion minera basada en los combustibles
fosiles, Australia puede y quiere liderar el mundo en su transicién hacia
un futuro de energia limpia produciendo los minerales criticos necesa-
rios, gracias a su posicién como potencia minera tradicional.

Lo cierto es que Australia esta a la vanguardia de los desarrollos
mas importantes del sector minero, incluidos vehiculos de operacion re-
mota, robdtica, automatizacion, y tecnologias de exploracion aérea. To-
dos estos avances técnicos han permitido al pais austral situarse como
el mayor productor mundial de litio del mundo. En concreto, las expor-
taciones de este mineral estratégico alcanzaron los 16 mil millones de
délares en 2024. Ademas, Australia es el tercer exportador mundial de
cobalto, el cuarto exportador mundial de tierras raras, y ocupa el sépti-
mo lugar en el mundo en cuanto a reservas de grafito.

En Australia han comprendido mejor que nadie que el camino para
alcanzar las cero emisiones netas pasa por el sector de los recursos.
Esto significa que garantizar su seguridad energética requerird mas mi-
neria, no menos. Pero no solo eso, el Gobierno australiano considera
nada menos que una misién nacional garantizar que sus minerales cri-



ticos se extraigan y procesen para satisfacer la
demanda nacional e internacional.

Cj]ﬁétmas ®
Island

La riqueza mineral de Australia
0 5km
L]
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Cruzarlo de este a oeste (de Sidney a Perth)
supone unas cinco horas de avi6n y, con unos
7,688 millones de km?, es casi tan grande como
el continente europeo. Este pais con categoria
de continente insular esconde unos abundan-
tes depdsitos minerales que han atraido a los
exploradores durante siglos, una geologia que
ha apuntalado el desarrollo de la nacién y que
ahora se ha revelado como fundamental para el
desarrollo de las tecnologias necesarias para
abordar el desafio del cambio climatico.

Por ello, el sector minero de Australia se
estd expandiendo mas alld de los productos
minerales tradicionales como el hierro, el car-
bény el oro, para suministrar a la naciony a sus
socios globales los minerales criticos y estraté-
gicos necesarios para las economias modernas
y la transicién a una economia descarbonizada.

Su geologia Gnica significa que alberga de- |
pésitos significativos de minerales importantes
y a menudo raros, incluidos aquellos identifica-
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dos por el Gobierno australiano como criticos Commodity Type

P l . d d f d @ Base metals — Cu (Zn, Pb, Mo, Ag, Au) @ Coal @ Ironore
y estrateglCOS para (as necesidades uturas de @ Base metals — Cu, Au, U, Ag ® Diamond @ Magnesium
Australia, y que el mundo necesita lograr emi- @ Base metals — Zn, Pb (Cu, Ag) @ Fertiliser elements — P, K © Manganese
SiOﬂeS netas cero para 2050. Y no es algo que @ Battery/alloy metals — Li, Ta @ Graphite O Precious metals — Au, Ag

. o @ Battery/alloy metals — Ni, (Co, Cu, PGE) O Heavy mineral sands — Ti, Zr @ Rare earth elements
dlgamOS nosotros. Australla €s uno de lOS pro- © Battery/alloy metals — V (Mo, Ti) @ Heavy mineral sands — Ti, Zr, REE O Tin, Tungsten
veedores clave de los minerales que el mundo @ Bauxite ® High- purityelements AL Si O Uranium
Note: Ag = Silver, Al = Aluminium, Au = Gold, Co = Cobalt, Cu = Copper, K = = Mn = Mo = Ni = Nickel,

necesita para alcanzar las cero emisiones ne-
tas, segiin el dltimo informe de Recursos Mine-
rales Identificados de Australia (AIMR), editado
en 2023 con datos de 2022.

La edicién de 2023 de Recursos Minerales Identificados de Australia
se basa en mas de 45 afios de datos en los que se ha rastreado meticulo-
samente los recursos minerales ocultos bajo el suelo de la nacién insu-
lar para revelar las tendencias cruciales en reservas, recursos y produc-
cion de los materiales que impulsaran el nuevo modelo energético. El
AIMR 2023 muestra que Australia produjo 27 minerales, 15 de los cuales
se ubicaron entre los cinco primeros en suministro mundial.

En concreto, en 2022, las exportaciones mineras de Australia (ex-
cluidos los productos derivados del petréleo) tuvieron un valor de
casi 362 mil millones de délares, el sector represent6 el 15% del PIB y
empled a unas 287.000 personas, y muchas mas estaban empleadas
en industrias relacionadas. El gasto en exploracion minera super6 los
4.000 millones de délares, con el oro, el mineral de hierro y el cobre
a la cabeza, con grandes aumentos observados en el uranio (hasta un
76%) y metales menores, una categoria que incluye muchos minerales
criticos (hasta un 66%).

La necesidad empuja a la exploracién y ésta conduce al descubri-
miento. En 2022 Australia poseia los mayores recursos econémicos del
mundo en oro, mineral de hierro, plomo, niquel, rutilo, uranio, zinc y
circonio. Durante este periodo, Australia fue uno de los cinco principa-
les productores mundiales de 15 productos minerales, a saber: bauxita
(aluminio), carbén, cobalto, oro, mineral de hierro, plomo, litio, manga-
neso, niquel, tierras raras, rutilo, tantalo, uranio, zincy circonio.

Por lo tanto, Australia es un destacado proveedor de muchos de
los minerales criticos utilizados para generar y almacenar energia re-
novable, construir vehiculos eléctricos y fabricar tecnologias y dispo-

P = Phosphorus, Pb = Lead, PGE = Platinum Group Elements, REE = Rare Earth Elemenls Si = Silicon, Sn = Tin, Ta = Tantalum, Ti = Titanium, U = Uranium,
V = Vanadium, W = Tungsten, Zn = Zinc, Zr = Zirconium

sitivos electrénicos. Algunos de sus principales hitos minerales son los
siguientes.

Litio, el oro blanco australiano

Australia mantuvo su puesto nimero uno mundial en produccién de litio
en 2022, proporcionando el 52% del suministro global para satisfacer
la creciente demanda en el sector de vehiculos eléctricos, con una pro-
duccién que aumenté un 36% hasta alcanzar las 75.000 toneladas. En
concreto, las reservas de litio de Australia ascienden a 4,8 millones de
toneladas métricas, la mayoria de las cuales se encuentran en Australia
Occidental, cuya capital, Perth, es una de las capitales mineras del mun-
do, ya que acoge a las principales empresas del sector a nivel mundial.
A diferencia de las que se encuentran en Chile y Argentina, las reservas
de litio de Australia se encuentran en forma de depésitos de roca dura
de espodumeno, mineral portador de litio.

Aunque ocupa el segundo lugar después de Chile en reservas, Aus-
tralia era el principal productor de litio del mundo en 2022, con maltiples
minas de litio operativas. El pais alberga la mina de litio Greenbushes,
abierta en 1985 y operada por Talison Lithium, una empresa propiedad
de los productores de litio Tiangi Lithium, la minera australiana IGO y Al-
bemarle. Sin embargo, la fuerte caida en los precios del litio ha llevado
a algunas de las compaiiias de litio del pais, incluidas Arcadium Lithium
y Core Lithium a reducir o detener por completo sus operaciones y pro-
yectos de desarrollo hasta que las condiciones del mercado mejoren.

La produccién de cobalto, otro mineral critico utilizado en baterias
recargables, aumentd un 9% debido al aumento del suministro de las
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Camion eléctrico de Fortescue en Christmas Creek

operaciones de Australia Occidental y la puesta en marcha de la mina de

niquel-cobalto de Avebury en Tasmania.

Otros aspectos destacados clave de los Recursos Minerales Identifi-
cados de Australia 2023 incluyen:

— Australia también mantuvo en 2022 el puesto nimero uno en pro-
duccién de productos como bauxita, mineral de hierro y rutilo, al-
canzo el tercer puesto en cuanto a la produccion de tierras raras y la
produccion de uranio aumenté un 20% (Aunque Australia no tiene
centrales nucleares ni armamento nuclear).

— En 2022 laindustria de recursos de Australia dio un paso adelante y
respondi6 al desafio de la mayor demanda global de minerales criti-
cos mediante exploraciones nuevas y adicionales y la definicién de
nuevos recursos econdmicos. De hecho, 13 minerales criticos vieron
aumentar significativamente sus Recursos Econémicos Demostra-
dos (EDR) durante 2022. Esto incluyé mineral de manganeso (hasta
un 79%), elementos del grupo del platino (hasta un 45%) y elemen-
tos de tierras raras (hasta un 34%). Ademas, el EDR del estafio, un
material estratégico, aumentd un 6%.

— Frente China, que se ha convertido en la mina, la fabrica y la tienda
que controla las cadenas de suministro de las tecnologias renova-
bles, Australia sirve de contrapeso para equilibrar el avance de la
transicion energética mundial.

El mundo necesita los minerales ubicados bajo el vasto continente
insular australiano para fabricar baterias, paneles solares, turbinas e6-
licas y vehiculos eléctricos. Por ello, los australianos se han dado cuenta
de que es vital que asuman su papel para apoyar a las cadenas de sumi-
nistro de los productos basicos para la transicion energéticay que estas
no sufran interrupciones.

De potencia fdsil a superpotencia renovable

Nueva Gales del Sur, el estado mas poblado del pais, con mas de 8 millo-
nes de habitantes -la mayor parte en la capital, Sidney-, es una muestra
del estado del sistema energético australiano. En concreto, solo un 10%
de las necesidades energéticas del estado son cubiertas con energias
renovables (2022-23). El resto corresponden a las energias fosiles como
el petréleo (44%), carbon (37%) y gas (9%).

Sin embargo, el Gobierno federal australiano se ha fijado el objetivo
de generar un 82% de su electricidad con fuentes renovables para 2030,
eincluso hadeclarado su intencion de albergar la cumbre del clima de la
ONU de 2026, la COP31, en la ciudad de Brishane.

Por su parte, el estado de Nueva Gales del Sur se ha propuesto redu-
cir sus emisiones en un 50% para 2030, un primer paso para alcanzar el
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70% en 2035 y consolidar las cero emisiones netas en 2050.

Ademas, el estado mas poblado de Australia quiere desplegar hasta
12 GW edlicos y solares para 2030, al menos, 2 GW de almacenamiento
para el mismo afio.

Mientras el pais se fija estos loables objetivos renovables, lo cier-
to es que, hoy por hoy, Australia se asienta sobre una gigantesca mina
de carbén, a la cual no duda en recurrir para atender sus necesidades
energéticas. Segln los datos oficiales, en 2022, Australia era el quin-
to mayor productor mundial de carbén, aportando el 6% del suministro
mundial, y ocupaba la cuarta posicion en cuanto a reservas mundiales,
con un 10%. Ademas, las exportaciones de carbdn superaron en 2022
a las de mineral de hierro como la principal exportacién de productos
minerales de Australia, con un valor de 142 mil millones de délares, lo
que representa el 39% de los ingresos totales por exportaciones de mi-
nerales del pais.

Extraido en Australia y quemado por todo
el mundo

Dada la magnitud de las cifras, el instituto de investigacion ambiental
internacional Climate Analytics realizd un estudio para cuantificar la
huella de carbono de las exportaciones fésiles de Australia. El informe
revel6 que Australia es el tercer mayor exportador de combustibles fosi-
les del mundo, después de Rusia y Estados Unidos.

Segln el estudio, las exportaciones de carbén y gas de Australia
fueron responsables de 1.150 millones de toneladas de emisiones de
C02 en 2023. Ademas, se emitieron a nivel nacional otras 46 millones
de toneladas de CO2 en el proceso de extraccion y distribucién de esos
combustibles fésiles para la exportacion. Esto eleva el total a 1.200 mi-
llones de toneladas de CO2 atribuibles a las exportaciones de combus-
tibles fosiles australianos.

En otras palabras, el informe subraya que la huella global de car-
bono de los combustibles fdsiles de Australia es tres veces mayor que
su huella interna, ya que alrededor del 80% del impacto ambiental se
produce en el extranjero.

En la cumbre internacional sobre el clima celebrada en diciembre de
2023, la COP28 de Dubai, todos los gobiernos, incluido el australiano,
acordaron el primer “balance mundial”’de emisiones de gases de efecto
invernadero. Este acuerdo planteaba alejarse de los combustibles fési-
les en los sistemas energéticos de manera justa, ordenada y equitativa,
acelerando la accion en esta década critica, a fin de lograr cero emisio-
nes netas para 2050, de acuerdo con la ciencia.

La respuesta del Ministro de Energia de Australia, Chris Bowen, fue
anunciar que su pais se convertird en una “superpotencia de energia
renovable”. Pero, segiin los analistas, su gobierno parece creer que este
objetivo es compatible con dar continuidad a su estrategia de exporta-
cién de carbén al mundo.

La investigacién de Climate Analytics concluye que la politica gu-
bernamental australiana no esta alineada con el limite de 1,5°C del
Acuerdo de Paris, ya que el enfoque del Gobierno en mantener unos ele-
vados niveles de exportaciones de combustibles fésiles es completa-
mente inconsistente con la reduccion de las emisiones globales de CO2
acordada en Paris.

Fuentes diplomaticas australianas consultadas por Energias Reno-
vables sefialan que aunque este enfoque exportador fésil perjudica la
imagen que Australia quiere dar al mundo y va en contra del progreso
de la transicion energética mundial, lo cierto es que aunque Australia
dejara de vender carb6ny gas al mundo, sus principales clientes -China,
Japén, Corea del Sury la India- simplemente lo comprarian en otro sitio.

Es un mensaje un tanto desconcertante y desalentador que puede
hacer dudar a la ciudadania sobre la voluntad politica en lo que concier-
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Ministra de Recursos de Australia

“La transicion energética pasa por el
sector de recursos de Australia”

Energias Renovables ha tenido la oportunidad de entrevistar
a la ministra de Recursos de Australia, Madeleine King, en su
despacho del parlamento australiano en Canberra, la capital
y centro politico del pais. King, que ademas de titular de la
cartera de recursos es ademas ministra del Norte de Australia,
tiene claro que su pais “puede y debe liderar el mundo en

su transicion hacia un futuro de energia limpia produciendo
los minerales criticos necesarios”, todo ello “sin sacrificar su
ventaja competitiva como potencia minera tradicional”, ya que
en su opinion “la transicion energética necesita mas mineria,
no menos”.

M iComo convencer a la industria minera australiana para que
asuma pérdidas en el proceso de descarbonizacion?

La industria de recursos de Australia ha asumido compromisos de
reduccién de emisiones para 2050 mucho antes de que lo hiciera el
propio Gobierno de la Commonwealth de Australia. El sector del hie-
rro, el carbén y el gas ya ha hecho ha hecho inversiones significativas
y esto se debe a la demanda de sus propios accionistas.

No creo que estos esfuerzos reduzcan sus ganancias, porque si no
introducen estos cambios para alcanzar las cero emisiones netas no
obtendrdn la inversién que necesitan en sus proyectos. La transiciéon
energética necesita mas minerfa, no menos, pero con menos emisio-
nes.

M :Qué politicas ha implementado el gobierno australiano
para fomentar la extraccion sostenible de minerales criticos?
Desde que llegamos al gobierno hace poco més de dos anos, introdu-
jimos objetivos de cero emisiones netas y una ley de cambio climdtico
que establece hacia dénde se dirigird el pais. La principal pieza politica
para reducir las emisiones en este pafs es el mecanismo de Salvaguarda,
una norma que establece limites para las emisiones en grandes instala-
ciones industriales. Estos limites de emisiones permitirdn disminuir la
huella de carbono del sector de manera progresiva: un 43% por debajo
de los niveles de 2005 para 2030 y cero emisiones netas para 2050.
Las empresas con mayor volumen de emisiones son industrias in-
tensivas en el uso de energfa como el aluminio o el cemento, sectores
que tienen que aplicar el mecanismo de salvaguarda para reducir las
sanciones, por las cuales ya estdn pagando para compensar su huella.

M (Qué estrategias se han planteado para apoyar a los tra-
bajadores y las comunidades afectadas por el cambio de los
combustibles fasiles a las energias renovables?

La mudanza renovable es un gran desafio. Hay proyectos renovables
que tienen un impacto importante, ya sea en tierra o en el mar. Por
ejemplo, no planeamos nuestros parques edlicos marinos hasta que
pudimos legislar para hacerlos posibles a principios de este ano. Es un
gran cambio para la gente pasar de no tener turbinas edlicas marinas
a tener un montén de ellas salpicando el paisaje. Entonces, el enfoque

5 Madeleine King

ha sido el mis-
mo que para
la industria de
recursos: se trata de un

compromiso continuo y de apertura en el proceso. Y con respecto a
la energia edlica marina, eso es lo que ha estado haciendo el Ministro
Bowen, titular de Energfa. Cuando disefiamos la zonificacién, nos
aseguramos de que hubiera todas las oportunidades para que la co-
munidad expusiera sus puntos de vista.

También tenemos fecha de cierre para todas las centrales eléctri-
cas de carbon de este pafs, aunque hay mucha gente que trabaja en
esas plantas y en las minas que las alimentan. Es por ello que esta
transicion estd siendo consensuada con los sindicatos. Hay mucha
planificacién al respecto porque es un cambio inevitable, especial-
mente cuando pensamos en el carbén. Somos muy conscientes de
eso y como partido laborista, que nacié del movimiento sindical, es
algo muy importante para nosotros. Podemos redirigir la minerfa del
carbén hacia la industria renovable porque hay muchas habilidades
totalmente transferibles a esta industria emergente de los minerales
criticos.

M (Cual es, en su opinidn, el futuro de la extracciony de la
industria del carbon a medio y largo plazo en Australia?

Intuyo un futuro saludable a largo plazo. Sobre todo en cuanto a
las exportaciones de carbén metalirgico, que es necesario en toda la
regién para la produccién de acero. Este cabrén se destina a muchos
paises, principalmente a China, Japén, Corea del Sur e India. En
definitiva, el carbén seguird siendo una industria muy importante en
términos de exportacién, mucho més grande que para uso interno.

M :Como se salvaguardan los intereses de la comunidad,
especialmente de la poblacion indigena, ante los proyectos
mineros?

Tenemos un conjunto de regulaciones que garantizan que la propie-
dad de las tierras de los pueblos de las Primeras Naciones esté consa-
grada en la ley. El sector de recursos de este pais es el mds comprome-
tido con los pueblos indigenas. Ademds, el sector minero es el que mds
trabajo ofrece a las personas de los pueblos originarios de Australia y
proporciona financiacién a las comunidades de las Primeras Naciones
para que sigan presentes en los territorios y e inviertan en sus propias
comunidades. Los pueblos de las Primeras Naciones tienen todo el
derecho a proteger su tierra y su patrimonio cultural, pero también a
obtener su propia prosperidad econdémica a partir de esa tierra.

M El mix energético australiano tiene una importante carga de
combustibles fosiles pero pretende descarbonizarse en poco
tiempo ¢Es eso una preocupacion entre las industrias intensi-
vas en el uso de energia?

Si, es algo preocupante, pero es diferente en las distintas partes del
pais y eso se debe a la geografia australiana y a las grandes distancias
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que tendria que cubrir la red eléctrica. Por ejemplo, en el estado de
Australia Occidental hay mucho mds gas disponible. A medida que
hacemos la transicién a las energias renovables, siempre habrd un su-
ministro de gas para respaldarlo ya que siempre serd necesario el gas
para cubrir la demanda en las horas de baja produccién renovable. Te-
nemos desafios en torno a la infraestructura de energia debido a las
distancias. Es un tema muy de logistica, todo cuesta mucho mds en
lugares remotos.

Viene de pdgina 22...

Instalacion de procesamiento de mineral de hierro en Christmas Creek

ne a la transicion energéticay el peso que realmente tienen las negocia-
ciones climéaticas en las sucesivas cumbres del clima (COP) que muchos
se apresuran a tildar de fracaso antes de que comiencen, o de “ecopos-
tureo”, en el mejor de los casos.

Sin embargo, mas alla del cinismo, hay motivos para la esperanza,
ya que si es cierto que tanto gobiernos como empresas estan haciendo
esfuerzos para abandonar los combustibles fésiles. Como muestra de
ello, veamos los esfuerzos que esta haciendo la industria australiana
para descarbonizar sus actividades. Se trata de una moderna explota-
cion minera que Energias Renovables tuvo la oportunidad de visitar en
su periplo australiano.

Fortescue, pioneros de la mineria verde

La mina de Christmas Creek es una explotacién de mineral de hierro a
cielo abierto ubicada en la region de Pilbara de Australia Occidental. Se
trata de una vasta extension de tierra rojiza salpicada por vegetacion de
sabanay en la que la empresa minera Fortescue desarrolla sus activida-
des. Es una de las dos minas de mineral de hierro que forman parte del
proyecto Chichester Hub; la otra es la mina Cloud Break, ubicada a 50
km al oeste de Christmas Creek, ambas operadas por Fortescue.

Fortescue es una importante empresa minera, que junto a otras em-
presas del sector, como Rio Tinto y BHP, explotan el mineral de hierro
de Pilbara, un importante contribuyente a la economia de Australia. El
mineral de hierro es el ingrediente principal del acero, que también se
fabrica con elementos de aleacién adicionales como manganeso, molib-
deno, niquel, vanadio y cromo para crear productos altamente resisten-
tes con propiedades mecanicas mejoradas, como las que precisan los
aerogeneradores.

Christmas Creek alberga el Green Energy Hub (Centro de energia
verde) y lleva a cabo el proyecto Green Metal Project. La mina cuenta
con una granja solar de 60 MW que alimenta las operaciones diurnas
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En cuanto a las industrias intensivas en el uso de energfa, las cosas
pueden resultar dificiles, como por ejemplo para el sector del aluminio.
Necesitan mucha energfa y, a medida que se cierran las centrales eléc-
tricas de carbdn, es necesario tener esa energfa de reemplazo y, cada vez
mds, en Australia esa energfa serd el gas, porque las energfas renovables
no pueden proporcionar la energia que el aluminio necesita. Por ello
debemos asegurar el suministro de gas a medida que nos desprende-
mos del carbén. B

del centro y que le permite prescindir de unos 100 millones de litros de
diésel cada afo. Ademas, Christmas Creek también alberga el primer
aerédromo de Australia que funciona con iluminacién de pista de ate-
rrizaje totalmente alimentada por energia solar. Hasta el 100 % de las
operaciones diurnas en los sitios Christmas Creek y Cloudbreak de For-
tescue funcionan gracias a 160.000 paneles solares.

Hidrégeno en Christmas Creek

El Green Energy Hub de Christmas Creek cuenta con una planta de pro-
duccién de hidrégeno licuado y gaseoso, una hidrogenera a modo de es-
tacién de servicio, y un cargador rapido para vehiculos méviles pesados
de 3 MW. Se trata de la planta de hidrgeno mas grande de Australia en
una mina, que produce alrededor de 530 kg de hidrégeno al dia gracias
a dos electrolizadores de 700 kW. Alimentados por un parque solar de
60 MW.

El principal uso del hidrégeno producido en las instalaciones de For-
tescue es descarbonizar el transporte de los vehiculos que circulan por
la mina -como el autobis que condujo a la delegacion de periodistas de
la que Energias Renovables formaba parte- y también para transformar
los enormes camiones capaces de cargar cientos de toneladas de ma-
terial en vehiculos propulsados por hidrégeno. Cuentan con un prototi-
po de camién de transporte de pila de combustible propulsado por hi-
drégeno, denominado Europa. Disefiado en colaboracién con Liebherr,
Europa es un camion de transporte Liebherr T 264 y contiene pilas de
combustible de hidrégeno con bateria Fortescue ZERO.

Como uno de los primeros proyectos de infraestructura de hidroge-
no renovable en Australia Occidental, esta iniciativa ha proporcionado
una valiosa experiencia sobre los estandares, la regulacion, la cadena
de suministro y las habilidades necesarias para desarrollar la industria
del hidrégeno, un sector con grandes perspectivas de crecimiento para
descarbonizar la industria australiana.

Proyecto de metal verde de Christmas Creek

Fortescue define el "metal verde" como el producto final resultante del
procesamiento del mineral de hierro, utilizando para ello energia reno-
vable. A medida que el interés global en los metales verdes continda
creciendo, Fortescue pretende posicionarse a la vanguardia de la tec-
nologia para satisfacer la demanda futura de suministro. Su objetivo es
producir cantidades significativas de metal verde a partir de hematita
de Pilbara y actuar como catalizador para la proxima generacion de la
industria del hierro australiana. Este concepto de hierro verde abarca la
extraccién de mineral de hierro descarbonizado con excavadoras eléc-
tricas y su carga en camiones de transporte eléctricos para su procesa-
miento en sus instalaciones utilizando energia renovable.

El Green Energy Hub es el hogar del Proyecto Green Metal, que uti-
lizara energia renovable y tecnologia de reduccion de hidrogeno verde
junto con un horno de fundicion eléctrico para producir metal sosteni-
ble. Esto serd adecuado para su uso en casi cualquier planta sider(rgica
del mundo. La construccion de estas instalaciones ya ha comenzado y
se espera que el hierro verde comience a entregarse antes de finales de
afo.
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Suministro de energia renovable 24/7:
técnicamente viable, econdmicamente
practico y muy versatil

El crecimiento de las energias renovables es impresionante: segun un estudio de
la Agencia Internacional de la Energia (AIE), a partir del aiio 2030 serd de casi 940
gigavatios (GW) al afio. La mayor parte de este crecimiento corresponde a la energia
solar: el 80% de la capacidad de generacién renovable que se anada entre 2024 y 2030
procederd de la fotovoltaica. Tras el fin de la crisis energética, las renovables dominan
el crecimiento global de la capacidad de generacion. No obstante, para aprovechar
al mdximo esa capacidad es necesaria una mayor flexibilidad, redes eléctricas
digitalizadas y elementos integradores, como acumuladores de baterias.

condmica, descentralizada y versatil: estas son

las cualidades que impulsan el crecimiento de las

renovables en todo el mundo. Segin el laboratorio

de ideas Ember, ya en 2023 su contribucién a la

produccion eléctrica mundial fue del 30%, con la
energia solar en primer lugar.

También en Europa la solar sigue siendo un importante motor
de la transicion energética, tal y como pone de manifiesto el
Gltimo estudio de SolarPower Europe, la asociacion europea del
sector. En 2024 se alcanz6 un nuevo récord con la instalacion de
65,5 GW nuevos de capacidad fotovoltaica. La idea es que para

2030 haya un total de 816 GW de capacidad fotovoltaica instalada.

Esto equivale a triplicar en solo seis afios los niveles de 2024 (338
GW).

Alemania marcé en ese mismo periodo un nuevo hito a nivel
nacional: la capacidad acumulada superé los 100 GW y la energia
solar cubrié el 14% del consumo eléctrico del pais, segln los
Gltimos analisis de la Asociacion Alemana de la Industria Solar
(BSW-Solar).

Bajan los costes y ganan protagonismo nuevas
dreas de aplicacion

Un factor decisivo para este crecimiento mundial es lo barato
que resulta ya producir electricidad solar: segin un estudio de
la Agencia Internacional de las Energias Renovables (IRENA), los
costes de la energia solar en 2023 fueron un 56% mas bajos que
los de la fuente de energia fosil mas barata. También los costes
de la fotovoltaica combinada con acumuladores de baterias se
mueven a niveles competitivos: segin un analisis del instituto
Fraunhofer para Sistemas de Energia Solar (ISE), en Alemania
el coste de generacion de electricidad para la combinacién de
fotovoltaica y acumuladores en el segmento de las grandes
centrales en el afio 2024 fue de entre 6,0y 10,8 céntimos de euro
por kilovatio hora (kWh), mientras que en las centrales de carbén
y gas se sitlan entre 15,1y 32,6 cent €/kWh.

En el dindmico mercado solar se estan imponiendo muchas
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aplicaciones novedosas para la energia solar: la fotovoltaica
integrada en la edificacién cada vez es mas rentable, y nuevos
productos, como las células solares de colores, se encargan

de que encuentre aceptacion a nivel general como elemento de
disefio en un contexto arquitecténico. La agrivoltaica cada vez
atrae mas atencion debido a las variaciones meteoroldgicas

a causa del cambio climéatico y a los conflictos relacionados
con el uso del suelo. Los consumidores se van convirtiendo

en prosumidores que montan en su casa una combinacién de
instalacion fotovoltaica, acumulador doméstico, bomba térmica
y estacion de carga. En el segmento de las grandes centrales
cada vez se construyen mas centrales hibridas que combinan
la fotovoltaica con otras fuentes de energia, como eélica o
hidraulica y/o acumuladores de baterias.

Es necesario un cambio sistémico

No obstante, ahora mas que nunca se ve que es necesario un
cambio sistémico para promover un sistema energético basado
en fuentes renovables e ir integrando cada vez mayor cantidad
de electricidad limpia. Y es que la falta de capacidad en la red
eléctrica para el transporte (cuellos de botella), sobre todo de
la procedente de fuentes intermitentes, la discrepancia entre
los perfiles de generacion de las renovables y el consumoy
una electrificacién demasiado lenta amenazan con ralentizar
la transicion energética en Europa. Un reto que hay abordar
urgentemente es la digitalizacion del sistema energético, tanto
de las redes eléctricas como de los productores y consumidores
conectados a ellas. Solo asi se podra aprovechar de manera
6ptima su potencial de flexibilidad, descongestionar de manera
inteligente las redes y conseguir armonizar generaciony
consumo. Otro paso importante es combinar las tecnologias de
generacién y almacenamiento en forma de centrales hibridas,
acumuladores de baterias y el uso complementario del hidrégeno
verde.

El sector esta preparando soluciones, tecnologias y modelos
para una integracion entre sistemas que es urgentemente



El recinto ferial de Munich (Alemania) se
convertird del 6 al 9 de mayo en el centro del
sector energeético con la celebracion de The
smarter E Europe. 19 pabellones y una explanada
al aire libre, con mds de 3.000 expositores y una
asistencia prevista de mds de 110.000 visitantes

necesaria. A continuacion presentamos
algunos de los que podran verse en

la mayor alianza de ferias del sector
energético de Europa: The smarter E
Europe.

Los acumuladores como
elementos centrales de la
transicion energeética
Dada su naturaleza fluctuante, el

crecimiento de las renovables requiere, en
paralelo, que se amplie la capacidad de

almacenamiento. Y es que los acumuladores

son muy versatiles y, en un sistema
energético dominado por las renovables,
resuelven a la vez varios problemas:

reducen la congestion de la red, estabilizan

la frecuenciay funcionalidad de las redes y
pueden servir para optimizar la produccion

lorage Solutions
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funcionar como “lineas de transmision virtuales”: esto significa

de los parques solares. Segin un sondeo de BloombergNEF, el utilizar dos acumuladores en lugares distintos de la red para
mercado mundial de los acumuladores crecié en el afio 2024 un solventar un cuello de botella mediante la redistribucién de la
76% respecto al afio anterior, situdndose en 69 GW/169 GW/h. Y carga (redispatch). Es decir, si en el punto A hay un excedente de
los grandes acumuladores tienen aqui un papel muy importante: energiay en el punto B falta, pero no existen suficientes lineas
ya sea como acumuladores independientes (stand-alone) o para transportar desde A hasta B, una gran bateria en el punto
combinados con fuentes de generacién renovables, pueden hacer A puede inyectar electricidad a la red, mientras que otra gran

de acumuladores temporales para ajustar la oferta a la demanda, bateria en el punto B la absorbe, con lo cual el efecto para la red
una tarea fundamental en épocas de curtailment econémico de es el mismo que si hubiera una linea de transmision suficiente
las instalaciones solares. Ademas, los acumuladores pueden entre Ay B.
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La prestacién de servicios de estabilizacion de la red es otro
servicio esencial del que pueden encargarse los acumuladores
de baterias. En el sistema utilizado hasta ahora, la frecuencia de
la red eléctrica se conseguia mediante masas rotativas en las
grandes centrales térmicas y de energias fésiles. Si en el futuro
desaparecen, las baterias pueden proporcionar esta “inercia
sintética” gracias a su corto tiempo de reaccién y, combinadas
con inversores formadores de red especiales, convertirse en la
tecnologia formadora de red dominante en la red eléctrica.

El creciente uso de la inteligencia artificial esta provocando
un cambio de paradigma en la comercializacién de los sistemas
acumuladores de energia: los basados en |A pueden utilizar la
informacion del mercado eléctrico para cargary descargar los
acumuladores de baterias de la manera mas 6ptima segin la
demanday los precios del mercado. Esto no solo maximiza los
beneficios econdémicos, sino que también ayuda a estabilizar
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las redes y a impulsar el crecimiento de

las renovables. También hay novedosos
sistemas de software que permiten cambiar
entre distintos modos de operacion para
explotar la instalacién de una forma
rentable (vendiendo electricidad en el
mercado de futuros) y Gtil para la red
(ofreciendo servicios de estabilizacion de

la red).

Flexibilidad: la nueva moneda
patron

“La flexibilidad es la nueva moneda patrén
para el diseiio del mercado”, afirma Simone
Peter, presidenta de la Asociacion Alemana
de las Energias Renovables (BEE). Una
forma de aprovechar la flexibilidad es que
los consumidores controlen su consumo

de forma que ayude a estabilizar la red

0, €n caso necesario, incluso inyecten
electricidad en la red. Asi podrian evitarse
cuellos de botella y excedentes de
produccién. Para esto sera cada vez mas
importante el papel de los “intermediarios
de flexibilidad”, como la bolsa de
electricidad Epex Spot, que ofrecen a los
proveedores de flexibilidad la posibilidad
de comercializar sus instalaciones, y los
operadores de las redes consiguen nuevas
herramientas para solucionar la congestion
de la red y optimizar su planificacion.

Potencial de ahorro enorme:
la carga bidireccional

Los coches eléctricos no solo pueden servir
como medio de transporte, sino también
como acumuladores de electricidad.
Y es que los coches eléctricos pueden
almacenar temporalmente la electricidad
y devolverla de nuevo a la red cuando se
necesite alli. La carga bidireccional ofrece
asi un alto grado de flexibilidad. Seg(n
un estudio del consorcio energético E.ON,
un anico vehiculo eléctrico teéricamente
podria suministrar electricidad a unas
once viviendas en horario nocturno. El potencial de ahorro
que se deriva de esto para los proveedores de energia y los
consumidores es gigantesco: seglin un estudio de los Institutos
Fraunhofer para la Investigacién en Sistemas e Innovaciones (ISI)
y para Sistemas de Energia Solar (ISE), en la UE podria alcanzar
los 22.000 millones de euros al afio. Segln el estudio, usando asi
las baterias de los vehiculos podria reducirse hasta en un 92% la
necesidad de acumuladores temporales estacionarios en la Uni6n
Europea y podria aumentarse la potencia fotovoltaica instalada
en ese mismo periodo hasta en un 40%.

Algunos proveedores ya se han especializado en el
mercado vehicle-2-grid y, en Francia, por ejemplo, ofrecen a los
consumidores cargar gratis el coche con un wallbox y una tarifa
especiales a cambio de poner la bateria de su coche al servicio del
sistema energético.

Atencion: por primera vez, The smarter E Europe dedica en



La combinacion de cuatro ferias especializadas
—Intersolar, ees, Power2Drive y EM-Power-
ofrecerd las dltimas pistas sobre fotovoltaica,
almacenamiento energético, movilidad eléctrica o
gestion de la energia

2025 una exposicion especial a este tema
en la que se podran analizar las tecnologias
y aplicaciones, ademas de ponencias

y debates que invitan al intercambio
cientifico.

Startups en la mayor alianza

de ferias del sector energético de
Europa

En 2024, en torno a 130 empresas
emergentes presentaron en la Start-up
Area de The smarter E Europe sus ideas

y proyectos visionarios; también en 2025
tendran oportunidad de participary
contaran con mas de 4.000 m? de superficie
de exposicion. De momento se espera la
presencia de unas 180 startups. El interés
del sector energético por estas empresas
emergentes es muy grande, sobre todo por
los métodos para optimizar las tecnologias
de generacién y almacenamiento y el
consumo de energia y para fomentar

las redes inteligentes, asi como por las
soluciones de software para la gestion de
la energia. The smarter E Europe ayuda

a dar relevancia a la aportacion que las
startups hacen al sector poniendo a su disposicion un area de
exposicion exclusiva subvencionada y numerosas posibilidades
de marketing, como el escenario para startups que las empresas
participantes tienen a su disposicién para, durante 10 minutos,
hacer una presentacion de sus productos. Las empresas con
sede en Alemania pueden hacer su solicitud para presentarse en
la feria y participar en el stand colectivo “Young Innovators” del
Ministerio Federal de Economiay Proteccién del Clima (BMWK),
que concede subvenciones de hasta el 60%.

The smarter E Europe 2025:

un evento superlativo en el sector

Nuestro sistema energético cambia a pasos agigantados, y, con
él, los productos, aplicaciones y modelos comerciales. Para
seguir el ritmo de estos avances, el sector necesita intercambios,
dialogo, colaboracion y transferencia de conocimientos. Y,
para ello, The smarter E Europe se mantiene como el evento de
lo superlativo en la agenda de cualquier experto en energia:
distribuidos en un total de 19 pabellones y una explanada al aire
libre, mas de 3.000 expositores esperan en Munich (Alemania)
la asistencia de mas de 110.000 visitantes en la mayor alianza de
ferias del sector energético de Europa y sus ferias especializadas
Intersolar Europe, ees Europe, Power2Drive Europe y EM-Power
Europe.

En una superficie de exposicion de 206.000 metros cuadrados
se presentaran las dltimas innovaciones y aplicaciones
en el campo de la fotovoltaica, acumuladores de energia,
electromovilidad e infraestructura de carga, y gestion de la
energiay soluciones energéticas interconectadas. Ademas,

los seis foros de la feria ofrecen un programa de conferencias
a medida sobre temas relevantes para el futuro, como el de
los grandes acumuladores, hidrégeno verde, sistemas solares
hibridos, agrivoltaica y carga inteligente y bidireccional.
Conocimientos expertos de maxima actualidad y contactos
muy fructiferos es lo que ofrecen las cuatro conferencias de The
smarter E Europe que se celebran simultdneamente los dias 6y 7
de mayo en el ICM de la Messe Miinchen. Con una misma entrada
se puede asistir a las cuatro conferencias, mientras que la cena-
barbacoa “Bavarian Night” el 6 de mayo ofrece la posibilidad de
establecer contactos en un ambiente distendido.

Premios para un suministro de energia viable
en el futuro

Para un suministro de energia viable en el futuro se requieren
productos, servicios y modelos comerciales innovadores. Los
premios The smarter E AWARD dan cada afio un reconocimiento a
los mejores de cada una de las categorias (Photovoltaics, Energy
Storage, E-Mobility, Smart Integrated Energy y Outstanding
Projects). Pueden participar los expositores de todas las ferias
internacionales de la alianza The smarter E Europe. La ceremonia
de entrega de premios a los galardonados e innovadores del

afo 2025 tendra lugar el 6 de mayo en la sala 1 del centro de
congresos ICM de la Messe Miinchen.

Mds informacidn:

- Wwww.thesmartere.de
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Petréleo y gas natural
en los conflictos internacionales

Doctor Ingeniero de Minas, profesor colaborador en la Universidad Politécnica de
Madrid, donde imparte su docencia en el marco del prestigioso y veterano Mdster
ERMA (de formacion permanente en Energias Renovables y Medio Ambiente), Emilio
Menéndez aborda en el texto que sigue el controvertido rol que los combustibles fosiles
desempenan en los conflictos internacionales, un rol que viene de lejos, pero que sigue
hoy tan vigente —si no mds— como siempre. Toda una clase de historia y andlisis que
recorre Israel, Palestina, Irak, Siria... En fin, un lujo, en exclusiva, para ER.

stamos rodeados de guerras y conflictos. Algunos

percibimos que, en el trasfondo de varios de ellos, se

encuentra el control de los hidrocarburos, sobrepasando

sus aspectos comerciales para convertirlos en armas para

esas confrontaciones. Esto sucede cuando debiéramos
avanzar en la reduccion de su empleo para tratar de frenar esta
evoluci6n climatica que ya perciben muchos y que puede traernos
consecuencias dramaticas.

Una mirada al siglo XX

El petréleo ha estado presente durante todo el siglo XX en guerras o
intervenciones politicas. La mitad de las reservas de este combustible
se encuentra en Oriente Medio. Vamos a focalizar la mirada hacia esa
region, que tan cercana nos es. Alli se vivi6 parte de la Primera Guerra
Mundial. El Imperio Britanico tuvo un claro interés en gobernar a los
paises resultantes de la desmembracion del Imperio Otomano.

Ya antes de esa Guerra, se establecio con la empresa Anglo
Persian Qil Company. Dibujé nuevas monarquias: Irak, Jordania y
Siria. Extendi6 la extraccién de crudo en las cuencas de Mesopotamia.
Los kurdos, que se extendian por el norte de Irak y otros territorios,
reclamaron sus derechos sobre ese petrdleo, pero perdieron una
guerra contra Gran Bretafia, y hubieron de empezar entonces con su
peregrinaje, reclamando un Estado propio.

El afio 1917 el Ministerio de Asuntos Exteriores britanico hace la
Declaracion Balfour, mediante la cual se establece la creacion de un
Estado de Israel que se ubicara en el territorio de Palestina, que el
Imperio Britanico piensa controlar al final de esa Guerra. El documento
se le entrega a la familia Rothschild, uno de los poderes bancarios de
ese tiempo. Serd una cuestion critica para el futuro de Oriente Medio.

Camino de la Segunda Guerra Mundial aparece un nuevo Estado, la
familia Saud controla a otros grupos sociales y nace Arabia Saudita. Es
un pais con yacimientos de crudo de elevado volumen y buena calidad.

Estados Unidos lo incluye entre sus paises amigos. Iconica sera la
fotografia del presidente Roosevelt e Ibn Saud en el afio 1945. Se crea
la gran empresa petrolera Armco.

Y asi llegamos a la Guerra Fria, esa confrontacion entre dos
Imperios: el Ruso-Soviético y el Estados Unidos-OTAN, que miden sus
fuerzas en diferentes territorios del mundo. Ambos miran hacia Oriente
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Medio, alli aparecen movimientos politicos que abren las puertas a la
Unién Soviética. Los vemos por ejemplo en Egipto y en Irdn. Estados
Unidos no esta dispuesto a esa presencia politica.

En el afio 1953, Washington fomenta un Golpe de Estado en Iran.
El presidente Mohammad Mosaddegh proponia la nacionalizacién
del petréleo para con ello conseguir un desarrollo econémico propio,
pero es derribado con intervencién de la CIA. Comienza el gobierno
del Sha, que se mantendra durante décadas, hasta que, en 1979, es
depuesto por los Ayatolas, que retornan al pais desde su exilio, y que
estableceran en Teheran un Gobierno Teocratico.

Tenemos ya en la Regidn dos paises que se posicionan
enfrentados. Hay varios asuntos tras ello. Para empezar, la poblacién
de Arabia Saudi es sunita, mientras que la de Iran es chiita (aunque
también peregrine a La Meca); y, para acabar, Arabia Saudi es proxima
a Estados Unidos; Iran, enemigo declarado del Imperio Americano.

En Oriente Medio hay otro pais, Irak, que en el Gltimo cuarto
del siglo XX esta presidido por Sadam Hussein. En los afios ochenta
se enfrenta a Iran en una confrontacién que le viene bien a Estados
Unidos, pues desgasta a Iran. Después, Irak invade Kuwait, un emirato
préximo a Arabia Saudi, y Estados Unidos termina ocupando Irak, lo
cual contribuye a una mayor inestabilidad si cabe en la Region.

Petréleo y gas natural en el siglo... XXI

Estamos inmersos en la Transicién Energética. Se reduce el uso del
carbén en la generacién de electricidad, aunque a nivel global se hace
lentamente.

Avanzan las energias renovables en el sistema eléctrico, aunque no
en todo el mundo; ese avance tiene en todo caso como compaiiero al
gas natural.

Se proponen soluciones para sustituir los derivados del petréleo
por otros vectores energéticos conexos con la electricidad verde.

En este contexto de cambio hemos de asumir que los hidrocarburos
seguiran presentes en el sistema energético, con participaciones
diferentes en los distintos paises del mundo.

En Europa es posible que veamos un avance significativo de las
energias renovables y la electrificacion directa o indirecta de los usos
energéticos; pero durante décadas el gas natural sera compafiero en
esa transicion.



China parece que frena la demanda de derivados de petrdleo, y que
avanza en la movilidad eléctrica y en el desarrollo del vector hidrogeno.

Alli proponen grandes centrales hidroeléctricas, pero el carb6n es
mayoritario en la generacion de electricidad.

En todo caso, el gigante asiatico despliega energias renovables a
buen ritmo y mira al gas, propio o importado, como complemento en su
sistema energético.

La disponibilidad de este es una cuestidn critica.

India parece que tendra una fuerte expansion econémica en las
proximas décadas. Su poblacién, en ndmero de habitantes, es similar
a la de China, 1.400 millones de personas, pero mientras que en su
vecino del norte el crecimiento demografico se estanca o decrece,
en India, con una poblacién joven, la poblacion muestra una clara
tendencia al crecimiento, que podria llevarles a alcanzar los 1.700
millones de personas en el afio 2050.

En el desarrollo econémico de India aparece una creciente
demanda de derivados del petréleo, hasta el punto de que este pais se
puede convertir en el mayor importador a nivel mundial.

La electrificacién de los usos energéticos no parece que vaya a
avanzar de forma rapida; y tampoco en la generacion de electricidad
habra una presencia mayoritaria de las energias renovables hasta
pasadas unas décadas. India consumira carbén y gas natural.

En el resto del mundo es previsible que se mantenga la demanda
de petréleo. La electrificacion de sus usos energéticos sera lenta.

En algunas Regiones veremos la extension del uso del gas natural
en la obtencion de electricidad. En Africa es ya con diferencia la
primera fuente de generacion. Y recordemos que el consumo en este
continente es muy bajo: quinientos kilovatios hora por persona y afio
de media (500 kWh).

Las empresas petroleras y gasistas siguen buscando nuevos
yacimientos de petréleo y gas natural. Hacen mas inversiones en
prospeccion geolégica y en nuevas tecnologias de extraccion. Entre
estas segundas no podemos olvidar la fractura hidraulica, fracking,
una tecnologia que nos llevara a situaciones de incertidumbres y
riesgos ambientales, entre otros hechos.

De sensatez y didlogo

Esas aplicaciones de fondos econémicos buscando mas hidrocarburos
serian innecesarias si en el mundo hubiera un minimo de sensatez
global y dialogo.

Solo en Oriente Medio y otras cuencas de hidrocarburos ya
conocidas hay hidrocarburos mas que suficientes para las décadas que
nos debieran llevar a cumplir con la Transicién Energética.

Sin embargo, se sigue pensando en mas petréleo y mas gas. Hay
quienes miran al Artico para la extraccion de petréleo y sobre todo de
gas natural. Se estima que bajo las aguas de ese océano puede haber
unos volimenes de recursos que sumen hasta la quinta parte de las
actuales reservas de gas.Pero su extraccion sera costosa en términos
ambientales y econémicos. Estados Unidos y Rusia podrian enfrentarse
por ese control.

Hemos de asumir que, en el desarrollo amplio de las energias
renovables y en su encaje en el sistema eléctrico, sea este de
autoconsumo o sea de conexién a red, se precisa que haya una fuente
flexible de generacion que sea el soporte o complemento.

Y esta fuente, a lo largo de las préximas décadas, es preferible que
sea el gas natural y no otras opciones: carb6n o energia nuclear.

De disputas y guerras

Se cumplen ahora exactamente tres afios de la invasién de Ucrania
por Rusia. Esta ha vuelto a sus ansias de ser un Imperio y trata de
afianzarse en territorios que considera parte de lo que fue el Imperio

® Rusia, Turkmenistan y otros de
Asia Central

® [ran, Qatar, Arabia Saudi, EAU
y otros O.M.

China y otros paises de Asia -
Pacifico

Estimacion
200 bcm

m Argelia, Nigeria y otros paises
de Africa

® Estados Unidos y Canada

m Venezuela y paises de América
Latina

Ese volumen de reservas podria aportar gas natural al ritmo
actual de consumo durante este siglo. La demanda quiza se
incremente en el segundo cuarto del siglo XXI, pero deberia
bajar a lo largo de la segunda mitad del mismo. La concentra-
cién de reservas en Oriente Medio y el entorno de Rusia induce
cuestiones de geoestrategia que podrian ser causa de conflictos
internacionales. Las reservas en Africa podrian aumentar con
investigacion geoldgica. Debemos mirar a esos paises de forma
solidaria.

Zarista-Soviético.

Hay una confrontacion entre Estados Unidos y Rusia en la cual
Europa participa en segundo plano, con miedo a lo que pudiera
suceder en el futuro si Rusia mira hacia el Baltico.

En esa guerra, los recursos naturales de Ucrania (cereales o
minerales) son un punto de interés para Rusia, pero también para
algunos paises europeos.

Por Ucrania pasan algunos gasoductos que llevan combustible
desde Rusia hacia Europa, que ahora se cierran.

Otro factor: el gasoducto Nord Stream, 1y 2, mds la politica
alemana de comercio con Rusia, han sido un punto de discrepancia
entre Alemania y Estados Unidos.

Rusia tiene ingresos de peso en su balanza comercial exportando
petrdleoy gas natural.

En la confrontacion geoestratégica que vive con Estados Unidos,
este pais trata de que reduzca su volumen de exportaciones, lo cual
repercutiria negativamente en la economia rusa, en su equilibrio social
Y, quizas a la postre, en su capacidad militar.

Ya veremos, porque de momento por una via u otra Rusia sigue
exportando hidrocarburos.

Pero hemos de volver unos afios hacia atras y mirar de nuevo a
Oriente Medio y sus hidrocarburos.

En esa situacion de conflicto arabe-israeli hay intervenciones
diversas. Ahora se recuerda al presidente Carter y su intento de Paz
con los acuerdos de Camp David firmados en 1978, y su continuacion
del afio 2000, promovidos por Clinton. Hay mucho que analizar al
respecto, pero aqui nos vamos al tiempo actual.

China se sabe dependiente de los hidrocarburos, en particular del
gas natural. Por un lado proyecta gasoductos desde las cuencas que
controla Rusia; pero no puede olvidar los combustibles de Oriente
Medio.
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Mas gas natural en Africa

Africa deberia multi-
plicar por cuatro su
generacion de electri-
cidad a lo largo de los
préximos quince aiios.
Las Energias Renova-
bles y el soporte del
gas natural deberian
ser la base de ello.

~ EURDPA

D Es

En Africa se estan 8%
encontrando cuencas :
de gas natural que =
se afaden a las mas -
conocidas de Argelia T

y Nigeria. Por ello las

reservas en el continente crecen.

Europa mira hacia ese gas natural. Se llega a hablar incluso
de conexiones por gasoducto con el Golfo de Guinea. El gas que
se ve en el entorno de Mozambique se traeria licuado.

Los paises de Africa incrementarian sus ingresos exportan-
do ese gas natural. Pero lo necesitan para un sistema eléctrico
en el cual se extiendan las energias renovables. Hemos de
encontrar un dialogo solidario.

Generacion de electricidad en Africa

m Centrales térmicas de
carbon

B Gas natural: Ciclo
combinado y turbinas

Afio 2023
900 TWh

Hidraulica més edlica y
solar

H Otras fuentes primarias

En Africa vive el 17,5% de la poblacién mundial y allf se genera el
3% de la electricidad mundial..

Los combustibles fasiles son las fuentes mayoritarias. Quiza
el uso del carbén crezca poco. Pero hay que asumir que el con-
tinente demandara bastante mas gas natural. Por supuesto las
energias renovables deberian tener un papel muy significativo,
tanto como generacién de autoconsumo, como en sistemas eléc-
tricos en red. La disponibilidad de electricidad deberia multipli-
carse por cuatro en quince anos.

En el afio 2023 el gigante de Asia hace un trabajo diplomatico para
que se inicie un dialogo entre Iran y Arabia Saudi: la paz en esa Region
le viene bien para recibir de alli esos hidrocarburos.

Estados Unidos quiere dibujar entretanto el futuro de Oriente
Medio de otra manera. Por un lado, apoya el expansionismo de Israel
en Cisjordaniay en el conjunto de Palestina. Por otro, Iran sigue siendo
su enemigo.

En septiembre de ese afio 2023, Estados Unidos empuja a Arabia
Saudi a establecer relaciones con Israel y, en ese esquema, incluye
también a otros paises: Egipto y Marruecos. El pueblo palestino se
siente marginado con ello.
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Octubre de 2023

Vuelve la confrontacién a Oriente Medio. Hamas realiza un brutal
atentado en octubre de 2023. Como respuesta a ello, Israel desarrolla
una masacre y genocidio sobre el pueblo palestino, que todavia no

ha terminado y, que puede llevar a Oriente Medio a una situacién de
confrontacién mucho mas amplia. Ya hemos visto la nueva situacién en
Siria y los movimientos de Turquia, cercenando los intereses kurdos.

Diferentes medios que analizan la geoestrategia energética
llaman la atencidn sobre el estrecho de Ormuz. Por él sale una parte
importante de los hidrocarburos, los cuales en gran medida se dirigen
hacia Asia del Sury al Oeste.

El control o descontrol de esta via afectara decisivamente a la
economia de China. No sabemos qué sucedera en este nuevo tiempo
que acaba de inaugurar la llegada de Donald Trump y Elon Musk al
poder formal de Estados Unidos.

En los préximos afios, India demandara mas petréleo y derivados,
también gas natural. Se dibuja un cierto acercamiento entre Estados
Unidos e India. Es posible que ello ayude a no tensar en exceso la
situacién en ese estrecho de Ormuz.

Quiza Iran quede asf aislado, como un pais de mal Gobierno, asi
como referencia negativa en las criticas internacionales.

Africa en una mirada de proximidad

Los hidrocarburos van a seguir marcando la evolucién econémica del
mundo. El aprovisionamiento de gas tiene rigideces. En el esquema

de transicién energética europeo miraremos hacia Africa pensando en
este combustible y en otros recursos estratégicos. Hemos de mantener
nuestra seguridad energética a la vez que hemos de seguir caminando
con decisién hacia un modelo basado en una alta presencia de las
energias renovables.

De Africa se recibe gas natural. Argelia es exportador desde
hace décadas. Nigeria y otros paises del Golfo de Guinea surgen
como nuevos suministradores. Hay otros en perspectiva, como es
Mozambique. Pero hemos de mirar a este continente con sentido
cominy pensando en un futuro de sostenibilidad para ellos y para
nosotros. Su situacién social demanda colaboracién urgente y
generosa en muchos campos.

Un simple apunte nos dice que el consumo medio de electricidad
en Africa es de quinientos kilovatios hora (500 kWh) por personay afio.
Alli hay muchas personas sin acceso al servicio eléctrico, se estima que
400 millones de seres humanos.

Por el contrario, en Espafa el consumo medio es diez veces mayor,
unos 5.000 kWh por personay afo. Es el momento de pensar en ello.
El momento de volver a querer que aquella frase “Um outro mundo é
possivell” sea un objetivo firme.

China se posiciona en Africa, invierte con el fin de establecer
relaciones y adquirir recursos naturales, entre ellos hidrocarburos.

Rusia envia alli sus fuerzas paramilitares; quiza esta abarcando
muchos frentes en ese proceso de desgaste en el que se encuentra.

Europa mira hacia diferentes recursos, por ejemplo, la pesca. Pero
también al gas natural (incluso piensa en un gasoducto desde el Golfo
de Guinea).

Empezamos ahora el segundo cuarto del siglo XXI. Lo hacemos
con el deseo de que sea un tiempo mas pacifico y con hechos de
colaboracion amplia y general. Mas paz y mas colaboracion que la que
hemos visto en este primer cuarto de siglo.

La evolucion del Calentamiento Global y otras situaciones criticas,
de todos conocidas, en nuestra Gnica Tierra, asi nos lo piden.

*Emilio Menéndez Pérez. Doctor Ingeniero de Minas.
Profesor colaborador UPM (Mdster ERMA)
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[a rebelion de las ciudades
contra las Zonas de Bajas Emisiones

Se han cumplido dos afios de la publicacion del Real Decreto (RD) 1052/2022, que
regula las Zonas de Bajas Emisiones (ZBE). La obligacion legal se aplica a los municipios
de mds de 50.000 habitantes y de 20.000 habitantes, cuando superen los valores limite
de calidad del aire, para mejorar la salud de la ciudadania y la calidad de la vida urbana,
con medidas de mitigacion del cambio climdtico que impulsen modos de transporte
sostenibles, reduzcan el ruido y promuevan la eficiencia energética en las ordenanzas
municipales.

a Zona de Bajas Emisiones (ZBE) es un proyecto de

rehabilitacion a escala de barrio. ELRD 1052, que

regula las zonas de bajas emisiones, es una norma

urbanistica que obliga a los municipios a un disefio

urbano que contemple medidas de reduccién de
emisiones a través de la regulacion del tréfico, la movilidad y el
reparto modal, la proximidad de zonas verdes, rehabilitacion de
edificios, sustitucion de calderas fésiles, recarga de vehiculos
eléctricos, monitorizacién de la huella de carbono del parque
edificado, del ahorro de energia y del ruido.

La ZBE es un instrumento de adaptacién de las ciudades al
cambio climatico con medidas para mejorar la calidad del aire,
la salud de los habitantes, la contaminacion acdstica y la calidad
del urbanismo. ELRD 1052 propone intervenciones para atenuar
el efecto “isla de calor”, el aumento de zonas verdes, sistemas
de drenaje y captacién de aguas, rehabilitacién energética,
calefaccién sin emisiones, reduccién del uso del vehiculo privado
frente al transporte piblico y otros modos de transporte,
incluyendo servicios de recarga para vehiculos eléctricos.

La Zona de Bajas Emisiones impulsa la figura de “zonas
tranquilas” para combatir el ruido, frente a la invasién ilimitada
del espacio pablico, y el concepto de “renaturalizacion de las
ciudades” para extender las zonas verdes, la proteccion de
ecosistemas y la biodiversidad en el ambito urbano como medidas
de proteccion de las personas frente a las consecuencias del
cambio climético y la pérdida de habitabilidad de edificios y
viviendas.

Las ZBEs constituyen un modelo de rehabilitacion a escala de
barrio. Es una visién inédita de las normas urbanisticas y planes
de ordenacion municipal que modifica los usos de la energia en
los edificios y el transporte. El protagonismo de las corporaciones
locales es un reconocimiento de la importancia de anteponer las
cadenas de valor locales y distribuidas a las cadenas de valor
centralizadas y verticales en la adaptacion al clima por su mayor
eficacia y viabilidad.
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Javier Garcia Breva*

Revertir las ZBEs es normalizar la desidia
climdtica

En enero de 2024 solo 3 de los 24 grandes municipios tenian una
ZBE. En julio de 2024 el Ministerio para Transicién Ecoldgicay el
Reto Demografico tenfa constancia de que 24 de los 151 municipios
obligados la habian implantado. Las ordenanzas municipales de
movilidad no se han planteado para reducir las emisiones. En las
islas Baleares y Canarias no hay Zonas de Bajas Emisiones.

Desde agosto de 2023, las corporaciones municipales
gobernadas por la derecha y extrema derecha comenzaron a
revertir las ZBEs, rebajando y aplazando las medidas, para
reducir al minimo su extension y efectos, sin perder los fondos
europeos. Mientras tanto, las ciudades se derretian por el calor,
la mala planificacién urbanay un parque de viviendas antiguo e
ineficiente. La situacion no ha cambiado en diciembre de 2024,
seglin el Defensor del Pueblo.

La indolencia municipal refleja la indiferencia ante los efectos
de las variaciones del clima en Espaiia, incluso en las zonas mas
vulnerables al cambio climatico, como Valencia. El Tribunal de
Cuentas, en su informe de diciembre de 2024 sobre fiscalizacion
de las medidas de ahorro y eficiencia energética en el ambito
local, sefala el incumplimiento generalizado de la Ley 7/2021,
de Cambio Climatico y Transicion Energética, en los Planes de
Movilidad Urbana Sostenible (PMUS) y eficiencia energética en
edificios pablicos por parte de los ayuntamientos.

La libertad para usar el coche, el motor de combustiény
ocupar el espacio piblico se ha impuesto. Es la rebelion de las
ciudades contra las ZBEs, que ha encontrado el respaldo de los
tribunales superiores de justicia de Madrid y Cataluia, que las
anularon parcialmente por su impacto para los colectivos mas
vulnerables, a pesar de que el decreto promueve el menor uso del
vehiculo privado y no el cambio de vehiculo.

Celebrar como recuperacion de la libertad la anulacion de las
ZBE es presumir de dejar sin efecto planes urbanos para reducir



las emisiones y la contaminacién atmosférica,
responsable, segln la Organizacion Mundial de
la Salud, de que mas del 90% de la poblacién
respire aire contaminado y mas de 20.000
muertes prematuras al afio en Espaiia, segin la
Agencia Europea del Medio Ambiente.

Corregir la inhabitabilidad del espacio
urbano es la finalidad Gltima de las ZBEs y eso
no significa ni pérdida de libertad ni penalizara ="
los mas pobres. La rebelion contra las ZBEs, por
el contrario, pone un precio tan alto a derechos
fundamentales, como la salud, el acceso a una
vivienda confortable, seguray eficiente, que
acaba expulsando a los vecinos de sus casas
y ciudades, objetivo dltimo de la especulacion
inmobiliaria.

Una responsabilidad local

El dafio esta hecho y el atraso de Espaiia en
la adaptacion al cambio climatico es un coste
econdmico y social que no para de crecer. El
Observatorio de la Transicion Energéticay
Accion climatica (OTEA) y el Observatorio Sostenibilidad (0S)
han calculado para 2024 un crecimiento del 1% de las emisiones
en Espafia. Mientras crecen las renovables hasta el 56,8% de la
generacion eléctrica, las emisiones solo se han reducido un 3%
desde 1990. La lentitud de la descarbonizacion y electrificacion
del transporte, asi como el escaso apoyo a la rehabilitacion de
viviendas nos alejan definitivamente del objetivo climatico de
2030.

El pasado mes de diciembre, el Tribunal Constitucional (TC)
abrié la posibilidad de cambiar la jurisprudencia, hasta ahora

reticente a cumplir las directivas europeas que protegen el medio

ambiente y a los consumidores, al admitir a tramite el recurso
de Greenpeace, Ecologistas en Accion y Oxfam contra la poca
ambicién climatica del Gobierno de Espafa. Debera establecer
doctrina constitucional, hoy inexistente, sobre la defensa de los
derechos fundamentales de las personas que los impactos del
cambio climéatico destruyen.

Cuanto mas tarde el TC en corregir la indefension de la
sociedad frente al cambio climéatico, mas irreversibles seran los
dafios personales y materiales. Los fendmenos meteorolégicos
extremos iran a mas si no nos tomamos en serio los problemas
del climay sino se transforma el modelo rentista de produciry
consumir en una gestion sostenible de los recursos.

Las lecciones del real decreto 1052

El soci6logo Ulrich Beck, en su libro La metamorfosis del mundo
(2017), analiz6 como en las ciudades es donde mejor se perciben
los desafios globales, como la contaminaciéon atmosférica, el
transporte, el empleo, el urbanismo o la energia distribuida,
porque es donde antes afectan a la vida cotidiana. Son los
ayuntamientos quienes mejor los pueden resolver por su
proximidad a los problemas, a diferencia del espacio donde los
arrinconan las politicas nacionales.

La primera leccion del Real Decreto de las Zonas de Bajas
Emisiones es que las ciudades son los principales actores
de la lucha contra el cambio climético. Son las que pueden
tomar decisiones para que el cemento, el asfalto, la insaciable
ocupacion del espacio plblico y la pobreza energética de los
hogares se corrijan en la planificacién urbana.

Excepte
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«Desvirtuar las Zonas de Bajas Emisiones
s la peor forma de negacionismo climdtico
Si los ayuntamientos y las comunidades
AULINOMAS 110 elercen sus Competencias
exclusivas en urbanismo y vivienda para
mitigar y adaptarse a los impactos del clima,

el daio a la poblacion serd incalculabler

La segunda leccién del RD de las Zonas de Bajas Emisiones
es que es posible anticiparse a los efectos del cambio climatico
haciendo las cosas de forma diferente a como se han hecho hasta
ahora: mas zonas verdes y arboles, proteger los ecosistemas, no
construir en zonas climaticamente vulnerables, mas transporte
pablico, cambio modal, movilidad activa, servicios de vehiculos
eléctricos, rehabilitacion de viviendas, sustitucion de calderas
fosiles, redes de calor y frio, autoconsumo, comunidades
energéticas, redes cerradas, edificios y vehiculos de cero
emisiones, huella de carbono de la movilidad y del parque
edificatorio y control del ruido.

Desvirtuar las ZBEs es la peor forma de negacionismo
climatico. Segiin el sociélogo Jeremy Rifkin, Europa es el
continente mas amenazado por el cambio climatico. “El
Mediterraneo y Espafa en particular, son los canarios en la
mina”. Si los ayuntamientos y las comunidades auténomas no
ejercen sus competencias exclusivas en urbanismo y vivienda
para mitigar y adaptarse a los impactos del clima, el dafio a la
poblacién serd incalculable.

*lavier Garcia Breva es experto en Politicas Energéticas
y Presidente de N2E
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Autoconsumo colectivo,
clave en la actualizacion

del 244

La Alianza por el Autoconsumo ha sido la primera organizacion invitada a visitar las
instalaciones del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demogrdfico para
reunirse con el recién nombrado secretario de Estado de Energia, Joan Groizard. En el
encuentro, Paula Santos, directora de Comunidades Energéticas de la Unidn Espaiiola
Fotovoltaica; Carol Coll, secretaria técnica de Som Energia; Soledad Montero, técnica de
Consumo en la Federacion de Consumidores y Usuarios CECU; y Raquel Paule, directora
de la Fundacién Renovables, han compartido una serie de propuestas para actualizar el

marco normativo del autoconsumo.

| nuevo secretario de Estado de Energfa, Joan Groizard, inau-
gurd su agenda 2025 manteniendo una reunién con cuatro re-
presentantes de la Alianza por el Autoconsumo en la sede del
Ministerio para la Transicién Ecolégica y el Reto Demogrifi-
co. Un encuentro que se mantuvo el pasado 3 de enero en el marco de
la actualizacién del Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que

s u..:.__a-__.__...,Al e
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Celia Garcia-Ceca

se regulan las condiciones administrativas, técnicas y econdémicas del
autoconsumo de energia eléctrica, y que tenfa como objetivo abordar
algunas de las principales alegaciones presentadas durante la fase de
consulta publica previa que abri6 el Gobierno el pasado mes de octu-
bre. “Querfa empezar el afio con esta reunién porque para nosotros
es prioritario seguir impulsando el autoconsumo, adecuando la regu-
lacién a los avances que se han producido en
los dltimos cinco anos y mejorando aquellos
aspectos que asi lo requieran, con toda la expe-
riencia adquirida en este tiempo. Precisamente
con el objetivo de enriquecer el nuevo marco
normativo con toda esa experiencia acumula-
da, estamos llevando a cabo un proceso par-
ticipativo amplio, en que todos los agentes
implicados puedan aportar ideas y posibles
mejoras”, aseguraba el propio Groizard.

Paula Santos, directora de Comunidades
Energéticas de la Unién Espafiola Fotovol-
taica; Carol Coll, secretaria técnica de Som
Energia; Soledad Montero, técnica de Con-
sumo en la Federacién de Consumidores y
Usuarios CECU; y Raquel Paule, directora
de la Fundacién Renovables y secretaria de
la Alianza por el Autoconsumo han sido las
representantes de la Alianza por el Autoconsu-
mo presentes en el encuentro. Energfas Reno-
vables las ha entrevistado para conocer cudles
fueron esas demandas.



Paula Santos |

Directora de Comunidades Energéticas de la Union Espariola |
Fotovoltaica

“Es necesario crear un nuevo paquete
de incentivos econdmicos”

M ¢Como fue el encuentro con el nuevo secretario
de Estado de Energia?

Bastante positiva porque demuestra la disposicién de
la nueva Secretaria de Estado de Energia de trabajar en el
autoconsumo. Y no solo es la disposicién para trabajar en
temas de autoconsumo, sino también porque ponen en
valor que el autoconsumo como un factor bastante trans-
versal que nos que nos implica y que nos afecta a toda la
ciudadania y a todos los sectores del proceso de transicion
energética que estamos involucrados.

M:Cuales fueron las principales demandas? '
Le explicamos cudles eran para nosotras los puntos
que podian ser mds importantes y también le explicamos
cémo vefamos el autoconsumo y la necesidad de desa-
rrollar o de mejorar la normativa. El Real Decreto 244 supuso una
primera fase que fue clave para el desarrollo del autoconsumo. Pero
ahora nos encontramos en una segunda fase en la que necesitamos una
serie de propuestas de cambios que impulsen el autoconsumo a otro
nivel y que haga que siga creciendo especialmente a nivel colectivo
y a nivel comunidades energéticas. Pero también incluimos algunas
medidas que tienen que ver con el autoconsumo individual elaboradas
a partir de los nuevos datos de UNEF y conociendo la tendencia que
ibamos a tener.

M:Podria enumerar y explicar algunas de esas medidas?

Por ejemplo, la figura del gestor del autoconsumo colectivo para
garantizar que todas las tramitaciones en términos de altas y bajas se
simplifican o se agilizan. También se propuso ampliar el limite de 100
kilovatios de potencia instalada del mecanismo de compensacién sim-

Soledad Montero

Federacion de Consumidores y Usuarios (CECU)

plificada hasta los 450
kilovatios. Este meca-
nismo permite al auto-
consumidor realizar una
tramitacién mds sencilla
y sobre todo el poder
compensar los exceden-
tes a través de la propia
comercializadora. Con
esto se pretende que mds
cantidad de energfa pue-
da compensarse de una
manera mds sencilla y
que mds consumidores
puedan beneficiarse de
este tipo de tramitacién.
Otra propuesta se basa en
la exencién de permisos
de acceso y conexién para
instalaciones de menos
de 15 kilovatios de capa-
cidad de acceso o de in-
yeccién de potencia a red.
Esto es que puedas tener
una instalacién de 30
kilovatios, autoconsumir 15 y los otros 15 verterlos a la red, es decir,
en la red van a estar esos 15 que hay con la normativa actual, pero por
detrds puedes tener més capacidad de potencia instalada.

B Medidas hasta ahora enfocadas a actualizar la normativa.
¢Y las pensadas en el consumidor?

Una de las cuestiones que hablamos durante la reunién, y ademds
largo y tendido, fue hacer que el autoconsumo sea interesante. Es ne-
cesario crear un nuevo paquete de incentivos econémicos para que el
autoconsumo, y en general las medidas de electrificacién, sean intere-
santes para el consumidor final. Algunas de las que proponemos tienen
que ver con degradaciones fiscales, sobre todo IVA a 0% para los ele-
mentos de la instalacién como los paneles fotovoltaicos, los inversores
fotovoltaicos o convertidores direccionales o las baterias. Ademds, se
propuso la unién entre los certificados de ahorro energético (CAES)

El desarrollo del autoconsumo es una oportunidad de democratizacion de un sector fuertemente
monopolizado por algunas grandes empresas. El autoconsumo, junto con el acceso universal a
la energia, son pilares de una apuesta en politica energética centrada en el interés general. Y no
solo el autoconsumo individual, sino el colectivo, ya que el 70% de la poblacién vive en bloques

de pisos. Es necesario facilitar un adecuado desarrollo al ritmo que la situacién de emergencia ne-
cesita. Por ello pedimos para un autoconsumo individual que no se necesite el permiso de acceso
y conexion a todas las instalaciones que inyecten menos de 15 kW a la red, asi como establecer

un procedimiento estandar para ello. Y habilitar procedimientos en la tarifa para facilitar la dona-
cién y/o comparticion de excedentes y su destino a consumidores vulnerables.

Y en la modalidad de autoconsumo colectivo, incorporar la figura del gestor de autoconsumo
en la regulacion (ley 24/2013 del Sector Eléctrico y RD 244/2019). El gestor de autoconsumo es
quien representa a los consumidores en los tramites ante distribuidoras y comercializadoras.

Es fundamental la vigilancia y control de esta figura, de manera que con objeto de mejorar la
proteccion de las personas consumidoras, hemos propuesto que, en el caso de que el gestor de
autoconsumo sea una persona juridica, tenga la obligacién de someterse al sistema arbitral de consumo, y en el caso de que

fuera persona fisica, deba someterse a alglin medio alternativo de solucién de conflictos que facilite soluciones extrajudiciales a posibles
conflictos o reclamaciones, que garanticen una proteccion extra al consumidor y trasladen un nivel adicional de confianza ante esta

nueva figura”.
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y el autoconsumo o las medidas de electrificacién de la economia. Lo
que proponemos es que se introduzcan también elementos de electri-
ficacién y una actuacién estandarizada que incluya el autoconsumo
unido a una bomba de calor, por ejemplo.

M .Y sobre las comunidades energéticas?

Lo que nos encontramos ahora mismo es que las comunidades ener-
géticas son un sujeto definido en el sector eléctrico, pero que no estd
operando como tal porque no hay un marco normativo completo que
establezca sus reglas del juego. Y esto es importante porque necesita-
mos esas reglas del juego para garantizar la transparencia, y para garan-
tizar la participacién de las comunidades energéticas. l

Las “auto-medidas”

La Unidn Espariola Fotovoltaica (UNEF), que ha publicado recien-
temente los nuevos nlimeros del autoconsumo en Espafia en su
habitual balance anual, recoge una serie de medidas urgentes
para alcanzar el Plan Nacional Integrado de Energia y Clima
(Pniec) 2030, y que coinciden —en su mayoria— con las sefialadas
por las entrevistadas en este reportaje.

1. Reforzar la sensibilizacion e informacion al conjunto de
la ciudadania sobre las alternativas para reducir costes
energéticos, entre las que destaca el autoconsumo.

2. Exenci6n del permiso de acceso y conexién para cualquier
instalacion que, aun teniendo mayor potencia instalada, no
inyecte a la red mas de 15 kW, para instalaciones de baja
tension, o hasta 100 kW para instalaciones de mediay alta
tension.

3. Extender la posibilidad de la tramitacion simplificada de
los 100 kW de potencia instalada actuales a los 450 kW de
capacidad de acceso, “lo que permitiria a estas Gltimas
acogerse al mecanismo de compensacion simplificada”.

4. Incluir al autoconsumo unido a bombas de caloro a
almacenamiento como actuaciones estandarizadas para la
obtencion de los certificados de ahorro energético (CAES).

5. Sustituir las subvenciones por otras medidas econémicas
como desgravaciones fiscales y el incremento de la parte
variable de la tarifa eléctrica.

6. Garantizar el cumplimiento de los plazos de activacion del
autoconsumo por parte de las distribuidoras a través de un
cambio en el sistema de retribucion.

7. Eliminar la obligatoriedad de instalar un contador de
generacion neta en ciertos casos en los que puede resultar
redundante si el objetivo es compartir excedentes y no
generacion.

8. Desarrollar la figura del gestor de autoconsumo colectivo para
agilizar los tramites de este tipo de autoconsumos.
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Raquel Paule

Directora de la Fundacién Renovables
“Estdn preocupados por cémo van los miimeros con
el autoconsumo y quieren revertir la situacion”

M :{Como fue el encuentro con el nuevo secretario de Estado
de Energia?

Fue una sensacién buena tanto a la entrada como a la salida. Para
nosotros es importante que seamos la primera organizacién con la que
se ha querido reunir como secretario de Estado. Estdn preocupados
por cémo van los nimeros con el autoconsumo y quieren revertir la
situacion. Nosotros desde la Alianza lo que defendemos es una demo-
cratizacion de la energfa. Y en este proceso de democratizacion de la
energfa, el autoconsumo residencial es esencial. Y si nos fijamos mds
concretamente donde de verdad vemos una preocupacién es en el au-
toconsumo colectivo. Si esta modalidad no termina de despegar va a
ser la principal barrera al desarrollo de mds del autoconsumo.

M (Cuales fueron las principales demandas?

Para nosotros es vital que se incorpore la figura del gestor de la au-
toconsumo en el Real Decreto del autoconsumo porque es una figura
clave para permitir la activacién y gestién de contratos de forma uni-
lateral a cada asociado con la distribuidora eléctrica. No tiene sentido
que una figura como ésta no esté regulada porque lo que pasa si no
estd regulada es que se depende de lo que las distribuidoras quieran.
También les propusimos la conversacién simplificada de excedentes a
450 kilovatios, pero de capacidad de acceso para poder jugar con esa
capacidad flexible y que esas grandes comunidades de vecinos puedan
acogerse a una compensacion simplificada. Y lo mismo para solicitar
el acceso y conexién a la red que es un proceso donde mds problemas
estamos viendo. Y alguna cosa mds como el famoso limite de dos kils-
metros de distancia entre generacién y consumo para cualquier tecno-
logia y para cualquier modalidad de autoconsumo. O permitir que se
modifiquen los contratos de autoconsumo colectivo de forma mensua.

M Medidas hasta ahora enfocadas a actualizar la normativa.
&Y las pensadas en el consumidor?

Hay que transitar desde el modelo de subvenciones y de ayudas
al de deducciones fiscales. Todos estos procesos de subvenciones su-
ponen un colapso. Ganarfamos mucha eficiencia y mucha eficacia en
el proceso si apostamos por

transitar a unos beneficios
fiscales como por ejemplo,
la reduccién del IVA al 0%
en los productos finales
o establecer un pequefio
marco de bonificaciones
en el IRPF o en el de so-
ciedades. Con esto tam-
bién estarfamos ganando a
personas con menos poder
adquisitivo.

M Y sobre la
electrificacion, équé se
comento6?

La electrificacién de la
demanda es siempre la
gran tarea pendiente que
tenemos en Espafa. Y el
autoconsumo es la herra-
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mienta perfecta. Quien tiene un autoconsumo estd muchisimo mds
predispuesto a electrificar su calefaccién o su vehiculo. Yo creo que este
nuevo marco normativo que van a hacer tiene que estar muy pensado
en darle ese respaldo al autoconsumo colectivo.

B No olvidemos el almacenamiento...

En el momento que estamos ahora tiene mucho sentido vincular
el almacenamiento con el autoconsumo. Yo creo que son conscientes
también de que el almacenamiento es prioritario y dentro de nuestras
propuestas en la consulta publica también estaba recogido. ll

Carol Coll

Representante de Som Energia dentro de la Alianza
“Hay mucha predisposicion al didlogo y a la
escucha de los problemas reales”

M iComo fue el
encuentro con el nuevo
secretario de Estado
de Energia?

Valoramos la reunién
positivamente. Pudimos
analizar los principales
retos para el despliegue
del autoconsumo colecti-
vo y recibimos una buena
predisposicién de trabajo
conjunto y receptividad
por parte del gobierno.

B Connecting Solar Business:
mercados internacionales, nuevos
modelos de negocio, tecnologias

M :Cuales fueron innovadoras y tendencias

las principales
demandas?
La actualizacién del

Experimente las innovaciones en
primera persona: desde células

RD 244/2019. Tras cin- solares y madulos a inversores o
co afnos desde su publicacién hemos podido analizar sistemas de montaje

los principales puntos de mejora que se pueden hacer en la normativa

vigente para el fomento del autoconsumo colectivo. Ademds es cla- Participar en el crecimiento:

ve poder incorporar la figura del gestor de autoconsumo; clave para seguir el paso y beneficiarse del
agilizar y facilitar el desarrollo del autoconsumo colectivo. También dinamico mercado fotovoltaico
se apuntaron cuestiones como la necesidad de una correcta gestién y

mejora de la red de distribucién para garantizar un correcto suministro B Punto de encuentraBRIE it

en un contexto de generacién renovable descentralizada. Ademds, la 25 de 110.000 f .
implicacién y buena gestion por parte de las distribuidoras es necesaria N : CADeTee e s

para asegurar que el cambio de modelo energético sea una realidad y Mas C!e 3-090 expositores en cuatro
posible. ferias simultaneas

M (En qué posicion esta el Miteco respecto al autoconsumo?
Una apuesta decidida, si, pero épor qué camino?

Hay mucha predisposicién al didlogo y a la escucha de los proble-
mas reales y los retos del autoconsumo colectivo. La Alianza ha hecho
varias propuestas muy concretas. Ahora es cuestién de voluntad poli-
tica que se lleven a cabo o no. Confiamos que se implementardn las
medidas solicitadas de forma 4gil y ambiciosa durante este afio. l

Mds informacion:
-------- + http:/falianzaautoconsumo.org

Part of

',..
www.intersolar.de THESMarter =

EUROPE
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Alberto Cena

Secretario general de la Asociacion de Empresas de Mantenimiento
de Energias Renovables, Aemer

“Es como ser funcionario”

Trabajo no va a faltar, porque ya hay mucha instalacion que mantener: mds de 40.000 megavatios de
potencia solar, mds de 30 gigas al viento; y los que vienen por delante; y los electrolizadores del hidrégeno;
y las baterias para almacenar la electricidad... “Una persona que trabaja en una empresa de mantenimiento

tiene trabajo durante 4o afos. Es como ser funcionario”. Lo dice aqui Alberto Ceia, un ingeniero
aerondutico, de Soria, que entré en el sector de las renovables por la puerta de la miniedlica. En el 79,
que ya ha llovido. Ceiia sabe. Que el mantenimiento tiene el trabajo asegurado... y unos cuantos desafios

por delante. Y barro.

M ;Por qué nace, a mediados de la década pasada, Aemer?

La Asociacién de Empresas de Mantenimiento de Energfas Reno-
vables surge por dos razones: la insuficiente atencién que se le daba al
mantenimiento en la Asociacién Empresarial Eélica en aquel momento
(insuficiente atencién a las empresas independientes del sector del man-
tenimiento, las que no eran los grandes tecndlogos). Y la segunda razén,
y mds importante... Aemer nace para impulsar la calidad de los servi-
cios de mantenimiento. Nace para evitar que el precio de los servicios
de mantenimiento sea el determinante a la hora de contratarlos. O sea,
que surge sobre todo como respuesta a la necesidad de privilegiar la ca-
lidad frente al precio en un momento en el que habia bastante intruso.

B Ni Endesa, ni Iberdrola, ni Naturgy, ni ninguna de las grandes
compaiiias energéticas esta en Aemer...

Representamos a las empresas de mantenimiento independientes, es
decir, que no estén vinculadas a grandes grupos, o a grandes promoto-
res. Evidentemente, los socios de Aemer contratan con estas grandes
empresas, muchas veces de forma indirecta, porque te contrata el tec-
nélogo; pero no tendria sentido que las grandes fuesen socias de Aemer.
En definitiva: representamos a las empresas independientes del sector
del mantenimiento, que con el tiempo han ampliado su foco a la ges-
tién de activos, temas de seguridad, digitalizacién, formacién. Asi que
ahora mismo estamos en todo aquello que estd vinculado a mantener
las plantas en condiciones éptimas de funcionamiento y seguridad.

M (Como definiria Aemer?

Somos, fundamentalmente, un foro de intercambio de puntos de
vista, un foro de intercambio de informacién. Evidentemente, también
buscamos que algunas regulaciones se adapten a las necesidades del
sector. Y también por supuesto muchos de nuestros socios buscan posi-
cionamiento comercial (Expofimer, la feria sectorial que organizamos,
tiene ese objetivo). Pero nuestra funcién mds importante seguramente
es impulsar la calidad, incluso un mayor rigor técnico a la hora de ha-
blar del mantenimiento, de la gestién de activos.

Lo que mds nos distingue es que, en Aemer, los debates siempre son
mds... sobre el terreno. El mantenimiento, y utilizo ahora las palabras
de uno de nuestros socios, es el barro de las renovables, lo mds duro, lo
mds complicado. Las reuniones que tenemos, internas, y las jornadas
que organizamos abordan la realidad. No hablamos de la sostenibili-
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dad, no hablamos de la transicién ecolégica, hablamos del dia a dia,
de las dificultades que entrafia el mantenimiento de una instalacién.

M Entiendo que el buque insignia de Aemer es su Sello de Cali-
dad ISP-Aemer [Independent Service Provider].

Eso es. Crear ese sello de calidad estd en el origen mismo de la Aso-
ciacién. En las reuniones que hemos mantenido a lo largo de todos estos
afnos con los productores, todos aceptan la calidad como principio, pero,
luego... llevar todo eso a la prictica... Eso es mds complicado. Entonces,
para datle forma al concepto de calidad, la idea fue hacer un sello, y
que ese sello sea tenido en cuenta en las licitaciones. La elaboracién del
sello ha sido una tarea complicada, pero lo hemos conseguido, y ahora
estamos insistiendo a los grandes operadores para que tengan en cuenta
este sello de calidad en sus concursos y licitaciones. El sello, que hemos
desarrollado conjuntamente Aemer y la certificadora Applus+, certifica
a aquellas empresas con calidad suficiente como para ser identificadas
por su excelencia dentro de la Operacién y el Mantenimiento [OyM].

M El sello de calidad de Aemer, ¢lo tienen todas las empresas
socias, o lo tiene alguna empresa mas? En fin, équé empresas lo
tienen?

Es abierto. No es necesario ser socio de Aemer. Eso si, todas las em-
presas de mantenimiento que tenemos en Aemer tienen el sello de cali-
dad, que se renueva cada dos afios y que fue por cierto pionero, incluso
anterior al de SolarPower Europe. Y ahora lo que estamos haciendo es
impulsar un sello de calidad para los talleres de reparacién de multipli-
cadoras, de generadores, porque también es una demanda del sector.

Desarrollar un sello no es una tarea fécil. Primero hay que definir
el SPC, el sistema particular de certificacion, luego hay que realizar la
certificacién in situ y posteriormente, ademds, solventar todas las salve-
dades y los no cumplimientos que identifica el auditor.

Nuestras empresas de mantenimiento lo tienen, como digo, y la
idea serfa hacerlo lo mds universal posible. En ese sentido, yo siempre
pongo el ejemplo del sello de calidad del GWO [Global Wind Organi-
sation], que estd en Dinamarca.

Esa tipificaciéon GWO, esa formacién GWO, es imprescindible
para poder subir a una mdquina. Bueno, pues la idea seria esa: que a
partir de un momento dado no se contratase a ninguna empresa de
mantenimiento que no tuviera ese sello de calidad.



M .Y eso cuando podria suceder?

Bueno, pues... El gran problema es que en las grandes corporaciones
quienes mandan en gran medida son los departamentos de compras. Y
en los departamentos de compras el criterio es... Vamos a ver: hemos
tenido algtin caso en el que me contaban que estaban contentos con el
proveedor de servicios de mantenimiento, que vefan que era una em-
presa de calidad, que tenfa ademds el sello de calidad Aemer, pero me
contaban que “me dijeron del departamento de compras que los nuevos
nos lo hacfan un 20% mds barato, y por eso por desgracia no puedo
seguir contando con la gente que tenfa”. Eso me contaban hace poco...
Y luego viene la segunda derivada: parte del personal es transferido a la
nueva empresa, se subroga, pero las condiciones ya son distintas, por-
que el precio ha bajado; todo eso tensiona el propio servicio, y la calidad
en tltima instancia se resiente.

Y luego ademds nos encontramos en un escenario de bajada de los
precios de la electricidad y de adquisicién de proyectos a precios muy
altos. El caso es que, en ese marco, la nica forma de mejorar el flujo de
caja, o de mantenerlo, es apretarle a la parte del OpEx, la parte variable.
Y ahi estd el mantenimiento. Todo esto hace que, muchas veces, si el
responsable de la empresa quiere que su flujo de caja sea el mismo que
el que estaba previsto, y tiene la presién del consejo... pues su tendencia
evidentemente es a afectar a lo tnico a lo que puede afectar, que es el
mantenimiento.

M ;Podria resumir todo esto en la frase "la especulacion perju-
dica la calidad"?

Yo mejor dirfa que la especulacion eleva el CapEx, eleva el precio
de la inversion y, en tltima instancia, puede afectar a la calidad si se
privilegia el precio frente a la calidad del servicio.

M Bien, vamos a por el otro buque insignia de Aemer: Expofi-
mer, la feria internacional del mantenimiento en el sector de las
energias renovables. ¢Por qué una feria? éNo habia suficientes?
¢0 no habia?

Expofimer nace también por dos razones. Una: no existe una feria de
cardcter industrial y de varias tecnologfas, porque la verdad es que Gene-
ra ha derivado en algo muy fotovoltaico. Asi que, como primer objetivo,
nos planteamos montar una feria que abarcara distintas tecnologias, y
que mostrara mucho producto muy distinto, y distintos tipos de servi-
cios. En fin, que no fuera Genera, que es una feria cada vez més solar
y en la que son expuestos muchos productos, si, pero que son muchas
veces muy parecidos, muy dificiles de diferenciar. Nuestra vocacion es
otra, distinta; nuestra vocacién es que haya diferentes soluciones.

Y, luego, por otro lado, la segunda razén, y dado que Zaragoza
habfa acogido Power Expo casi diez afios atrds, pues quisimos recuperar
un poco lo que habia sido en su dia esa gran feria espafiola, que por
distintas circunstancias se acabé en 2011-2012. Creimos que habia una
cultura alli, un caldo de cultivo, que merecia la pena recuperar, combi-
namos ambas cosas, y asi fue cémo surgié Expofimer.

Otro objetivo que siempre hemos tenido claro en Aemer, y en Ex-
pofimer (un objetivo que también me gustarfa destacar aqui) es que,
ademds de impulsar la calidad, también queremos profesionalizar el
sector, un sector —este de las renovables— que tiene una fuerte carga fi-
nanciera. En definitiva, que, combinando todo ello, y después de hablar
con otros emplazamientos, elegimos Zaragoza.

La primera Expofimer se hizo justo saliendo de la pandemia, en
2020, y fue todo un éxito. Y eso que ademds habia riada en Zaragoza
[se desbordé el Ebro], o sea, que todas las circunstancias eran negativas.
Sin embargo, todo salié muy bien. La gente tenfa unas ganas tremendas
de verse. Y, bueno, vamos poco a poco creciendo y mejorando. Esta es
la tercera edicién. Y lo que podemos decir todavia hoy es que una feria
como Expofimer no existe en toda Europa. Somos punta de lanza, es-
tamos a la vanguardia.

«E mantenimiento es el barro de las
renovables, lo mds duro, lo mds complicado»

M :Como esta el sector del mantenimiento en 2025?

La presién en los precios y la gestion muy financiera de las plantas
ha hecho perder cierto calado técnico a los servicios de mantenimiento.
Pero la calidad y la profesionalidad de las empresas de mantenimiento
espafiolas es extraordinaria. Lo que ocurre es que queremos dar un paso
mds. Porque vamos a un escenario en el que van a aumentar las limi-
taciones a las plantas, lo que se llaman los curtailments [paradas en la
produccién], tanto el curtailment técnico (porque te dice Red Eléctrica
que cortes), como el curtailment econémico, expresién que a mi no
me gusta, porque no es exacta, pero bueno... curtailment econémico
porque los precios de la electricidad son bajos y el propio productor
para la planta.

En fin, que hay cada vez mds curtailments, mds almacenamiento,
y que las plantas van a participar, o podrdn participar, cada vez mds en
los mercados de ajuste. Y vamos a un escenario mds complejo, en el que
el propietario de la planta tiene que entender que tiene que participar
mds activamente en la gestién, y no dejdrselo todo a un agente que le
represente en el mercado.

El productor deberd tener una participacién mds activa y, en ese
sentido, nosotros queremos acompafiar ese proceso, y queremos que la
gestion financiera de la que hablaba se diluya, porque realmente la ope-
racién y el mantenimiento de las instalaciones plantean unos escenarios
distintos a los de hace unos afos.

Con los curtailments estds haciendo operar a la planta fuera de su
punto éptimo de funcionamiento, no siempre parando, a veces bajan-
do potencia. Y vuelvo a lo que decfa: hay curtailments, cortes, fisicos,
técnicos, que responden a consignas de Red Eléctrica, pero ahora los
hay también que son ordenados por el propio productor, que te dice
que pares el parque cuando el precio estd por debajo de cuatro euros el
megavatio hora. Todo esto tiene implicaciones en el mantenimiento de
la planta, que no estd operando en su punto de disefio, y puede haber
sobrecalentamientos, o se pueden producir sobrecargas en la transmi-
sién de las palas.

Este es un escenario nuevo, que exige esa actitud mds activa del
productor, que tiene que estar atento a cudles son los precios del mer-
cado, que tiene que estar atento a cdmo va a participar esa planta en
subir potencia, por ejemplo. Una planta se puede quedar abajo de po-
tencia, por debajo del uso que tiene, y luego por otro lado puede estar
interesada en ofertar a subir esa potencia porque le van a pagar mejor.
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En fin, que todo esto, desde el punto de vista
de gestién de activos, es muy importante, y
refuerza ese concepto de profesionalidad que
antes decfa, y por el que estamos luchando en
Aemer.

B Formacién y mano de obra. éComo esta
el asunto?

Nos falta mano de obra. Y ese es un proble-
ma que no es ficil de resolver. Vuelvo a lo ya
mencionado: ahora mismo hay una presién en
el precio que afecta en tltima instancia a los
sueldos. Ademis, el mantenimiento es una ac-
tividad no exenta de complejidad: tienes que
subirte a la mdquina, a veces tienes que ha-
cer trabajo en fin de semana... El otro dfa me
cuenta un profesor de un centro de formacién

Escuchado en una jornada
sobre ISPs

Siempre sera mas facil mantener
independiente el criterio si el proveedor
del servicio es un actor distinto (o sea,
independiente) del fabricante, que si el
equipo que presta ese servicio (ope-
racion y mantenimiento) es un equipo
dependiente del fabricante. El proveedor
independiente de servicios de mante-
nimiento (ISP, por sus siglas en inglés)
no tiene que velar por mantener intacta
laimagen del fabricante, que ha podido
desarrollar una maquina manifiestamen-
te perfectible; su Gnico objetivo (porque
no le debe nada al fabricante) es que la
magquina que tiene entre manos funcio-
ne lo mejor posible.

Hay que mantener los parques eélicos con
alta disponibilidad y, desde luego, la tenden-
cia natural es el alargamiento de vida de esas
instalaciones. Estamos hablando de 30 afnos
como poco-poco. Ello va a obligar a que las
mdquinas, que por lo general estdn bien man-
tenidas, pues tengan que seguir estando bien
mantenidas.

Las plantas fotovoltaicas pueden durar 40
afios sin problema. Solo habrd que cambiar
los inversores cada siete, ocho, diez afos, o las
estructuras sobre las que se instalan los médu-
los, que a veces estdn ubicadas en zonas con
mucha pendiente. La extensién de vida es una
oportunidad, que nosotros aplaudimos, por-
que exige una mayor atencion, inspecciones,
un mantenimiento, pero ademds es que se

profesional que el grado superior de Energfas
Renovables tiene poco atractivo precisamente
por esas caracteristicas. Curiosamente, otros
profesores me comentaban, hace poco también, que los alumnos lati-
noamericanos estdn por lo general mds motivados para trabajar. No sé:
este es un tema serio que nNos preocupa.

M .Y donde esta la soluci6n?

Una persona que trabaja en una empresa de mantenimiento tiene
trabajo durante 40 afios. Es como ser funcionario. Y ademds va a haber
carga de trabajo. Ahora hay demanda, pero va a haber mds demanda
aun, porque los trabajadores del sector del mantenimiento no solo se
van a dedicar al mantenimiento. Hay empresas en nuestro sector que
estan diversificando su negocio. Hay muchas empresas de manteni-
miento que también hacen el desmontaje de los parques [desmante-
lamiento para repotenciar]. La extensién de vida es una oportunidad.

produce de forma natural. Mds atin: la idea es

que las empresas de mantenimiento también

mantengan los electrolizadores de las plantas
de hidrégeno, las baterfas, las hibridaciones. Y si en las hibridaciones
antes tenfas una carga de trabajo de X horas, pues ahora tienes, en el
mismo sitio, X mds Y, porque estds manteniendo dos cosas, y no te estds
desplazando. No, la carga de trabajo no va a faltar. Al revés, cada vez
hay mds trabajo, y a medio y largo plazo.

M ¢Una idea fuerza para cerrar la entrevista?

Pues yo creo que al mantenimiento se le deberia reconocer la ex-
traordinaria importancia que tiene, en la economia, como generador de
riqueza a largo plazo. Y en ese sentido me parece también importanti-
simo que el mantenimiento reciba el interés que merece por parte del
regulador y del estamento politico. ll

Todo Expofimer 2025, la feria de la gestion de activos renovables

% EXPO
YT FMERg

Mas de 4.000 participantes presenciales, con 2.000 metros cuadrados a su disposicion (este afio la feria crece
en superficie hasta los 5.000) visitaron la Gltima edicion de Expofimer, la Feria Internacional de Mantenimiento
de Energias Renovables. Organizaron aquella, y organizan la presente (Expofimer 2025), la Feria de Zaragoza
y la Asociacion de Empresas de Mantenimiento de Energias Renovables de Espafia (Aemer). éObjetivo? Poner
a disposicion de todo el sector de la OyM la oferta de equipos y servicios que recorren toda la cadena de valor
y/o convertir la capital del Ebro, a partir del 4 de marzo, en "el foro exclusivo de todos los profesionales de la

Operacion y Mantenimiento, un vital punto de encuentro para promotores, instaladores, inversores y gestores".
La feria incluye, como siempre, un "programa de jornadas y talleres" que se desarrollaran de forma paralela a la exposicion "y que
buscan aportar —explican desde Aemer— el contrapunto técnico a los productos" abordando “los temas de mas calado en la actualidad"

de la mano de "los expertos adecuados para cada uno de ellos".

Esta es laficha

e Organizan la Asociacién de Empresas de Mantenimiento de
Energias Renovables (Aemer) y Feria de Zaragoza

e Donde y cuando. Autovia A2, kildometro 311. Feria de Zarago-
za (Pabell6n 2. 5.000 metros cuadrados). 4 y 5 de marzo (Zarago-
zareline en un radio de 350 kilometros —recuerdan desde Aemer—
el 60% de la poblacion de Espafia y el 80% del PIB nacional)

e Sectores a los que apela: Drones; Estructuras e ingenieria;
Formacion; Gases verdes; Herramienta y Tornilleria; Hibridacion;
Inspeccidn; Limpieza de estructuras; Maquinaria; Prevencion de
riesgos laborales; Repotenciacion y revamping; Talleres de repa-
racion; Trabajo en alturas y elevacion; Trabajo en suelo

e Asuntos objeto de las jornadas y talleres programados: Uso
de datos en la gestion de activos; Nuevos KPIs para el seguimien-
to de las plantas; Métodos de inspeccion; Repuestos y cadena de
suministro; Relaciones contractuales entre propietarios y mante-
nedores; Formacion en el mantenimiento y la gestion; Analisis de

/42 ENERGIAS RENOVABLES ~ feb 25

fallos, métodos e incertidumbres; Hibridacion y almacenamiento;
El papel de los seguros en el OPEX (gastos en operacion); La
calidad como criterio de seleccion.

e Quiénes. Estaran, entre muchos otros, Autonomous Spider,
la Asociacion Nacional de Productores de Energia Fotovoltaica
(Anpier), Hawe Hydraulik, el Cldster de Energias Renovables de
Navarra, Wind Energy John Cockerill Services, Ingeteam, Fuchs
Lubricantes, BayWa re, Fibercom (fibra 6ptica), Altertec Reno-
vables, Spares in Motion, Gama Seguridad, AMB Greenpower,
Magma, RES Group, Sika, WindTools y un largo etcétera.

e Aemer fija el objetivo: seguir profundizando y ampliando el
conocimiento y bagaje acerca de las soluciones y productos pun-
teros en el mercado para optimizar el funcionamiento de las plan-
tas y conseguir los resultados técnicos y econémicos esperados;
y promover asi la calidad como sefia de identidad para consolidar
la viabilidad de las instalaciones renovables.

* Toda la informacion, en aemer.org y feriazaragoza.es
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Héctor de Lama

Director técnico de UNEF

“Un buen mantenimiento preventivo reduce los costes
de prevencion y mantenimiento futuros”

El mantenimiento de los parques solares sobre suelo enfrenta desafios especificos, relacionados
con las condiciones climdticas extremas, la eficiencia de la generacién y los costes operativos. El uso
de tecnologias avanzadas, un disefio adecuado de las infraestructuras y el empleo de prdcticas de
mantenimiento preventivo permiten mitigar muchos de estos problemas y maximizar los beneficios de
estas instalaciones solares. Héctor de Lama, director técnico de UNEF, detalla todos estos aspectos.

B UNEF cuenta con un grupo de trabajo centrado especifica-
mente en la Operacién y Mantenimiento de las instalaciones so-
lares fotovoltaicas. ¢éDesde cuando esta operativo este grupo?

Si, tenemos un Grupo de Trabajo de O&M de plantas solares que
cada vez despierta mds interés entre asociados Existe desde 2016, si
bien el interés que ha habido en relacién a este tema ha sido bastante
limitado hasta ahora. Pero con el tiempo ha ido creciendo debido a que
durante los tltimos anos el sector se ha centrado principalmente en la
promocién de plantas. Desde 2016 hasta ahora se han construido 27
GW de nuevas instalaciones y esto ha incrementado notablemente la
demanda de servicios de mantenimiento y en consecuencia el interés
del sector en este tema.

M {Analizan instalaciones en toda Espaiia y de diferente tamafo?
El trabajo de UNEF en este 4mbito se ha centrado sobre todo en
identificar los principales retos y evaluar las mejores prdcticas en la

Pepa Mosquera

operacién y el mantenimiento de instalaciones fotovoltaicas. Por ello
consultamos la experiencia de nuestros asociados, que es tanto nacional
como internacional, e incluye todos los subsectores fotovoltaicos: plan-
tas grandes y pequefias, generacién distribuida y autoconsumo. Con y
sin vertido a red.

M (Cuales son los principales retos y desafios que entraiia el
mantenimiento de los grandes parques en suelo? Supongo que
variaran en funcién de su emplazamiento y las condiciones
climaticas...

Efectivamente. Depende del tipo de instalacién y del entorno en
el que se sitde. No es igual en cubierta en ciudad donde se realizan
trabajos en altura que en suelo en el campo donde se puede realizar el
mantenimiento de forma mds mecanizada. Tampoco es igual una zona
4rida en la que se requiere mds limpieza de paneles que otra zona en la
que llueve y en la que hay que lidiar con la vegetacién del suelo. Por
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ejemplo, combinando pastoreo bovino con fotovoltaica.

M En parques solares extensos, el acceso a las instalaciones
puede ser complicado. éSupone esto una complicacion afiadida
para su mantenimiento?

Normalmente la accesibilidad no supone un reto en la operacién y
el mantenimiento. En cambio, cubrir una elevada extensién de terreno
si puede ser trabajoso y por eso algunas tareas como la inspeccién de
paneles con imdgenes térmicas infrarrojas se suele realizar con drones
que toman estas imdgenes. Luego estas imdgenes son procesadas por
software especifico que analiza si existe algtn defecto en los paneles.
Por otra parte, también hay programas informdticos que analizan los
pardmetros de los inversores fotovoltaicos de la instalacién (corriente,
tension, etc.) para identificar si existe una reduccién de rendimiento
en alguno de ellos.

H Veo que los retos son de naturaleza muy diversa...

Si es. Limpieza, vegetacién, degradacién de paneles, manteni-
miento de estructura metalica, conexiones eléctricas, etc. Por ello,
existen multiples soluciones segiin qué aspecto se estd tratando. Por
lo general existe mucha automatizacién, con empleo de drones y
software de monitoreo, como te decia, y andlisis de datos que permiten
asegurar que el rendimiento de la instalacion se mantiene en niveles

elevados. Pero también hay cuestiones que no son ficilmente automa- Ovejas entre paneles

tizables y tienen que hacerse de forma rnalnua’llf desde apretar tuercas y El pastoreo solar es una actividad cada vez més extendida en el
comprobar soldaduras en las estructuras metdlicas o comprobar las co- ambito rural que demuestra como la generacion de energia solar
nexiones de los cables en algunos ‘strings’ (grupo de paneles conectados se puede integrar con las actividades agricolas y ganaderas,

en serie) que estdn produciendo menos de lo normal. Estos trabajos mds contribuyendo al mantenimiento de la instalacion y fomentando,
intensivos en mano de obra también suelen estar apoyados por ‘tablets’ al mismo tiempo, el crecimiento de la economia local y la soste-
en las que a los técnicos de mantenimiento les aparecen diversas alertas nibilidad del ecosistema.

indicando dénde puede hacer errores/fallos que deben comprobar a tra- De acuerdo con Lightsource bp, compaiiia que lleva cinco

anos utilizando este modelo en el 18% de sus parques, estos son
algunos de los beneficios del pastoreo en un parque solar:

e Contribuye a reducir el abandono del campo, al facilitar una
zona de uso agricola que proporciona a los ganaderos locales
ingresos adicionales a largo plazo derivados de su mantenimien-
to y explotacién durante la vida Gtil de la instalacion.

vés de una inspeccién visual y/o reparar manualmente. Algunas plantas
cuentan incluso con gemelos digitales que integran y facilitan muchas
de las tareas antes expuestas.

M (Entraiia un coste significativo dotar a los parques solares de

. . ° -
infraestructuras de mantenimiento? e Permite controlar de forma natural el crecimiento de la
Por lo general el coste de mantenimiento es muy reducido en compa- vegetacion en el interior de la planta solar, combatiendo espe-
racién con el coste de inversién inicial. cies de plantas invasivas y reforzando el desarrollo de la flora
autéctona.

e Evita el uso de maquinaria mecanica y productos quimicos
y minimiza los costes econémicos.

e Contribuye al bienestar animal. La instalacién de paneles
habilita nuevas zonas de sombra donde refugiarse durante las
épocas de calor, asi como elementos de proteccion contra la llu-
via o el viento. Segin un estudio de la revista Nature, la sombra
de los paneles también puede aportar ventajas como la reduc-
cion del estrés por sequia de las plantas.

e Mejora la productividad del terreno. Al emplear un pasto-
reo rotativo de ovejas, la vegetacion tiene un periodo de descan-
so para volver a crecer, creando en la planta solar un ecosistema
saludable tanto para el pastoreo como para la polinizacién. De
hecho, se ha demostrado que el pastoreo de ovejas promueve
sistemas radiculares mas saludables al mismo tiempo que mejo-
ra la productividad del suelo, al esparcir abono y nutrientes a la
tierra y fijar el carbono.

e Contribuye a la captacién de carbono. Segtin una inves-
tigacion de la Universidad de Temple (Pensilvania, EEUU), el
pastoreo controlado de ovejas puede aumentar el secuestro de
carbono hasta en un 80%.

Mds informacién:
~3https://lightsourcebp.com/es/news/pastoreo-solar-un-aliado-natural-de-la-
energia-renovable/
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Mantenimiento de parques en suelo

Este es un resumen de los retos y soluciones que entrafa el
mantenimiento de los parques solares en suelo:

Retos

e Relacionados con condiciones climaticas extremas. Las rafagas
de viento fuerte pueden dafar los paneles solares o estructu-
ras de soporte. Ademas, el viento puede causar la acumulacién
de polvo o nieve sobre los paneles, reduciendo su capacidad
de generacion de energfa. El granizo también puede dafarlos.

e Desgaste de componentes. Debido a la exposicion constan-
te a las inclemencias del tiempo los paneles solares y otros
componentes pueden sufrir un desgaste, lo que puede llevar
a una disminucion de la eficiencia del sistema y al aumento de
los costos operativos.

e Fluctuacion en la eficiencia de generacion. Estas condiciones
climaticas adversas pueden afectar la cantidad de energia
generada.

Posibles soluciones:

e Utilizar estructuras de soporte disefiadas para resistir vientos
fuertes.

e Incorporar sistemas de monitoreo que detecten vientos fuertes
para activar medidas preventivas, como el ajuste de paneles o
el apagado temporal de sistemas si es necesario.

e En el caso de nieve frecuente, se pueden instalar sistemas de
calefaccién para derretir la nieve en los paneles.

e Uso de robots limpiadores, disefiados especificamente para
limpiar los paneles de nieve y polvo.

e Utilizar materiales mas duraderos en la estructura y el panel.
También se pueden instalar cobertores o mallas protectoras
temporales para evitar el dafio

Otras soluciones:

e Utilizar tecnologias de monitoreo remoto para detectar fallos
en los sistemas (como caidas de tension, baja produccion, etc.),
permitiendo intervenciones mas rapidas y menos costosas.

e Implementar un sistema de mantenimiento predictivo para
prever fallos antes de que ocurran, lo que reduce el tiempo de
inactividad y los costos asociados a reparaciones imprevistas.

e Laincorporaci6n de drones, robots y vehiculos auténomos
para inspeccionary limpiar los paneles solares puede reducir
los costes de mano de obra y minimizar el tiempo necesario
para llevar a cabo las tareas de mantenimiento.

En definitiva, mediante el uso de tecnologias avanzadas, un di-
sefo adecuado de las infraestructuras y el empleo de practicas
de mantenimiento preventivo, es posible mitigar muchos de es-
tos problemas y maximizar los beneficios de las plantas solares.
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M {Qué beneficios aporta realizar estas operaciones de mante-
nimiento?

El beneficio més evidente es el incremento en la produccién de la
planta. En el caso de las instalaciones que tienen ‘trackers’ (seguidores
solares) se puede priorizar maximizar el precio capturado, que puede
ser mds rentable que maximizar la produccién. Es decir, a veces se busca
optimizar los MWh producidos y otras veces se busca maximizar el
precio al que se paguen esos megavatios. Por otra parte, un buen mante-
nimiento preventivo reduce los costes de prevencion y mantenimiento
futuros por lo que también merece la pena a medio y largo plazo.

M Instalaciones para autoconsumo

Respecto a las instalaciones para autoconsumo, Hector de Lama acla-
ra, en primer lugar, que la O&M en autoconsumo y plantas grandes
son dos mundos muy distintos, que no siempre tienen mucho que ver.
Explica, ademds, que con la llegada del almacenamiento, se ha abierto
un gran espacio en el dmbito de la operacién (y no en igual medida en
la parte de mantenimiento) por lo que cada vez es mds comun tratar
estos dos temas por separado. “Una cosa es evitar o mitigar la degra-
dacién de los componentes de la instalacién y otra es gestionar su
generacién (y en el caso de tener autoconsumo y/o almacenamiento
gestionar su consumo) para maximizar la produccién, el precio cap-
turado o el ahorro alcanzado”, sefiala el director técnico de UNEF.

M Dice que el mantenimiento de instalaciones para autoconsumo
entraiia retos distintos. ¢éCudles son los principales?

En el caso del autoconsumo, se suele tener que hacer trabajo en altura
y hay que prestar atencién a la correcta conexién de la instalacién de
generacion a la instalacién eléctrica del consumidor. La limpieza es mas
complicada, por lo general el cableado en corriente continua es poco
accesible si estd en cubierta mientras que al de alterna suele accederse de
forma sencilla al estar dentro de la instalacién de consumo.
Pero, por lo general, el mantenimiento de estas instalaciones suele tener
un peso menor que en las plantas en suelo ya que no se benefician de las
economias de escala de éstas. Por el contrario, las tareas de operacién
pueden ser mds complejas al tener que coordinar la generacién de la
instalacién con el consumo de radiadores eléctricos, bombas de calor o
vehiculos eléctricos. En las instalaciones industriales también es impor-
tante gestionar la generacién y consumo de energia reactiva, todo ello
para maximizar los ahorros que genera la instalacion de autoconsumo.

B (Es aconsejable Implementar en estas instalaciones un plan
de mantenimiento preventivo que incluya limpiezas periédicas?

En instalaciones de autoconsumo industrial de muy gran escala (me-
gavatios) puede ser interesante realizar este tipo de trabajos de limpieza.
Pero por lo general la reduccién de rendimiento de la instalacién como
consecuencia de la suciedad en los paneles no es suficientemente im-
portante como para justificar unos trabajos que resultan muy caros en
relacién a la potencia instalada (por no beneficiarse de las economias de
escala de las instalaciones grandes en suelo)

M (Tienen datos en UNEF de cuanta gente trabaja en OyM de
solar fotovoltaica, cuantas empresas hay en el sector y cuanto
facturan?

No tenemos datos sobre el nimero de empresas ya que muchas rea-
lizan mantenimientos de otros sectores (industriales, eléctricos, agro-
pecuarios) y no se centran solo en fotovoltaica. Ademds hay empresas
que realizan mantenimiento pero cuya actividad principal en el sector
fotovoltaico es otra. Pero estimamos que una planta de 32MW genera
tres puestos de trabajo en la fase de operacién y en el caso de haber
pastoreo habria un trabajo mds.

Mis informacidn:
- WWw.unef.es
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Juan de Dios Lopez Leiva

Director técnico de la Asociacion Empresarial Edlica

“El nivel de los técnicos de mantenimiento en Espana
es excelente”

Ingeniero Aerondutico por la Universidad Politécnica de Madrid (UPM), Experto Universitario
en Coaching e Inteligencia Emocional por la Rey Juan Carlos y tesorero en la ONG Future4Women,
Juan de Dios Lopez Leiva es, desde hace apenas ocho meses, director técnico de la Asociacion Empresarial
Edlica, adonde llego desde Siemens Gamesa, y tras 16 afios vinculado a un sector hoy obligado a cuidar
de un parque edlico nacional que mide ya mds de 30 gigas. En fin, que hay mucho-mucho que mantener

(Espaiia es Top 6 del mundo por potencia edlica instalada).
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B Empecemos por el principio, radiografia del sector.
Protagonistas. O, ¢quién se dedica al mantenimiento en este
pais?

Si de lo que hablamos es de la fase de Operacién y Mantenimien-
to [OyM], de llevar la mayor parte de la vida il de los equipos, del
ciclo de vida de los acrogeneradores, pues ahi es donde més diversi-
dad de actores encontramos. Hay fabricantes que hacen OyM; hay
también empresas que se dedican, expresamente, a hacer esas tareas
de operacién y mantenimiento; e incluso hay algunos desarrolla-
dores o promotores u operadores de parque que tienen sus propias
dreas de OyM. Pero es que ademds hay otros muchos actores que
trabajan de una manera indirecta, dentro de la cadena de valor, ha-
ciendo mantenimiento: hay ingenierfas que estdn muy involucradas,
consultorfas, empresas que se dedican al transporte y la logistica, a
prevencién de riesgos laborales (drea que en el fondo también estd
muy ligada a las tareas de operacién y mantenimiento)... El mensaje
global seria que es un campo muy amplio y, ademds, muy dindmico,
que requiere de una gran diversidad de actores, y de conocimientos y
experiencias muy diversos. Y eso se refleja en la cantidad de empresas
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y tipologias de profesional que se ven involucradas.

MY, en toda esa diversidad de agentes, édonde esta el grueso,
la mayor bolsa de profesionales del mantenimiento?

Principalmente en los fabricantes, y luego hay algunas empresas
especializadas especificamente en el mantenimiento.

M :De cuantas personas, de cuantos técnicos y técnicas de
mantenimiento, estariamos hablando a escala nacional, o es
complicado concretar un nimero?

Visto desde una perspectiva amplia, estimamos que entre las
8.000 y las 10.000 personas, incluyendo tanto personal directo
como indirecto. Si pensamos solo en tareas de mantenimiento, es-
tarfamos hablando probablemente del entorno de la mitad. En todo
caso, es complicado concretar un nimero.

B Muchas empresas independientes de mantenimiento se
quejan de que sigue habiendo una cierta falta de comprension
real de lo importante que es el mantenimiento. ¢Esto es asi?

En la Asociacién Empresarial Eélica tenemos claro que un
correcto mantenimiento de las instalaciones es algo absolutamen-
te crucial. Lo que quiere cualquier empresa que esté operando un
activo energético es que ese activo (y ya no solo hablo de los edlicos)
esté trabajando el mayor tiempo posible, con la mayor fiabilidad
posible y con la mayor predictibilidad posible. Eso implica, per se,
que al mantenimiento va a haber que prestarle una atencién muy
importante. Al final, el objetivo que tenemos todos es que no haya
paradas no programadas, que haya solo las estrictamente necesarias
para asegurar que el acrogenerador funciona como es debido. Por
supuesto, hay una presién sobre los costos de la energfa, y ademds
hay una competencia, y, evidentemente, pues también hay un pro-
ceso de optimizacién de esos costos de operacién y mantenimiento.
Pero -insisto-, el objetivo es que eso no comprometa la calidad de ese
mantenimiento.

B .Y como se optimizan esos costes sin comprometer la
calidad?

Pongo un ejemplo, sobre el mantenimiento predictivo. Lo que po-
demos hacer es pasar de un esquema parecido al que tenemos con el



coche (una revisién cada 30.000 kilémetros o cada afno) a un esque-
ma en el que yo soy capaz de monitorizar cémo se estd desgastando
cada componente. Monitorizo, obtengo esa informacién, y a lo
mejor en vez de hacer una inspeccién al afio, pues puedo retrasarla
seis meses, y/o puedo agrupar inspecciones y al final acabo parando
la mdquina menos veces. El objetivo es tratar de que la mdquina esté
parada el menor tiempo posible, pero teniendo claro que la calidad y
la profundidad no son discutibles.

M :Cual es el coste del mantenimiento en el global de un
parque eélico?

Depende mucho. No es lo mismo la edlica terrestre que la marina.

No es lo mismo un emplazamiento que otro. No es lo mismo un
parque grande que uno pequeno. Pero... bueno, tipicamente puedes
pensar que a lo mejor del orden de un 60% del precio de la energfa
va a depender del CapEx, y entre un 40 y un 50% depende del coste
operativo. Pero vuelvo al principio: eso tiene muchas derivadas. Va a
depender mucho.

M Diez mil megavatios del parque eélico nacional tienen hoy
20 anos o0 mas, o sea, que se enfrentan ya a la disyuntiva

de la repotenciacion o alargamiento de la vida til. Cuanto
hablamos de mantenimiento, ¢estamos hablando también de
repotenciacion y de alargamiento de la vida Gtil?

Quizd menos en la parte de repotenciacion [desmantelar mdqui-
nas viejas y sustituirlas por mdquinas nuevas]. Pero, en la gestién
de vida ttil, al 100%. De hecho, una buena parte de los progra-
mas de extensién de vida 1til se basa en una modificacién, en un
incremento, de las tareas de inspeccién, por una parte, y, por otra,
de los mantenimientos asociados. Al final, a veces, esa inspeccién y
mantenimiento acaban yendo muy de la mano.

El mantenimiento tiene en realidad muchas vertientes. ;Alarga
la vida de las mdquinas? Bueno, forma parte de la extensién de vida
de las mdquinas. Como sucede con cualquier mdquina, en un ae-
rogenerador cada componente estd diseiado para una determinada
vida ttil. Y una de las labores de ese mantenimiento es precisamente
asegurar que el desgaste programado, el desgaste previsto para ese
componente o esa maquina, es el esperado, y no que de repente te
encuentres con que un rodamiento empieza a fallar a los 5 afios en
lugar de durar los 20 que estd previsto.

Son las dos vertientes: la vertiente de inspeccién (extraer esa
informacién) y luego, por supuesto, si hay alguin fallo, la vertiente
del mantenimiento correctivo.

Tan importante es que una maquina sea eficiente, es decir, que
produzca lo que se supone que debe producir, como que esté dispo-
nible todo el tiempo que sea posible, es decir, que esa produccién sea
predecible. Y, en cuanto a la vida de la miquina...

La mdquina tiene una vida il regulatoria, pero eso no implica
que una vez llegue al final de esa vida ttil haya que tirarla. Si esa
mdquina ha sido operada como es debido, pues puede seguir operan-
do con seguridad y con eficacia muchos afos después.

sQué es lo que se suele hacer? Pues se realizan esquemas en los
cuales hay un mantenimiento un poco mds exhaustivo, manteni-
mientos para cambiar componentes especificos que puedan dar
problemas (eso ya depende de cada mdquina) y eso te permite operar
con seguridad durante unos cuantos anos mds.

M {Qué es exactamente vida (til regulatoria?

Para poder vender una mdquina, esta tiene que estar certificada.
Es lo que llamamos un certificado tipo. Y este certificado tiene en
cuenta temas de disefio, pero también se evaltian los procedimientos
de operacién y mantenimiento, el sistema de gestién de calidad, la
fabricacién, etc... Es como un certificado integral de la mdquina. Y
ese certificado es vdlido por equis afos... Depende de la mdquina,

«La mdquina tiene wna vida iitil
regulatoria, pero eso no implica que una
vez llegue al final de esa vida vitil haya que
tirarla. Si esa mdquina ha sido operad
como es debido, puede sequir aperand
con seguridady con eficacia muchos aros
después»

pero la parte de disefio suele estar entre 20 y 25 afios. A eso me
refiero con vida il regulatoria. Y a partir de ahi ya entrarfamos en
lo que es una extensién de vida.

M La Asociacién Empresarial Eélica imparte desde hace mas
de diez afos un curso de técnico de mantenimiento de parques
eélicos. ¢Por qué?

Vuelvo a lo mismo: para nosotros siempre ha sido importante
el factor operacién y mantenimiento. Y, por eso, desde hace ya
practicamente 13 afios, convocamos este curso, para garantizar, o
para tratar de garantizar, que las personas que se van a dedicar al
mantenimiento tengan unos niveles lo mds homogéneos posibles y lo
mads altos en cuanto a calidad de la formacién.

M :Como es ese curso?

Es un curso hibrido, bastante amplio, 420 horas lectivas, que
ademds cubre bastantes dreas de conocimiento a nivel tanto teérico
como préctico. Incluimos pricticas en parque edlico. Y los alumnos
salen certificados. Tienen cuatro certificados de GWO [Global
Wind Organization] y el médulo bésico de prevencién de riesgos
laborales, lo que es importante para asegurar que, cuando el alumno
sale de aqui, estd listo para empezar a trabajar en un parque.

M :Viene a complementar la formacion reglada o viene a
ocupar un hueco que habia?

Yo creo que viene un poco a llenar ese hueco... Buena parte de las
personas que se dedican al mantenimiento vienen de la Formacién
Profesional y a lo mejor pueden estar mds acostumbradas a deter-
minadas tareas, pero otras pueden venir de otras dreas formativas, y
precisamente por esa disparidad de condiciones de inicio, creo que es
tan positivo un curso como el nuestro, que asegura que hay un nivel
de conocimiento homogéneo. Ahora mismo llevamos ya doce edicio-
nes y por aqu{ han pasado mds de 225 alumnos y alumnas.

M ¢De qué perfiles estamos hablando?
La gran mayoria vienen de FP, hay alguna ingenieria técnica, y
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Evoucion de la antigiiedad del parque eélico espaiiol, por potencia instalada. Fuente: AEE
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B Potencia con 25 afios 0 mas de antigiiedad

luego hay un grupo pequefio que procede de otras formaciones. En
las ultimas ediciones ha habido muchos alumnos de América Latina
y tltimamente también hay mds mujeres.

M (Hay demanda de técnicos de mantenimiento?

Eso, desde luego. Es el motivo principal por el que mantenemos
el curso. En Espafa tenemos ya mds de 30 gigavatios de instalacio-
nes edlicas. Y creciendo. Y tantas mds instalaciones, mds empleo es
necesario. Pero es que ademds estamos hablando de empleo de larga
duracién, en el sentido de que un parque va a estar ahi funcionando
20 afios, con lo cual hay un efecto palanca importante en cuanto a
la necesidad de trabajadores.

El Plan Nacional Integrado de Energfa y Clima quiere pricti-
camente doblar la potencia del parque edlico nacional. Bueno, pues
el nimero de técnicos de mantenimiento que serfan necesarios solo
para cubrir lo que venga nuevo es ingente. Por tanto, es muy impor-
tante que podamos formarlos por adelantado. No podemos esperar a
que estén los parques para empezar a formar esos técnicos. Asi que, a
la pregunta de si hay empleo en el sector. Si, desde luego. Y en vista a
las proyecciones del Pniec, esa demanda tiene que crecer y mucho.

M ¢Es dura esta profesion? ¢Es peligrosa? éEsta lo
suficientemente bien pagada? Porque entiendo que habra una
cierta movilidad, tendras que estar disponible a todas horas
para una urgencia...

Hay casuisticas diferentes. No todo el mundo hace el mismo tipo
de trabajo. Hay por ¢jemplo técnicos de mantenimiento que estdn
mds centrados en determinadas 4reas geogréficas, y es verdad que
hay otros que se desplazan. ;Si es una profesién dura? Pues eso tam-
bién es cuestién de cada uno. Desde mi punto de vista, es una pro-
fesion exigente a varios niveles. Pero, por ejemplo, hay gente a la que
le gusta trabajar en altura, algo que sobre el papel podriamos pensar
que es peligroso, pero que a otros literalmente es lo que les motiva.
Entonces, bueno, vamos a decir que es un tipo de actividad que tiene
muchisima variedad en cuanto a las circunstancias en las que puedes
operar, una actividad que es verdad que tiene sus desafios: trabajo
en altura, en espacios confinados... Eso si, la seguridad es un factor
que cuidan muchisimo las empresas y los fabricantes, que tienen un
nivel altisimo en ese sentido. Como altisimo es también el de los
profesionales del sector, los propios técnicos de mantenimiento. El

fob 25

50 ENERGIAS RENDOVABLES

W Potencia con 20 afios o méas de antigiiedad
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M Potencia con 15 afios 0 mas de antigiiedad

nivel que hay de los técnicos en Espafa, nivel de capacitacién, nivel
de tecnologia, nivel de compromiso de las empresas, yo creo que es
excelente.

M ¢Cuales son los puntos calientes del aerogenerador
o la casuistica?

Bueno, ahi depende mucho, de nuevo. Depende de los modelos,
de la tecnologia del aerogenerador y de las condiciones en las que
estd operando, o sea, del entorno. No es lo mismo un entorno mon-
tafioso en el Pais Vasco, que Canarias, donde hay mds riesgo de con-
taminacién por polvo. Si es cierto que los acrogeneradores, aunque
parecen muy simples, tienen bastantes partes méviles. Y es verdad
que es muy tipico a nivel de tareas de mantenimiento el trabajar
toda la parte de la multiplicadora, rodamientos, pero también la par-
te eléctrica, tanto a nivel de electrénica de potencia como de equipos
de generacién y maniobra eléctrica. Y por supuesto estdn las palas,
que suelen ser muy de inspeccion, si bien en algunos casos también
se hacen reparaciones sobre ellas, pequefias reparaciones.

B Acabo con la digitalizacién. éCoémo esta el asunto?

Los aerogeneradores estin cada vez més digitalizados, cada vez
mds monitorizados. Tenemos cada vez mds datos, mds informacién
y mds especifica. Y mds capacidad para diagnosticar y para llevar
a cabo determinado tipo de intervenciones en los acrogeneradores.
Eso... por una parte. Y, por otra, el propio técnico de mantenimiento
estd empezando a tener que manejar tecnologfas como la realidad
virtual o incluso la realidad aumentada.

En fin, més sensores, mds informacién y mds capacidad para
analizar esa informacidn, o sea, lo que todo el mundo tiene en la
boca: el big data, el machine learning, la Inteligencia Artificial...

De lo que se trata, casi siempre, es de saber cémo puedo yo
modelizar todos esos datos para obtener una informacién que me
permita equis: saber por ejemplo cudndo se me va a romper una
pieza, o saber, por ejemplo, si tengo que cambiar algin componente
o puedo aguantarlo.

Hace unos afios, el técnico llevaba un papel, literalmente, con la
lista de tareas; ahora estamos con la PDA conectada, y en un futuro
es posible que los propios operadores estén mucho mds conectados
en tiempo real con su centro de control, asi como por ejemplo con
los propios fabricantes. ll
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MasterD, la escuela de
los profesionales de las
energias renovables

MasterD es el mayor proveedor privado de cursos, tecnologia y servicios educativos de toda
Europa. Uno de sus centros formativos mds destacados es el Instituto Tecnoldgico (ITMD),
espacio propio de MasterD en el que los alumnos realizan algunos de los cursos ms
demandados por los futuros profesionales que se dedicardn al mantenimiento en el sector
de las energias renovables. Desde su fundacion en 1994, MasterD ha desplegado un total
de 40 centros en Espaiia y Portugal en los que imparte y combina una formacion online y

presencial,

ste centro de formacidn cuenta ofrece mas de 300 cursos, dis-

pone de mds de 15.000 metros cuadrados de instalaciones,

cuenta con mds de 800 profesionales y colaboradores, y mds

de 650 trabajadores en su plantilla. Ademds, MasterD es el
primer grupo educativo que cuenta con una televisién en abierto con
emisién las 24 horas a través de la cual ofrece un servicio gratuito de
contenidos educativos tanto en directo como a la carta.

M El Instituto Tecnolégico MasterD (ITMD)

El ITMD tiene como objetivo formar a profesionales del sector para
que adquieran las habilidades profesionales adecuadas para incorpo-
rarse al mercado laboral con la mejor preparacién posible.

Para ello, disponen de un experimentado equipo de profesionales
activos en el sector, aulas técnicas repartidas por toda Espafa en las
que los alumnos realizan la parte prictica de sus cursos, y una extensa
red de empresas colaboradoras y personal referente de cada una de
las 4reas.

Hemos hablado con los profesores de esta escuela especializada en
la formacién tecnoldgica para que ilustren a los lectores de Energfas
Renovables la experiencia de estudiar en el ITMD. Esto es lo que nos
han contado.

M (Por qué estudiar en el Instituto Tecnolégico MasterD
(ITMD)? éQué os diferencia respecto a otros centros de
formacion tecnolégica?

El Instituto Tecnoldgico MasterD es un centro de estudios que pone
a disposicién de los alumnos los medios necesarios para ayudar a los
mismos a lograr su meta. Trabajamos con docentes que tienen amplia
experiencia en el sector y complementamos la formacién de nuestros
alumnos con el aporte de empresas del sector que participan activa-
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mente en la formacién de los estudiantes, bien sea a través de cesién de
material, la imparticién de clases magistrales o acogiendo a los alum-
nos en précticas.

La mayor diferencia respecto de otros centros tecnoldgicos es nues-
tra metodologfa abierta, un enfoque que combina lo mejor de la for-
macién presencial, con la formacién a distancia. Disponemos de mds
de 40 centros a disposicién de los alumnos para que puedan poner en
préctica todo lo aprendido.

M {Qué formaciéon demandan los profesionales que luego
se dedicaran al mantenimiento en el sector de las energias
renovables?

En el instituto tecnolégico MasterD disponemos de una amplia va-
riedad de perfiles y segtin sus condiciones demandan una formacién
mis especializada o mds genérica. De entre los cursos mds demandados
se encuentran los relacionados con energfa solar fotovoltaica y los que
te habilitan profesionalmente, como son el curso habilitante para ins-
talador electricista en su categoria bdsica y especialista y la habilitacién
profesional en instalaciones de climatizacién (RITE).

M (Creéis que hay falta de profesionales cualificados en
mantenimiento para la industria renovable?

Sin duda. Bajo nuestro punto de vista, falta una unién entre la par-
te formadora y la parte empleadora que cualifique adecuadamente al
personal laboral. Deberia de trabajarse mds coordinadamente entre
estas dos partes. Las empresas son las primeras interesadas en tener
un perfil cualificado, por lo que deberfan implicarse en la formacién
de los alumnos que préximamente van a acceder al sector. Esta unién
es la que intentamos trabajar desde nuestro centro colaborando con
empresas del sector.

M {Qué tipo de formacion ofrece ITMD para resolver este
problema?



Intentamos incluir en la formacién esa visién de las empresas y que
sean ellas las que trasladen a los alumnos la realidad del sector y lo que
realmente les puede resultar de utilidad.

M {Qué tecnologia renovable demanda mas profesionales
cualificados en mantenimiento?

n A dia de hoy, la tecnologfa mds demandada es la solar fotovol-
taica, seguida de la edlica. No obstante, tenemos una mayor afluencia
de alumnos en la tecnologia solar, ya que tenemos una experiencia
mds longeva y esto puede hacer que tengamos mds colaboradores y la
formacién sea mas atractiva para el usuario final.

M La eficiencia energética de los edificios es otro aspecto muy
importante de la descarbonizacion de la economia, écémo
aborda el ITMD la formacion en este sentido?

El tema de la eficiencia energética y los edificios de consumo casi
nulo, es clave en un futuro cercano. Ya se ha publicado la ley que indica
que los edificios de nueva construccién deberdn ser climdticamente
neutros. Si lo hacemos bien, el ahorro con este tipo de medidas pue-
de ser muy importante. Dentro del instituto tecnoldgico tratamos en
diferentes cursos tanto el tema de la construccién , estudiando cédigo
técnico y medidas de mejora o construccién eficiente y, por otro lado,
el tema de la integracion de energfas renovables en edificios, con el fin
de que el consumo de estos edificios sea con energia renovable y que
sea generada por el propio edificio.

B También ofrecéis cursos de mantenimiento industrial
¢Puede esta formacion de enfoque mas transversal ser de
utilidad para los alumnos que quieran entrar en el sector
renovable?

En este caso, estos cursos que impartimos creo que tienen mds apli-
cacién en el sector de la edlica. Los cursos de mantenimiento estdn
muy centrados en temdticas que se trabajan por ejemplo en los de
GWO BTT (Global Wind Organization Basic Technical Training),
como son la hidraulica, la mecinica o la eléctrica.

M (Qué salidas profesionales se abren para vuestros alumnos
una vez que terminan su formacion?

En todos los cursos incluimos la posibilidad de realizar practicas al
finalizar los estudios para afianzar y poner en préctica lo aprendido.
Es un servicio a disposicién de los alumnos, que no todos realizan, ya
que tenemos todo tipo de perfiles, ya que hay gente que o bien ya esta
trabajando o ya cuenta con experiencia laboral.

B (Qué relacion tenéis con la Asociacion de Empresas de
Mantenimiento de Energias Renovables (AEMER)? é¢Hay algn
tipo de convenio?

Estamos asociados con AEMER desde hace tres anos, y ya hemos
realizado diversas actividades como jornadas en nuestros centros y la
participacién en eventos del sector profesional como Expofimer
B Expofimer 2025, la feria de los profesionales del
mantenimiento de proyectos renovables esta a punto de
arrancar en Zaragoza ¢Qué representa este certamen para el
ITMD?

Es una excelente oportunidad al celebrarse en Zaragoza, sobre todo
para acercar a nuestros alumnos a la realidad del sector.

Bl Expofimer 2025
La tercera edicién de Expofimer, la Feria Internacional de la Gestién
de Activos y Mantenimiento de Energias Renovables -organizada por
la Asociacién de Empresas de Mantenimiento de Energfas Renova-
bles (AEMER) y Feria de Zaragoza- tendrd lugar los préximos 4 y 5
de marzo de 2025 en la capital aragonesa y reunird a las principales
empresas y profesionales especializados en la operacién de proyectos
renovables

Expofimer se ha consolidado como un espacio vital para el ne-
tworking y la colaboracién, en el que se dan cita los protagonistas de

Curso de energia fotovoltaica

El cambio de modelo energético ya ha comenzado. La energia
solar fotovoltaica esta experimentando en todo el mundo un au-
mento espectacular, cada dia hay mas instalaciones de autocon-
sumo y se necesitan perfiles con conocimientos en la materia.

La energia solar fotovoltaica y el autoconsumo estan llama-
dos a liderar el cambio de modelo energético que se esta pro-
duciendo. Con este curso los alumnos aprenderan todo lo que
conlleva una instalacién de placas solares fotovoltaicas, desde
el primer momento en el que se plantea la instalacién, hasta la
entrega del mismo.

Ademas, permite obtener dos certificados de profesionali-
dad de nivel Il como son el ENAE0108 Montaje y mantenimiento
de instalaciones solares fotovoltaicas y el ELEEo109 Montaje y
mantenimiento de instalaciones eléctricas de baja tension.

Curso de climatizacion industrial

Hoy en dia es practicamente impensable disefnar un edificio sin
su correspondiente instalacion calorifica o de climatizacion y de
renovacion de aire.

Este curso prepara a los alumnos para montar y mantener
todo tipo de instalaciones calorificas, de climatizacion y venti-
lacion-extraccion, tanto domésticas como industriales, asi como
a regularlas y programarlas, y a instalar y mantener sus conduc-
ciones.

Ademas, este curso permite obtener el carnet profesional
RITE o carnet en instalaciones térmicas de edificio, una certifica-
cion profesional para instalar y legalizar este tipo de proyectos.

Curso Edlica: Mantenimiento de Aerogeneradores

La energia edlica es una tecnologia renovable ha alcanzado una
madurez que le permite cubrir mas del 21% del consumo eléc-
trico de Espafia. Se espera que en 2025 se terminen de instalar
los mas de 10.000 nuevos MW que salieron a subasta y que han
generado mas de 30.000 nuevos empleos entre directos e indi-
rectos.

Para cubrir toda la demanda de nuevos empleos que se va a
seguir generando, se va a necesitar gente cualificada capaz de
participar en el montaje y mantenimiento de estos nuevos par-
ques eélicos. Este curso prepara de forma completa a los profe-
sionales en ciernes del sector eélico, ya que facilita el acceso al
certificado GWO-BST para operarios de mantenimiento de aero-
generadores.

una industria en constante evolucién, un lugar para establecer alian-
zas, descubrir innovaciones tecnolégicas y mantenerse a la vanguardia
de un sector clave para la transicién energética.

La operacién a largo plazo, la hibridacién, las nuevas modalidades
de contratacidn, los métodos avanzados de inspeccidn, la digitaliza-
cién del mantenimiento, las reparaciones y la logistica, serdn algunos
de los temas que se abordardn en este encuentro para profesionales de
la industria renovable. Esta es una cita que se ha convertido en un re-
ferente para el debate y la formacién en torno a los desafios y avances
del sector renovable. H
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Manuel Benedi

CEO de AMB Green Power

“Cualquiera podia instalar un autoconsumo y cualquiera
desarrollaba proyectos fotovoltaicos”

Manuel Benedi es un rostro conocido en el sector fotovoltaico y habitual en los congresos y encuentros.
Estara con AMB Green Power en la préxima edicion de ExpoFimer en la Feria de Zaragoza el proximo 4
y 5 de marzo. En esta entrevista en exclusiva para Energias Renovables le preguntamos por el sector
del mantenimiento, por los datos del autoconsumo y por la evolucion de estos dos sectores que estdn
sufriendo ahora las consecuencias del boom de instalaciones que se vivié en el afo 2022.

M {Qué espera de esta nueva edicion de ExpoFimer

Nosotros las perspectivas que tenemos son buenas. Actualmente ges-
tionamos el mantenimiento de mds de 200 instalaciones de autoconsu-
mo industriales y agricolas. Queremos apostar muy fuerte en este cam-
po y en su mantenimiento de instalaciones de autoconsumo industrial
y agricola de potencias desde 15 kilovatios hasta los 5 MW para poder
ayudar a clientes que se han podido quedar sin la empresa instaladora,
para podertles ayudar a continuar con esa explotacién y mantenimiento
de esa instalacién y con cualquier problema que puedan tener ya sea
administrativo como de reposicién o reemplazo de equipos. Nosotros
estaremos encantados de poder ayudar. La finalidad de estar en esta
feria es eso, intentar captar clientes que se han podido quedar sin la
empresa instaladora que les hizo o les ejecutd la instalacién en su dia y
crecer en este campo por el que vamos a apostar muy fuerte.

B iComo esta el sector fotovoltaico?
Estd un poco convulso. Ha explotado la burbuja que se habia creado

I BENEEED —

Celia Garcia-Ceca

tanto en autoconsumo como en el desarrollo de grandes proyectos por-
que llegé un momento que cualquiera podia instalar un autoconsumo y
cualquiera desarrollaba proyectos fotovoltaicos. Al estallar esta burbuja
ha habido una ralentizacién en el mercado que en este caso es buena
en el medio largo plazo con las consecuencias de que muchos de los
actores que estaban pues estdn desapareciendo debido a que el ritmo de
ejecucion de instalaciones no era sano. Nosotros no lo hemos notado
mucho, pero el mercado si y lo percibimos porque nos llaman para ver
si podemos colaborar de alguna manera o subcontratar para ejecutar al-
guna instalacién. Segtin los estudios de mercado que hay, y sobre todo
en autoconsumo industrial como residencial, el ritmo de crecimiento
del 2023 y 2024 estd siendo un 30 un 40% inferior al del 2022.

Instalaciones de energia solar fotovoltaica para autoconsumo industrial en
Brea de Aragon, Zaragoza




M (Cuando han empezado a notar esa desapari-
cion de empresas instaladoras?

En la primavera del 2023 ya se empez6 a notar y so-
bre todo en el afio 2024 ha sido cuando mds nos han
contactado esos clientes que se han quedado sin em-
presa instaladora que le pueda hacer el mantenimien-
to de la instalacién, o para terminar de legalizarla.

B iComo se puede evitar este tipo de malas
practicas?

El cliente no tiene mucho conocimiento de lo que
es una instalacién de autoconsumo sobre todo en
el residencial y es complicado. Ha habido muchas
empresas en autoconsumo que han gastado mds re-
cursos en marketing para poder captar clientes que
luego no ejecutan las instalaciones bien y ahi es de
donde vienen ahora todos los grandes problemas.
Esto no hace bien a nadie. Si un cliente tiene una
mala experiencia y alguien le pregunta sobre el autoconsumo pues al
darle su opinién puede dar pie a que ese cliente no quiera dar el salto
al autoconsumo porque no lo ve claro. Sobre todo las empresas que
quedamos y que queremos estar en mucho tiempo en el sector tenemos
que intentar asesorar de alguna manera a estos potenciales clientes a
través de publicaciones en las redes sociales y haciendo que ese cliente
adquiera un conocimiento minimo de lo que es el autoconsumo.

M (El cliente cada vez estda mejor informado?

Ha habido una evolucién del conocimiento que tenfa anteriormente
al que puede tener ahora, pero ha sido debido a las malas experiencias de
conocidos que han tenido con sus instalaciones. Eso hace que el poten-
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cial cliente residencial
que ahora quiere llevar
a cabo un autoconsumo
se informe mds y mejor,
es decir, para evitar esa
mala experiencia.

M En resumen, ¢cuales
son las claves de un
buen mantenimiento?
En primer lugar se ha

tenido que llevar a cabo
un buen proyecto en lo
que respecta a la ejecucion
con unos buenos materia-
les, unos buenos paneles
fotovoltaicos, unos buenos
inversores solares, y sobre
todo un buen dimensiona-
do y una buena instalacién. A partir de ahi un seguimiento optimo
mediante monitorizacién. Nosotros, por ejemplo, hacemos un segui-
miento semanal de lo que es la produccién de energfa y un seguimiento
diario para detectar los posibles fallos 0 anomalias que pueda haber en
las instalaciones. Lo que se consigue es alargar la vida atil de estas ins-
talaciones, evitar averfas importantes en un futuro y que la instalacién
sea mds eficiente y mds rentable para el cliente.

Mds informacidn:
-3 www.ambgreenpower.com
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Certificados Profesionales:
una oportunidad de entrada
a la Formacion Profesional

Los Certificados Profesionales (hasta hace poco, Certificados de Profesionalidad) fueron
creados en 1993 para dar respuesta a las crecientes demandas de formacion especifica,
flexible y orientada a la empleabilidad. En este articulo, Marc Gasulla, profesor del
Ciclo Formativo de Grado Superior en Energias Renovables en la Escola Jesuites El Clot
(Barcelona) analiza las posibilidades que ofrecen actualmente y su potencial de conexion
con el mundo de la Formacidn Profesional.

Marc Gasulla

o cabe duda de que en los dltimos tiempos la Formacién

Profesional estd en auge. Afio tras afio, se suceden las esta-

disticas que indican un crecimiento sostenido del nimero

de alumnos matriculados tanto en Ciclos Formativos de

Grado Medio como Superior. En paralelo, las energias renovables

siguen su senda de crecimiento, requiriendo personal técnico cuali-

ficado con un perfil versdtil para desempenar las labores de los dis-

tintos 4mbitos de la cadena de valor en proyectos principalmente de
fotovoltaica y edlica.

Aunque los ciclos formativos de FP (y, en este caso, el Grado Su-

perior en Energias Renovables) representan sin duda la formacién

mds completa que puede existir dentro del sector, con 2.000 horas

ano pasado se impartieron 1.605 CPs y se expidieron 31.323 certifi-
cados, un 22,5% mids que el afo anterior.

H Oferta formativa

Dentro de la familia profesional de Energia y Agua, y especificamente
en el drea profesional de Energias Renovables, estos certificados se
centran en sectores concretos, como la energfa edlica, la fotovoltaica,
la solar térmica o la biomasa, entre otros.

Los cursos, de una duracién inferior a la de un ciclo de FP, se
podrian resumir de forma sencilla como un “extracto” del mismo, en
el que se imparten determinados contenidos, siempre ligados a los te-
marios de los ciclos formativos, junto con una breve estancia de pric-

dedicadas principalmente a la planifica-
cién, produccién, mantenimiento y ges-
tién de proyectos de energfas renovables,
es posible que haya personas que, por su
situacién personal o laboral, no puedan
realizar unos estudios que se extienden a
lo largo de 2 afios académicos, a pesar de
que la FP ofrece criterios de flexibilidad
en la matricula para el alumnado que se
encuentra en estas situaciones.

También, los Certificados Profesio-
nales (CP) pueden representar una opor-
tunidad tanto para aquellas personas que
desean una formacién concreta en dmbi-
tos especificos que se ofrecen en los ciclos
formativos como para personas que se
encuentren en situacién de desempleo y
tengan en los Certificados Profesionales
una oportunidad de entrar de nuevo en
el mercado laboral. Sélo en Catalunya, el
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Qué son

Los Certificados Profesionales son unos
estudios con titulacion oficial que acreditan
las competencias profesionales y garantizan
los conocimientos, las habilidades y las apti-
tudes para desarrollar una actividad laboral
acorde con las exigencias del mercado de
trabajo. Estan regulados por el Sistema Na-

cional de las Cualificaciones y Formacion Pro-

fesional en Espafia y se otorgan a través del
Servicio Pdblico de Empleo Estatal (SEPE) o
las comunidades auténomas. Su objetivo es
garantizar que los trabajadores dispongan

de las habilidades necesarias para desempe-

nar tareas especificas con calidad y eficacia,
promoviendo asi la empleabilidad y la adap-
tacion al mercado laboral.

ticas en empresa de entre 80 y 160 horas (en
los ciclos de FP varfa entre 500 y 1.000 horas).
Hay Certificados Profesionales de Nivel 1, Ni-
vel 2 y Nivel 3 de cada una de las 26 familias
profesionales, y su duracién es variable (entre
250 y 850 horas aproximadamente).

Antes de analizar la oferta formativa, es
necesario comprender de forma muy breve la
organizacién de los temarios en el conjunto de
la FP.

A la hora de establecer los temarios de los
curriculos formativos de FP, previamente, el
Ministerio de Educacién define las Cualifi-
caciones Profesionales como el conjunto de
competencias necesarias para desempefar una
actividad laboral relevante dentro del mercado
productivo.

Dentro de ellas, el Catdlogo Nacional de
Cualificaciones Profesionales establece las
Unidades de Competencia (UC) para deter-



minar las destrezas y conocimientos que todo téenico debe tener en
un 4mbito profesional.

Finalmente, los Médulos Profesionales (MP) son los bloques for-
mativos (en vocabulario sencillo, las “asignaturas”) que desarrollan
los contenidos necesarios para adquirir las competencias descritas an-
teriormente. Los MPs se pueden cursar de forma independiente para
acreditar determinadas Unidades de Competencia.

Para adquirir estas competencias, la primera via es a través de
un Ciclo Formativo de FP. La segunda es a través del programa de
reconocimiento de competencias, que va dirigido a profesionales sin
certificacion que han ejercido y pueden acreditar su labor profesional
en determinados dmbitos.

Este proceso se realiza de forma individual y conlleva una serie
de pasos para determinar si el profesional en cuestién retne los re-
quisitos para poder demostrar sus competencias. El tercer modo es,
obviamente, a través de los Certificados Profesionales.

Por ello, tanto los CPs como los titulos de Formacién Profesional
deben planificarse segln estos criterios, permitiendo asi su posible
convalidacién. El Ministerio y las Comunidades Auténomas reali-
zan posteriormente la labor de correspondencia de las unidades de
competencia de cada cualificacién profesional con los médulos de un
ciclo formativo.

A continuacidn, se detallan los Certificados Profesionales ligados
a las energfas renovables, su nivel, y los requisitos generales.

M Nivel 1

Actividades simples que forman parte de procesos estandarizados y
requieren de conocimientos bésicos tanto a nivel teérico como pricti-
co. Equivale a “Auxiliar de”. Los CPs de nivel 1 permiten el dominio
de técnicas muy concretas y repetitivas bajo la dependencia continua.

Codificacion  Certificados Profesionales relacio-  Duracion
nados con energias renovables
ENAEo111 Operaciones basicas en el montaje 540 horas

y mantenimiento de instalaciones
de energias renovables

-_.,'hg m\\
B S5 Y

Montaje y pruebas con un aerogenerador en las instalaciones de la Escuela
Jesuites El Clot

Para poder acceder no es necesario requisito académico ni profe-
sional alguno.

M Nivel 2

Actividades concretas que forman parte de un proceso determinado
y requieren la capacidad de utilizar instrumentos o técnicas propias
también de manera auténoma. Equivale a “Técnico/a”. Los CPs de

Codificacion  Certificados Profesionales relacio-  Duracion
nados con energias renovables

ENAE0108 Montaje y mantenimiento de 540 horas
instalaciones solares fotovoltaicas

ENAE0208 Montaje y mantenimiento de 540 horas

instalaciones solares térmicas

nivel 2 permiten acceder a profesiones que requieren de la ejecucién
auténoma, bajo supervisién, de técnicas y conocimientos transferibles
a nuevas tareas.

Los requisitos de acceso son:

Graduado en educacién secundaria.

Certificado profesional de nivel 2.

Certificado profesional de nivel 1 de la misma familia y 4rea pro-
fesional que el certificado al que se quiera acceder.

Cumplir el requisito académico de acceso a los ciclos formativos
de grado medio o haber superado las pruebas de acceso correspon-
dientes reguladas por las administraciones educativas.

Haber superado la prueba de acceso a la universidad para mayores

de 25 afios y/o de 45 afios.
H Nivel 3

Actividades profesionales que implican responsabilidad, coordi-
nacién y evaluacién, y requieren el dominio de diversas técnicas y
conocimientos. Equivale a “Técnico/a superior”. Los CP de nivel 3

fob 25
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Codificacion  Certificados Profesionales relacio-  Duracion
nados con energias renovables

ENACo108 Eficiencia energética de edificios 920 horas

ENALo110 Gestion de la operacién en 730 horas
centrales hidroeléctricas

ENALo108 Gestion de la operacién en 750 horas
centrales termoeléctricas

ENAEo408 Gestion del montaje y manteni- 620 horas
miento de parques edlicos

ENALo210 Gestion del montaje y manteni- 620 horas
miento de subestaciones eléctricas

ENAEo508 Organizacion y proyectos de instala- 630 horas
ciones solares fotovoltaicas

ENAEo308 Organizacion y proyectos de instala- 630 horas

ciones solares térmicas

permiten acceder a profesiones con responsabilidad en la coordina-
cién de grupos de trabajo y en la elaboracién de procedimientos con
capacidad de justificacién técnica.

Los requisitos de acceso son:

Titulo de bachillerato.

Certificado profesional de nivel 3.

Certificado profesional de nivel 2 de la misma familia y 4rea pro-
fesional.

Cumplir el requisito académico de acceso a los ciclos formativos
de grado superior o haber superado las pruebas de acceso correspon-
dientes y reguladas por las administraciones educativas.

Haber superado la prueba de acceso a la universidad para mayores
de 25 afios y/o de 45 anos.

El nuevo RD 500

Hay que tener muy presente que en estos momentos el ordena-
miento de la FP en Espafia esta viviendo un proceso de actualiza-
cion. El nuevo Real Decreto (RD 500/2024) esta siendo desarro-
llado progresivamente y, por ello, es imprescindible que toda
persona interesada en esta via consulte en el momento preciso
con su centro educativo y revise los portales del Ministerio, ya
que tanto las titulaciones como las cualificaciones profesionales
pueden verse modificadas.

directa dentro del Marco Europeo de Cualificaciones. Esto significa
que estdn reconocidos en todos los paises de la Unién Europea.

En la tabla de abajo observamos las equivalencias para el caso
de Catalunya. A partir de ellas, se llega a una conclusién clara: las
personas que posean las Unidades de Competencia asociadas a mé-
dulos de un ciclo formativo, pueden convalidarlas. De todos los CPs,
unicamente los de Nivel 3 que compartan unidades de competencia
podrian ser convalidables con una FP de Grado Superior.

M Cualificaciones Profesionales
Resulta necesario precisar, en este punto, que los médulos citados
anteriormente son aquellos que tienen correspondencia con las UC
convalidables, pero la formacién de cualquier ciclo se completa con
mds médulos. En un préximo articulo se tratard con mayor profun-
didad el temario de los ciclos formativos.

Como se observa por el porcentaje de horas, una persona que dis-
ponga de uno o mds CPs, puede beneficiarse de una convalidacién
significativa del ciclo formativo.

Tanto las personas desempleadas como las tra-

. A e . P _ . . Madulos Profesionales )
bajadoras en activo pueden cursar un certificado el o C delCorp delCatilosd Gy || i
. . Certificados Profesional N: | de Cualificaci Profesional convalidables
profesional. No obstante, dependiendo de la natu- Renovables
raleza del curso y del organizador, los criterios de UC0615_3: Desarrollar proyectos de
admisién y costes pueden variar. Mientras que los e AR B R G R il
. . . UC0618_2: Prevenir riesgos profesionales y MP 0683. Gestion del
certificados subvencionados por el SEPE o entida- . )
actuar en casos de emergencia en parques montaje de parques
des publicas suelen priorizar a personas desemplea- edlicos. edlicos
das inscritas como demandantes de empleo (aunque -~ ) UC0619_2: Montar y mantener instalaciones
K Gestién del montaje y d s ol
pueden reservar plazas para trabajadores ocupados), | [, e energla eolica. 2 ieIes
_ . . ENAE0408 L UC0616_3: Gestionar la puesta en servicio y (20% del CF)
los certificados ofrecidos por centros privados o em- parques edlicos U oo
., . . 3 ., operacién de instalaciones de energia edlica.
presas dC formaaon son dC llbI‘C IHSCl‘lpCIOIl. UC0617_3: Gestionar el mantenimiento de MP 0684. Operacién y
Es importante destacar que, a diferencia de lOS instalaciones de energia edlica. mantenimiento de
estudios de FP) la oferta de Certificados Profesiona— UC0618_2: Prevenir riesgos profesionalesy | parques edlicos
. ~ , . t d i
les es variable a lo largo del afo, asi como también su a I_ua' e e
L. ., < ) edlicos.
distribucién geogréfica. Por ello, es preciso consul- TS e B e
tar con frecuencia los portales correspondientes de proyectos de instalaciones solares, Y ey
. . . de instalaciones solares
los diferentes organismos educativos de las CCAA. UC0843_3: Desarrollar proyectos de otovaliaicas
Organizacion y instalaciones solares fotovoltaicas.
. . B HH ENA 263_3 | proyectos de . ) MP 0682. Gestién del 330 horas
M Continuidad formativa y posibilidades proveet UC0844_3: Organizar y controlar el montaje o enon e
. .o ENAEOS508 | instalaciones solares montaje de instalaciones | (22% del CF)
de ConvahdaClon . de instalaciones solares fotovoltaicas. e
. . . UC0845_3: Organizar y controlal
Una vez vista la oferta disponible dentro de la fa- > Dresnary con
. ) ; . mantenimiento de instalaciones
milia profesional de Energfa y Agua, conviene co- U
mentar las posibilidades de convalidacién en caso i i
d l h l d d d UC1531_3: Gestionar y supervis:
€ que un alumno que aya realizado un CP ecida montaje de subestaciones eléctr
matricularse a la FP para ampliar su formacion, ya UC1532_3: Gestionar y supervis:
- operacién y el mantenimiento d
que el hecho de haber superado un CP con un te R — pb e ¥ one
mario incluido en el del ciclo habilita el acceso a Ry subestaciones electricas.
. , ENA 474 _3 . UC1533_2: Operar localmente y
este. Con el fin de acotar el articulo a nuestro sector, mantenimiento de - S
, ENALO210 b . mantenimiento de primer nivel «
nos centraremos Gnicamente en las posibilidades de S‘I’l:_tac"’“es subestaciones eléctricas.
. . . 7 electricas
convalidacién con el Grado Superior en Energias UCI531_3: Gestionar y supervis
Renovables montaje de subestaciones eléctr
. . . UC1530_2: Prevenir riesgos en il
Al igual que los ciclos formativos de FP, los T 58
eléctricas de alta tension.

Certificados Profesionales tienen una equivalencia
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Ejemplo de ficha de CP. Pagina oficial del Ministerio de Educacion

i A S FP, Formacién
109; oo o | Profesional

(ENAEO0508) Organizacion y proyectos de instalaciones solares fotovoltaicas
Familia profesional: ENERGIA Y AGUA
Area profesional: ENAE

R.D. 1215/2009, de 17 de julio

COMPETENCIA GENERAL: P , desarrollar proyectos y gestionar el montaje y mantenimiento de instalaciones solares fotovoltaicas
aisladas y conectadas a red, aplicando las técnicas y procedimientos requeridos en cada caso, optimizando los recursos, con la calidad requerida,
cumpliendo la reglamentacion vigente y en condiciones de seguridad.

Cualificacion profesional de

Nivel referencia

Unidades de competencia

UC0842_3 Determinar la viabilidad de proyectos de instalaciones solares.

ENA263_3 ORGANIZACION Y

PROYECTOS DE INSTALACIONES UC0843_3 Desarrollar proyectos de instalaciones solares fotovoltaicas.

3 SOLARES FOTOVOLTAICAS (R.D.

UC0844_3 Organizar y controlar el montaje de instalaciones solares fotovoltaicas.
1114/2007, de 11 de septiembre).

UC0845_3 Organizar y controlar el imiento de i i solares

Correspondencia con el Catalogo Modular de Formacion Profesional

Unidades formativas

Modulos formativos

UF0212: Determinacion del potencial solar. 40
MF0842_3: Estudios de viabilidad de i 120
solares. UF0213: Necesidad éticas y propuestas de 80
instalaciones solares.
UF0406: Dimensionado de instalaciones solares 90
" . fotovoltaicas
MF0843_3: Proyectos de instalaciones solares
fotovoltaicas. 180
: UF0407: Documentacion para el desarrollo de %
proyectos de instalaciones solares fotovoltaicas.
MF0844_3: Organizacion y control del montaje de instalaciones solares fotovoltaicas. 90
MF0845_3: Organizacion y control del mantenimiento de instalaciones solares fotovoltaicas. 80
Duracion horas modulos formativos. 470
MP0089: Médulo de practicas profesionales no laborales 160
Duracién horas totales certificado profesional. 630

Instalaciones solares fotovoltaicas en el colegio
Inmaculada, de la Compaiiia de Jestis

Ottra caracteristica muy destacable es la rever-
sibilidad de los CPs respecto a los ciclos formati-
vos de FP. De la misma manera que un alumno
titulado de un CP puede convalidar médulos del
ciclo formativo, un alumno que no termina el ci-
clo formativo puede ver reconocidas sus compe-
tencias si aprueba los médulos equivalentes a los
CP y obtener esta titulacidn.

Esta es, entonces, no sélo una via de salida
para alumnos que no terminan un ciclo formati-
vo, sino también una via de entrada para alum-
nos que quieran realizar un CP pero que, a falta
de encontrar plaza o centro, puedan matricularse
a un centro de FP para cursar Gnicamente los
modulos asociados al CP. Esto permite, ademds,
que el alumno pueda posteriormente continuar
sus estudios si lo desea sin cambiar de centro y
con el mismo grupo-clase y profesorado.

Los Certificados Profesionales, unidos a los
Ciclos Formativos son una herramienta clave
para la formacién y el reconocimiento de compe-
tencias profesionales en Espafa. Su vinculacién
con la FP y su flexibilidad los convierten en una
opcién ideal tanto para quienes desean mejorar
su posicién en el mercado laboral como para
aquellos que buscan un acceso rdpido y eficaz
a una nueva profesién. Con las numerosas po-
sibilidades de convalidacién y su adaptacion a las
necesidades del mercado, representan una via de
aprendizaje accesible, técnica, contrastada y ho-
mologada a nivel nacional y europeo

Enlaces de interés

+ https:/ftodofp.es/buscadorcertificados/buscador
-3 https://fp.gencat.cat/ca/arees/cataleg-de-
qualificacions-professionals/index.html

-3 https:/triaeducativa.gencat.cat/ca/fp/certificats-

professionals
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OBSERVATORIO

10 anos midiendo
la (in)sostenibilidad del pais

El Observatorio de la Sostenibilidad (0S), uno de los colectivos de expertos en materia de
medio ambiente referente en Espaiia, especializado en métricas de sostenibilidad, acaba de
cumplir diez arios. El doctor en Ecologia Fernando Prieto, el gedgrafo Carlos Alfonso y el
bidlogo Raitl Estévez, tres de sus pilares, repasan esa década prodigiosa, en exclusiva, para
Energias Renovables, que publica a continuacion una de esas piezas que, sencillamente,

hacen (y son) historia.

n 2014 escribimos un articulo titula-

do un millén de tejados solares. En

el articulo deciamos “mire los tejados

que ve desde su ventana o vaya a un
punto con cierta perspectiva: verd cientos
o miles de metros cuadrados de tejados, de
casas unifamiliares, de naves industriales,
de azoteas. Ahora cierre los ojos e imagine-
los con miles de placas solares produciendo
electricidad... contribuyendo, ademds, a una
menor cuota de importaciones y ahorrando
para millones de ciudadanos...”. Hoy, en
2025, vemos que realmente era una buena
idea; pero vemos también que la idea no se
ha aplicado. Porque, aunque el “impuesto
al Sol” fue eliminado en 2018, y se produjo
un boom de instalacién en el afo 2022, lo
cierto es que el mercado del autoconsumo se
desplomé en 2023 y ha decaido todavia mds
en 2024.

Algo asi ha pasado con el tema de la
Sostenibilidad en Espafa en estos ultimos
10 afnos. Ideas sencillas que ya conocian y
manejaban los expertos y que realmente ya
se estaban aplicando de manera masiva en
muchos lugares del mundo (ideas que, como
los tejados solares, han triunfado en territo-
rios que van desde California a Surdfrica, y
desde Alemania a Australia)... son ideas que
sin embargo se han aplicado en Espafia con
extraordinaria lentitud y con resultados bas-
tante deficientes y, sobre todo, sin procedi-
mientos para replicarse y desarrollarse en el
futuro préximo.

El Observatorio de la Sostenibilidad (OS)

fob 25

se fund6 en 2014 adoptando la premisa de
que hay que intentar medir todo lo que se
pueda medir; y de que lo importante son
los hechos, las evidencias, los datos, no las
opiniones. El OS sustenta su trabajo en tres
grandes conceptos que definen la Sostenibi-
lidad. Por una parte, la idea de que las ge-
neraciones futuras deberfan heredar un me-
jor mundo, mds seguro, mds resiliente, mds
equitativo y ecoldgicamente mds funcional
(aspiraciones razonables que no estamos
consiguiendo, por cierto).

M Bienes comunes
En segundo lugar, nos interesa mucho el
manejo razonable de los bienes comunes,
como lo son el agua, la atmdsfera —clave para
el cambio climatico—, la biodiversidad, el
paisaje..., que pertenecen a todos y de cuya
salud y conservacién (bienes y servicios eco-
sistémicos) dependemos todos. Los bienes
comunes se pueden

SO ISIN =iz (MY ol cestionar de una
SRS NPIGE forma  inteligente

SOS

OBJETIVOSOE e

BoEEEs BoE-Ease0E-

ATX1>

170D5x17 CCAA

VV. AA.

a largo plazo o buscando una rentabilidad
inmediata que nos lleva directamente a con-
vivir con la tragedia y al colapso del sistema.

Finalmente, tenemos confianza en la
inteligencia colectiva, en la particpacién y
colaboracién de millones de personas, en la
gran mayoria que prefiere un mundo con
mas biodiverisdad, con menos contamina-
cién, con menos desigualdad, con menos
residuos, y con menos tdxicos; y tenemos
confianza asi mismo en el hallazgo de solu-
ciones que entre todos debemos proponer y
llevar a cabo.

Con estos tres ingredientes, el Obser-
vatorio de la Sostenibilidad (OS) ha estado
trabajando durante estos 10 afios con un co-
mité cientifico que fue liderado primero por
el catedrdtico Santiago Gonzdlez Alonso,
profesor de Montes en la Universidad Poli-
técnica de Madrid, miembro de la Academia
de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de
Espafna, un hombre con una inteligencia y
una integridad privilegiadas, y que fue maes-
tro de varias generaciones de profesionales, a
los que nos apoyd y asesord desde el princi-
pio y hasta su fallecimiento [ocurrido hace
ahora un afo].

Hoy tenemos la suerte de que el profesor
Javier Castroviejo sea el director cientifico
del Observatorio. Castroviejo es uno de los
mayores expertos en bidoversidad y politicas
de conservacion del pafs, director de la Esta-
cién Biolégica de Donana entre 1975y 1988,
y siempre activista incansable en la protec-
cién de Donana, ese emblemdtico espacio



amenazado durante décadas por docenas de
proyectos y politicas irracionales.

Federico Mayor Zaragoza, otro refe-
rente en compromiso, clarividencia, inteli-
gencia y activismo, también nos asesord y
acompand en diversas situaciones a lo largo
de los afios.

M La obra

Diez afios han pasado ya desde que publica-
mos el Informe sobre Sostenibilidad en Esparia
2014 (SOS2014), que inaugur la serie SOS’,
una de las sefias de identidad del equipo del
Observatorio. Analizamos en ese trabajo
mds de 150 indicadores que iban entonces
(y van hoy) mucho mds alld del Producto
Interior Bruto (PIB) y de otros indicadores
macroeconémicos.

Porque es evidente que el PIB en solitario
y sus indicadores—macro asociados no fun-
cionan para descubrir o caracterizar el estado
o la evolucién de una sociedad, pues tienen
enormes limitaciones y pueden enmascarar
importantes situaciones de desigualdad o de
destruccién de la Naturaleza.

En 2015, una vez aparecidos los Ob-
jetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de
las Naciones Unidas, el Observatorio de la
Sostenibilidad comenzé a utilizar la orga-
nizacién de la informacién mostrada en la
Agenda 2030 para seguir midiendo la Sos-
tenibilidad, para ofrecer una valoracién del
grado de desempefio en cada 4mbito. Y ahi
debemos destacar el informe 17 x 17, que
presentamos en 2019, con el apoyo y la pre-
sencia de Federico Mayor Zaragoza, amigo
recientemente fallecido, y en el que evalui-
bamos el grado de cumplimiento relativo a
los diecisiete Objetivos de Desarrollo Soste-
nible en las diecisiete comunidades auténo-
mas de Espana (aquel informe lo realizamos

junto a AIS Group).
M La serie SOS'

También debemos destacar la serie SOS’, que
representa la tinica evaluacién independiente
de los ODS en Espana con datos recientes
(solo existe otra evaluacién que incluye datos
comparativos internacionales —lo que obliga
a un decalaje de anos en los datos utilizados—
y una evaluacién del Ministerio, que adolece
del uso de una serie de datos y fuentes de
informacién relevantes).

El agua también ha centrado la atencién
del OS, que ha firmado a lo largo de todos
estos afios varios informes sobre el particu-
lar. Uno de ellos trata sobre la recuperacién
de las centrales hidroeléctricas en Espafia
tras finalizar los periodos de concesién de
explotacién empresarial. En otro analiza-
mos, junto a Greenpeace, en 2024, la grave
sequia de 2017 y la necesaria reduccién de
regadios en Espafia.

La energia ha sido sin duda otro de los
focos clave del Observatorio a lo largo de
estos diez afos. Hemos abordado, con el
impagable asesoramiento del Doctor en In-
genierfa Industrial Juan Avellaner, informes
tan ambiciosos como el relativo al millén de
tejados solares (millén atin no alcanzado,
por cierto) o el referido al potencial solar
fotovoltaico de Madrid, la elaboracién del
primer Atlas de Energias Renovables o el
informe Renovables asi, si, realizado en este
caso con la plataforma Aliente, y cuyo fin no
ha sido otro que contribuir a determinar qué
zonas son las mds indicadas para las instala-
ciones fotovoltaicas, con un minimo impac-
to ambiental y con el mayor beneficio para
los ciudadanos.

Y aqui debemos hacer un alto en el ca-
mino. Porque, por supuesto que es altamente
positivo el crecimiento de la produccién re-
novable, e incluso la exportacién de energia
eléctrica. Lo que no es en absoluto asumible
—consideramos en el OS— es que la plani-
ficacion de la edlica y de la solar se ejecute
(1) desdefiando importantes impactos en los
ecosistemas y en los paisajes valiosos; (2) sin
generar empleo real (sino todo lo contrario)
en zonas rurales con problemas de despobla-
miento y medios de vida; y (3) sin apenas

capacidad de influencia en las grandes deci-
siones que atafien a esas poblaciones locales,
ocupdndose zonas forestales y agrarias de
gran importancia ecolégica y socioeconémi-
ca, colonizando dreas de campeo o de repro-
duccién de especies de interés o emblemadti-
cas e incluso espacios protegidos.

M Territorio antropizado

Esta situacién es ain mds grave porque
existen, como alternativa viable, cientos de
miles de hectdreas antropizadas en las que
el impacto serfa muy inferior y/o irrelevan-
te, y es mds grave también porque se impide
asi que la expansién de las renovables bene-
ficie al mdximo nimero de ciudadanos, en
contraposicion con lo que se constata en los
resultados anuales de las empresas adjudi-
catarias, mientras que la pobreza energética
continda frente a nosotros y sigue subiendo
la factura de la electricidad. Volvemos aqui a
las soluciones ya citadas: el millén de tejados
solares; o el andlisis realizado con Aliente so-
bre Renovables Aqui, Si (donde proponemos
instalar placas fotovoltaicas con el minimo
impacto en los ecosistemas y el médximo be-
néficio para la poblacién), o el andlisis de lo
que sucedié durante el confinamiento por la

Covid19.
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Solo una muestra de la abundante bibliografia salida del OS

* 2014: Informe sobre Sostenibilidad en Espana SOS2014

* 2015: Informe sobre cambios de ocupacion del suelo en
Espana, Informe sobre Museos Sostenibles

* 2016: Informe sobre Sostenibilidad en
Espana SOS2016. Cambio climdtico 2016 —
Evidencias emisiones y politicas

* 2017: Descarbonizacion en Espana,

25 anos urbanizando Espania 1987-2011
(2016); Cambio climdtico en Espaia 2017;
Evaluacion mortandad lobo ibérico 2017;
Sequia en 2017; SOS17 — Sostenibilidad
en Espania (2017); 25 anos urbanizando
Madrid (2017)

* 2018: Ciudades sostenibles en Espara
2018; Recuperacion de las concesiones
hidroeléctricas en Espana 2018; Anuario de
Economia circular en Espania 2018; Emi-
siones en Andalucia 2006-2016 (2018);
Emisiones CO2 por CCAA 2018; SOS18
— Sostenibilidad en Espasia 2018; Tejados
solares en Madrid 2018

* 2019: Descarbonizacion en Espana
2019, Big Polluters 2019, 17X17 Andlisis
sobre la sostenibilidad en Esparna 2019 en
las 17 CCAA; Summer is coming; Evolu-
cidn de las precipitaciones en Espana; Po-
blacion en riesgo de inundacién en Espana
en la franja de los primeros 10 kildmetros
de costa; Emergencia climdtica en Espana;
Economia circular y Cambio climdtico (2019)

* 2020: Summer is comming 2020, o evidencias de emer-
gencia climdtica en Esparia; Adids carbon, adids; Aplanar la
curva del Clima; Calidad del aire en las ciudades en el confi-
namiento Covid-19; Energia y Covid-19. Lecciones aprendidas; Un millon de tejados solares
en 2025; Los 50 municipios mds construidos del litoral espariol; Reconstruyendo el futuro: Un
Green New Deal para Esparia; Las carreteras de la muerte para el lobo ibérico 2020; Radiogra-
fia de las emisiones de CO2 por Comunidades Auténomas 1990-2019; Calidad del aire en las
ciudades 2020

* 2021: Evolucidn de las Emisiones de Gases de Efecto Invernadero en Espania (1990-
2020); Metas de Aichi de biodiversidad en Espania 2021; Aumento temperaturas por ciudades
2021

* 2022: CO2[BEX35 2022; Descarbonizacién 2022; Renovables sostenibles 2022

* 2023: Atlas Energias Renovables 2023; Descarbonizacidn 2023; Evolucién de las Emisio-
nes de Gases de Efecto Invernadero en Espana (1990-2023); CO2IBEX35 2023

* 2024: Descarbonizacién 2024; Mandato por el clima 2024; Inundaciones 2024: muertes
evitables

* 2025: CO2/BEX35 2025

Y, en prensa: Des plastificacion en Espana; 35 arios de la reserva hidrica en Espana; And-
lisis del cumplimiento de las 172 recomendaciones de las Asambleas Ciudadanas; Daimiel: un
[futuro deseable y sostenible; y Andlisis del sector agroalimentario y sus efectos sobre la sostenibi-

lidad.

RENOVABLES SOSTENIBLES:
FOTOVOLTAICA

El Observatorio de la Sostenibilidad ha alumbrado a lo largo de estos diez afios multitud
de estudios (arriba recogemos los principales). Algunos de ellos, algunos de esos andlisis, han
sido originales, y han marcado lineas de trabajo, como la serie relativa a la descarbonizacién,
Big Polluters (donde hemos recogido las emisiones de las principales empresas) o el informe
COIBEX35, que sefiala las tendencias en descarbonizacién en Espana, y en el que identifica-
mos las empresas mds contaminantes y cémo han van evolucionando sus emisiones de gases
de efecto invernadero. El OS contintia presentando hoy los informes de emisiones de gases
de efecto invernadero de todo el pais, que se realizan para estimar el total de las emisiones
del afio en curso.
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M Por tierra, urbe y aire

Sobre la ocupacién del suelo, la calidad del
aire y las ciudades sostenibles también hemos
realizado varios informes relevantes, siempre
con el apoyo de Esri [empresa tecnoldgica
especializada en el desarrollo de soluciones
y servicios relacionados con los Sistemas de
Informacién Geogrifica). Respecto al agua
el OS ha trabajado en la sequia de 2017, pero
también en ver cémo se pueden reducir los re-
gadios en Espana en un escenario de cambio
climdtico. En 2024 el Observatorio partici-
p6, junto a Oxfam Intermén, en una iniciati-
va de formacién para diputados con algunos
de los mejores cientificos de este pais.

Pero, mds alld de nuestros hitos, lo mis
remarcable en estos 10 afos ha sido proba-
blemente el recrudecimiento de la crisis cli-
madtica, caracterizada por el aumento impa-
rable de las temperaturas medias registradas,
la evolucién de la frecuencia, duracién y se-
veridad de las olas de calor (el periodo 2015-
2023 es mucho mds violento que cualquiera
anterior), los grandes incendios forestales y la
amplificacién de fenémenos meteorolégicos
extremos como inundaciones o sequias.

M Las evidencias
Precisamente por ahi llegamos a otra linea de
nuestro trabajo, la que tiene que ver con la
evolucién de las precipitaciones y/o la reco-
pilacién de evidencias del cambio climdtico.
Hemos elaborado andlisis especificos de evo-
lucién de las temperaturas medias a escala
de detalle, anilisis del comportamiento de
las olas de calor a escala provincial, estudios
sobre inundaciones, tanto fluviales como
costeras, en los que ha sido contabilizada la
poblacién y la superficie afectadas, la evo-
lucién de las olas de calor, las inundaciones
(tanto en el afio 2019 como en 2024), hemos
propuesto incluso un etiqueta para indicar
el riesgo de inundacién de cada edificacién.
El objetivo del OS al realizar estos infor-
mes no es tan solo informar a la poblacién
sobre estos problemas, que estdn afectando
ya a su calidad de vida y a sus derechos, y que
afectardn a la siguiente generacién de mane-
ra previsible a no ser que se establezcan poli-
ticas de choque. El objetivo del Observatorio
de la Sostenibilidad va mds alld: queremos
forjar recomendaciones basadas en la mejor
ciencia disponible con el apoyo de los mejo-
res expertos en los diferentes 4mbitos de la
Sostenibilidad, para disefar y ejecutar poli-
ticas publicas con las que avanzar de manera
real en el desarrollo de un sistema futuro de
mayor armonfa entre los dmbitos social, eco-
némico y ecolégico.

Mds informacion

-3 observatoriosostenibilidad.org
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A tu lado en el camino
hacia un futuro mads verde

Gesternova y Contigo Energia ahora se unen para estar
maAs cerca de ti y acompanarte en cada paso que des
hacia un mundo sin emisiones.

Descubre coOmo podemos ayudarte a transformar la
energia de tu hogar o empresa, para avanzar en el camino
de la transicion energética.

Piensa sostenible \\.” COntigO
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