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Bornay promueve la responsabilidad humana
para conseguir un planeta sostenible. Sol y
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limpios

sEuropa va o viene?

() or qué instalamos renovables? ¢Por qué hemos decidido apostar por

la movilidad eléctrica? ¢Por qué hay momentos de duda en la tran-

‘ sicién energética? ¢éVamos muy rapido o muy despacio? ¢Hay alguna
posibilidad de desandar el camino andado?

Preguntas impensables hace unos afos. Las ideas fuerza que llevaron a los pai-
ses occidentales a tomar medidas para cambiar de modelo energético eran sélidas
como una roca. Si algunas tecnologias podian aportar certezas sobre los tres retos
que afectan a la energia, esas eran las renovables: seguridad de suministro, protec-
cién del medio ambiente y precios razonables. No hace falta irse a la crisis del petré-
leo de los afios 70. Basta recordar lo que pas6 hace dos afios y medio, cuando Putin
invadi6 Ucrania. De la noche a la mainana se dispararon los precios de los combusti-
bles fésiles y nadie podia garantizar que el gas seguiria saliendo por el grifo. En ese
momento, febrero de 2022, Europa vio en las renovables la Gnica tabla de salvacion
posible. Hoy la tabla flota, si. (Pero quién la necesita? ¢Quién se esta ahogando?

Los problemas que nos llevaron a poner el foco en las renovables son los mis-
mos y algunos empeoran a diario. Las evidencias cientificas que llevaron al mundo a
firmar en diciembre de 2015 el Acuerdo de Paris para tratar de limitar el aumento de
latemperatura media global a 1,5°C, son hoy mas evidentes. En cuanto a los precios,
las renovables ganan por goleada. De hecho, la potencia edlica y solar instalada en
nuestro pais, bien regado de sol y viento, logra una y otra vez que los precios de la
electricidad en Espafia sean los méas baratos de Europa. Lo que se traduce en una
oportunidad histérica de industrializacion.

¢Qué esta pasando entonces? ¢Por qué las recientes elecciones europeas o las
que se celebraran en noviembre en Estados Unidos son capaces de generar dudas
en torno a la transicién energética? Javier Garcia Breva, uno de los expertos que
mas en profundidad ha analizado el espiritu y la letra de la legislacion europea en la
materia publicé en enero de 2022 un articulo titulado ‘Bruselas desata una ofensiva
contra laviabilidad de las energias renovables’. Hablaba de la [lamada “taxonomia”,
que otorgaba la etiqueta de energia verde al gas y a la nuclear. Aquello fue un torpe-
do en la linea de flotacién de la politica energética. Torpedo que fue posible lanzar
gracias al Reglamento (UE) 2020/852 sobre inversiones sostenibles, que estable-
ce los criterios para determinar qué actividad econémica se considera sostenible y
puede optar, por ejemplo, a fondos europeos. “Es el cambio que exigian los lobbies
gasistas, petroleros, nucleares, del automévil o los paises mas carboneros de la
UE”, apunta Garcia Breva.

Todas las directivas derivadas del llamado paquete “Fit for 557, la 2023/2413 de
energias renovables, la 2023/1791 de eficiencia energética, o la 2024/1275, de efi-
ciencia de edificios, son un ejemplo claro del “coladero” que es ahora la legislacion
europea. “La ambigiiedad y las contradicciones del Reglamento (UE) 2020/852 per-
mitiran que los gobiernos lo conviertan en el Reglamento europeo del ‘greenwas-
hing’ para dar un paso atras en la transicion energética, apoyando una recuperacion
mas gris que verde de la economia europea”, defiende Garcia Breva.

La energia y la politica estan muy unidas. “Decir que no hay politica en cuestio-
nes como la energia es ridiculo”, decia recientemente Pedro Fresco, autor del libro
Energy Fakes. Y algunas politicas no se llevan bien con las renovables. El tirdn de la
ultraderecha en las elecciones europeas y francesas, o la posibilidad de que Trump
vuelva a la Casa Blanca demuestra las propias contra-
dicciones de la democracia, que puede aupar al poder
a quienes reniegan del sistema o ponen en cuestion
derechos conseguidos a base de esfuerzo. Imposible
decirlo mejor que Alejo Stivel, el cantante de Tequila,
en una entrevista del mes pasado en El Pais: “Ya no
hacen falta dictaduras. Con el poder de los medios se
convence a la gente de que
vote a sus verdugos”.

Vamos a creer que Eu-
ropa estara siempre en el
lado correcto de la historia.

iBuen verano!

Luis Merino
Jul/ ago 24
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m Autoconsumo, tiempo de rebajas

Incentivos fiscales en el IBI, ICIO e IAE
para instalaciones de autoconsumo
fotovoltaico en municipios con mas

de 10.000 habitantes. Ese es el titulo,
largo, pero inequivoco, del dltimo
informe que sobre autoconsumo ha
publicado la Fundacion Renovables.
Acompaiia a ese informe una
herramienta digital de libre acceso
mediante la que cualquiera puede
averiguar si su Ayuntamiento incentiva
el autoconsumo con una rebaja en el
IBI, el Impuesto sobre Instalaciones,
Construcciones y Obras o el IAE.
Zamora y Caceres son las dos (nicas
capitales de provincia de Espaiia que
no incentivan esta solucion de ahorro
con bonificaciones en el IBI.

revillente, en Alicante (algo mds de
30.000 habitantes), 30% de des-
cuento en el IBI durante uno, dos
y tres afos; y 90% de rebaja en el
Impuesto sobre Instalaciones, Construc-
ciones y Obras (ICIO). Priego de Cérdoba
(22.000 habitantes), 50% de descuento en el
IBI durante uno, dos, tres, cuatro, cinco y...
hasta 10 anos; y 50% de rebaja en el impues-
to por obra. Andratx (Balears, 11.833 habi-
tantes), 25% de rebaja en el IBI durante tres
anos; 95% de descuento en el ICIO. Gijén
(268.000 habitantes), 50% en el IBI durante

EIICIO es un impuesto local que solo se debe pagar
cuando se realiza una construccion, instalacion u
obra, para la cual se exija presentar comunicacion
previa. Debe pagarlo quién asuma el coste de la

cinco afos; 95% en el ICIO. Y, asi, hasta 771
municipios, que son los que ha analizado la
Fundacién Renovables, en colaboracién con
la empresa Otovo, en esta quinta edicién de
su ya tradicional informe sobre incentivos
fiscales al autoconsumo.

Hemos elegido esos casos para empezar,
pero hay de todo. En Agiiimes, por ejemplo
(Las Palmas, 32.000 habitantes), el descuen-
to en el IBI (20%) lo aplica el Ayuntamiento
al vecino o vecina que se instala un auto-
consumo durante... diez anos; mientras que
en la vecina Pdjara (rambién en Las Palmas,
21.000 habitantes) el descuento IBI es cero
redondo (vamos, que no hay descuento que
valga) y el que se anima a meterse en obra
y montar sobre su tejado un sistema solar
doméstico para autoconsumo tiene que pa-
gar también inte-
gramente el ICIO,

IAFE; la zamorana no bonifica el ICIO. Meli-
lla (85.000 habitantes) se marca un triple: el
gobierno de la ciudad auténoma no incentiva
el autoconsumo de ninguna manera, vamos,
que no hay descuento que valga para los ve-
cinos o vecinas que quieran instalar placas
solares para uso propio (ni en el IBI, ni el
ICIO, ni en el IAE). Ceuta (83.000 habitan-
tes) es otro planeta: 50% en el IBI, 60% de
descuento en el ICIO.

Pero, mis alld de casos concretos, las
cifras grandes del informe sobre Incentivos
Fiscales al Autoconsumo son estas: (1) hasta
el 64% de los ayuntamientos de los munici-
pios espanoles de mds de 10.000 habitantes
estudiados ofrecen bonificaciones en el IBI
para instalar autoconsumo fotovoltaico; (2)
un porcentaje muy parecido de los ayunta-
mientos analizados (63%) dispone de medi-
das para bonificar el autoconsumo en el Im-
puesto sobre Instalaciones Construcciones
y Obras (ICIO); y (3) apenas el 27% de las

porque el Ayunta- [ 1B ICIO @ IAE

miento  “pajarefio” 100%
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capital  extremefia Histérico de municipios que bonifican las instalaciones de

tampoco bonifica el

actuacion, sea o no propietario del inmueble en el que

se realiza.

Se paga al comenzar el proceso de solicitud de la
licencia y es el ayuntamiento de cada municipio el
que determina la regulacion del tributo, el periodo de

autoconsumo en el IBI, ICIO e IAE

El IBl es una tasa impositiva municipal que afectaa

la mayoria de los propietarios de bienes inmuebles.
Es de caracter anual y el periodo de pago y el importe
dependen del municipio.

Viene determinado por el valor catastral del

inmueble, que se calcula a partir del valor de la
construccion y del suelo en el que se encuentra. Ese

pagoy la cuota tributaria, sin que pueda ser superior

al 4%.

Ejemplo: Madrid

Coste instalacion: 6.600 €

Tipo impositivo en Madrid: 4%

Bonificacién autoconsumo:
hasta un 95%

valor catastral se puede consultar en la web del
catastro o a través del propio ayuntamiento.

Ejemplo: Madrid

| Valor catastral: 250.000 € Coste IBI:
Coste ICIO: I =
240 €2 }_ Tipo impositivo en Madrid: 0,456% 1140 €/ANO
Alisria: Bonificacion autoconsumo: ‘ Ahorro:
= 3 hasta un 50% 570 €/afio

2. La formula utilizada para calcular el coste anual del
ICIO es la siguiente: valor catastral x tipo impositivo
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ordenanzas municipales ofrece incentivos al
autoconsumo en el Impuesto de Actividades
Econémicas (IAE).

La Fundacién también le pone nota al
papeleo que hay que hacer para lograr los
descuentos.

Segun el informe de incentivos fiscales
al autoconsumo, en la mayoria de los casos,
acceder a estas ventajas fiscales es sencillo, en
tanto que el 64% de las ordenanzas analiza-
das imponen requisitos “asumibles”, frente a
un 33% de municipios que dispone de con-
diciones “restrictivas” para bonificar el IBI
por autoconsumo. El 6% de las normativas
estudiadas en el informe son “muy restricti-
vas” y presentan exigencias que dificultan a

los ciudadanos acceder a las bonificaciones.

EL PASO DEL TIEMPO

La Fundacién Renovables lleva cinco afos
analizando las bonificaciones al autoconsu-
mo que realizan los ayuntamientos espafio-
les en sus impuestos. El histérico muestra
que en los dltimos afios cada vez son mds los
consistorios que impulsan medidas fiscales
para favorecer la instalacién de paneles fo-
tovoltaicos.

En 2021 el nimero de municipios de
mds de 10.000 habitantes que presentaban
bonificaciones en el IBI por autoconsumo
era de 361. Actualmente, la cifra se ele-
va hasta los 493 municipios. En cuanto al

Raquel Paule, directora de la Fundacion Renovables

«Cada vez méas ciudadania, empresas y administraciones ven todos los beneficios que les
ofrece el autoconsumo, asegurandose un suministro de energia renovable y barato indepen-
dientemente de lo que pase en los mercados interna-

cionales. A nivel nacional el autoconsumo contribuye
a aumentar la soberania energética y la eficiencia del
sistema, pero sobre todo a democratizar la energfa,

asegurando un empoderamiento de la ciudadanfa,

que ayude a equilibrar el juego del
poder dentro del sistema
energético. El Gobiernoy
administraciones deben im-
pulsar politicas y acciones
que aseguren el avance del
autoconsumo y por tanto de
la transicion y del cambio

de modelo energético con
una reforma de la fiscalidad
dénde de una vez por todas
se deje de subvencionar a los
combustibles fésiles en detri-
mento de las renovables»

ENELIBI, ICIOEIAE

para instalaciones de autoconsumo fotovoltaico en
municipios conmas de 10.000 habitantes

@ oTovo -

Coversun solutions

ICIO, las localidades con ventajas fiscales
por autoconsumo han pasado de 429 a 477.

Los municipios analizados en el informe
acogen al 80% de la poblacién espafiola y al
97% de las empresas del pais. “Para realizar
el andlisis —informa la Fundacién—, se ha ac-
cedido a todas las ordenanzas municipales
disponibles y se ha contactado con los con-
sistorios para conocer con profundidad las
bonificaciones al autoconsumo”.

El trabajo en todo caso va més alld del
informe propiamente dicho. Es mds, quizd
su fruto mds valioso sea la herramienta que
ha implementado la Fundacién, en colabo-
racién con Otovo, en fundacionrenovables.
org. La herramienta, de libre acceso y muy
facil manejo, permite a cualquiera localizar
su municipio (de mds 10.000 habitantes) y
comprobar cdmo lo estd haciendo en materia
de incentivos al autoconsumo.

UN PAR DE CONCLUSIONES Y SEIS
RECOMENDACIONES

Las autoras del informe concluyen que las
instalaciones de autoconsumo fotovoltaico
“son rentables de por si y no requieren de
ayudas ni almacenamiento”. El ejemplo de
Zamora es espectacular. Adn sin contar con
bonificacién alguna en el IBI, una instala-
cién solar fotovoltaica para autoconsumo
puede amortizarse en esa ciudad en apenas
cinco afos (véanse los nimeros en el grafico
aledano).

Eso si, la energia solar “no es gestiona-
ble, es decir, no podemos decidir a qué hora
vamos a producir la energia”, por lo que los
autores del informe recomiendan adaptar el
consumo a las horas en las que la instalacién
produce energia o apostar por las baterfas
cuando cambiar los horarios de uso es com-

ENERGIAS RENOVABLES 7/
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Caso Zamora

Para estudiar la viabilidad de las instalaciones foto'
al afio aproximadamente 1.600 kilovatios hora (kW
una instalacién con bonificacion del IBl al 50% y al

Con bonificacion al N
afiosy

voltaicas del caso de Zamora, donde se producen
h) por kilovatio instalado de potencia, se considera
25% durante cinco afios y sin bonificacion

[ Bonif.50% [Bonif.25% [l Sin Bonif.

8.000€

50% durante 5 anos,

se amortiza en 8 mesey

3

Sin bonificacion
se amortiza en

-2.000 €

-4.000 €

Afiol 2 3 4 5 6 7 B8 9 10 N

Ahorro por el precio de la electricidad y por IBI(€)

Amortizacion de la inversion en autoconsumo
en funcion de la bonificacion del IBI

emm Datos mm o mn o e e e e e o -y

\

« Potencia instalada: 4 kWp
o Presupuesto total (IVA incluido): 4.000 €

o Precio de la energia compensada: 0,09 €/kWh

e Pararealizar el balance energético horario se han
por meses para la tarifa 2.0 TDy las curvas de gel
o Datos de radiacion con PVGIS

T

4

plicado. “Para estos casos, que se suelen dar
entre las seis y las diez de la noche, una bue-
na solucién es el uso de baterfas”.

Y ahi la demanda es muy clara:
ayuntamientos —apela el informe— también
pueden ofrecer bonificaciones en sus im-
puestos para las baterfas”.

Porque los precios atin son quizd algo
elevados, segiin muchos bolsillos, y el plazo
de amortizacién de una instalacién se alarga
mds de lo que muchos autoconsumidores es-
tdn dispuestos a asumir. Por eso en Espana
solo “a lo mejor una de cada cuatro insta-
laciones, una de cada cinco, incorpora ba-
terfa, mientras que en los principales paises
europeos en los que nos estamos moviendo,
Alemania, Reino Unido, Italia es cuatro de
cada cinco”, segin ha contado durante la
presentacién del informe Ifigo Amoribieta,
director general de Otovo Espana, Portugal
y Reino Unido.

“Es aqui donde pedimos que se centren
las politicas publicas de apoyo. Porque, en
unos anos, el autoconsumo residencial no se
entenderd sin una baterfa acoplada. Este es
el camino en el que los estamentos publicos
deben colaborar”, anade.

;Conclusién? No a la subvencién a fondo
perdido, si a las bonificaciones (que incenti-

“los

8 ENERGIAS RENOVABLES
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o Consumo anual de la red, previo a la instalacion fotovoltaica: 5.900 kWh

Precio medio del kWh en punta: 0,20 €/kWh (incluidos impuestos)
« Precio medio del kWh en valle: 0,15 €/kWh (incluidos impuestos)
« Se considera un valor de 700 € anuales para el IBI

S

tomado los perfiles finales de consumo de Red Eléctrica
neracion solar fotovoltaica por horas de ESIOS

L e —_

-

van y mucho el autoconsumo) y si a politicas
publicas nitidas de apoyo a las baterfas, por-
que las baterfas si que atin necesitan de ese
empujén inicial.

En resumen, estos son los seis consejos
(6) para incentivar el autoconsumo desde la
administraciéon publica que plantea la Fun-
dacién

1. Tramitacién telemdtica. Estamos
inmersos en la transformacion digital y
los ayuntamientos no son ajenos a ello.
Este nuevo paradigma evita despla-
zamientos innecesarios y reduce los
tiempos, tanto a los técnicos municipales
como a la ciudadania, aportando eficien-
cia en el proceso.

2. Evitar tasas innecesarias. Hay
que eliminar la imposicién de tasas que,
aunque en ocasiones se devuelven, no
deberian ser obligatorias para este tipo
de instalaciones. Asi, se evitarfan casos
como el de solicitar tasa de residuos
cuando estas instalaciones no tienen
mids residuo que el embalaje del equipa-
miento.

3. Ventanilla énica. Es de vital im-
portancia que las ordenanzas municipa-
les definan adecuadamente cémo deben
ser los tramites administrativos, con

formularios sencillos y pasos claros en el
proceso. Los procedimientos abreviados
son una buena solucién para acortar
plazos de tiempo en este tipo de instala-
ciones que tienen escasa complejidad téc-
nica. Las ventanillas Gnicas municipales
son una herramienta muy util a la hora
de centralizar y aligerar todos los trdimi-
tes administrativos, a la vez que ayudan a
la ciudadania a solventar dudas y son un
lugar al que acudir para informarse.

4. Bonificaciones en impuestos
por autoconsumo y baterias. Si bien
es verdad que estas bonificaciones no
son necesarias para que una instalacién
de autoconsumo, con o sin baterias, sea
rentable, si hacen de “efecto llamada”

y son un buen incentivo para que la
ciudadania se anime a dar el paso de
instalar autoconsumo en su tejado. Por
ello, si se ofrecen, tienen que estar bien
disenadas, de forma que no limiten el
acceso de la ciudadania con restricciones
que técnicamente son casi imposibles

de cumplir, como ligar potencia con la
superficie o exigir porcentajes de energia
autoconsumida muy altos.

5. Registro de instalaciones.
Ademis del registro de instalaciones de
autoconsumo nacional o de la comuni-
dad auténoma, es interesante publicar un
registro municipal de acceso gratuito en
la web del ayuntamiento. Esta medida
permite a la ciudadania conocer cudntas
instalaciones existen en su municipio, lo
que sirve de incentivo y motivacion, a la
vez que es una muestra de compromiso
y transparencia por parte del ayunta-
miento.

6. Comunicacién con otros
departamentos. La energfa es un tema
transversal y asi debe ser tratada dentro
de los ayuntamientos. Todas las dreas
tienen facilitar la implantacion de estas
instalaciones, con relacién a sus compe-
tencias.

Craves

Las cinco ediciones publicadas de este infor-
me han analizado qué municipios de mds de
10.000 habitantes bonifican las instalaciones
de autoconsumo en el IBI y en el ICIO. Dos
de ellas (esta es una ) también ha analizado
el TAE. “Estos municipios —explican desde la
Fundacién— acogen al 80% de la poblacién
y al 97% de las empresas de Espana”. El IBI
(Impuesto de Bienes Inmuebles), el ICIO
(Impuesto de Construcciones, Instalaciones
y Obras) y el IAE (Impuesto de Actividades
Econdémicas) son impuestos de cardcter lo-
cal. Cada municipio tiene derecho a elegir
su tipo impositivo y las bonificaciones que

ofrece. B
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Energia circular y distribuida

oy ya no se cuestiona la necesidad de abandonar la quema de

materiales fosiles para disponer de energfa y abrir la puerta,

de par en par, a las fuentes de energia renovable, que la natu-
raleza nos ofrece generosamente.

Pero, hay un aspecto de la naciente sociedad renovable des-

apercibido para amplios sectores de la sociedad. Aprovechar la

: energia contenida en los flujos biosféricos no es un simple cambio
Pep Puig de fuente de energia. Es un profundo cambio de paradigma, pues
Presidente de Eurosolar  significa abandonar la vision del mundo lineal expoliadora de los
Esparia sistemas naturales (extraccion, quema, vertido) y abrazar la vision
> peppuigiboix@gmailcom  del mundo circular de cooperacion con los sistemas naturales (cap-

tacién, uso, regeneracion).

Para disponer de energia siempre se necesita alglin ingenio técnico que haga la capta-
cién y la transformacién en energia Gtil. Y cualquier ingenio requiere materiales para su fa-
bricacion. Ello hace que alglin aspecto de la vieja sociedad extractivista pueda mantenerse
(conflictos en torno a materiales).

Por eso es importante que los ingenios que la sociedad va creando para captar y trans-
formar la energfa que nos rodea, sean pensados y disefiados con criterios de circularidad
(eficiencia en uso de materiales, larga vida, reparabilidad
y reciclado de materiales al acabar su vida dtil).

Hay otro aspecto que se presta a interpretaciones Es importante que los
erroneas. {Qué significado tiene la expresion “energia ingenios que la sociedad
e 2 P .
distribuida”? Toda captacion de la energia contenida en va creando para captary

el flujo solar y en la fuerza de los vientos es distribuida
por su propia naturaleza, pues por unidad de superficie de
captacion la cantidad de energfa captada es estrictamen-
te limitada (la constante solar es 1.368 W/m? o Juls/seg.
m?: la cantidad de energia recibida en forma de radiacion
solar por unidad de tiempo y unidad de superficie, medida
en la parte externa de la atmésfera terrestre, en un plano
perpendicular a los rayos de Sol). Luego, es tan distribui-
da la captacion solar en un tejado familiar como en un huerto solar en el suelo. Tan distri-
buida es la captacion edlica de un solo aerogenerador como la de cualquier parque eélico.

Otra cosa, muy distinta, es quién pone el dinero para materializar la captacion solar o
eblica. Hay dos formas de hacerlo: 1) un grupo reducido de personas hace la inversion, 2)
un grupo amplio de personas es quien hace la inversion (agrupados en empresa, fondo
de inversion, cooperativa, asociacion, etc). En el primer caso es una inversion concentrada
en manos de pocas personas, y en el segundo, es una inversion distribuida entre muchas
personas, o participada, en el caso de que un proyecto comercial se abra a la participacion
ciudadana.

Calificar un proyecto solar o eélico como “concentrado” por el hecho de tener decenas
o cientos de MW de potencia, es ignorar la realidad fisica que hace que la captacion deba
realizarse en una gran superficie (tanto si es una captacion solar como eélica). Hoy existen
en el mundo instalaciones solares y edlicas de cientos e, incluso, miles de MW de potencia,
que son distribuidas por vastas extensiones de espacio.

¢Como actuar cuando un proyecto de instalacion solar o edlica, de decenas o cientos de
MW de potencia, es propiedad de un muy reducido ndmero de personas que no tienen nin-
gln vinculo, niarraigo, con la gente que habita la zona donde se quiere realizar la actuacion?
Lo sensato es dialogar directamente con los promotores del proyecto y acordar un procedi-
miento de negociacion que determine en qué condiciones el proyecto podria ser aceptable
por las personas que hacen vida en el territorio afectado.

Negarse a dialogar y negociar, bien sea por parte de quien propone el proyecto como
por parte de las personas que viven en el territorio, es una actitud claramente retrograda
y del todo obstruccionista de la tan necesaria y urgente transicion energética que hay que
hacer para abandonar las pesadillas fosiles y nucleares, en las que nos encadenaron perso-
nas que solo seguian el evangelio del maximo beneficio a expensas de la sociedad y de los
sistemas naturales.

transformar la energia que
nos rodea, sean pensados
y disenados con criterios
de circularidad

Jul/ ago 24

M Eélicay solar se
disparan en la UE
en 5 anos

| grupo de analistas del sector

de la energfa Ember acaba de

publicar un informe —Wind

and solar displace a fifth of EU
fossil generation since 2019— en el que
revela que la potencia edlica y solar
instalada en Europa desde 2019 ha
logrado reducir la generacién fésil en
un 22%. En concreto, la generacién
combinada de ambas tecnologias ha
aumentado un 46% entre 2019 y
2023, y la capacidad instalada con-
junta ha subido un 65%. En 2023,
la energia edlica y la solar generaron
mds de una cuarta parte de la energfa
de la UE (27%), aumento significa-
tivo (en 2019 constitufan apenas el
17% del mix eléctrico UE) que es el
principal impulsor de un aumento
de la proporcién de energias renova-
bles, hasta un 44% en 2023.

Segtin el equipo de analistas de
Ember, la capacidad solar fotovol-
taica instalada actualmente signi-
fica que se han desplegado mds de
230.000 paneles solares cada dia du-
rante esos cuatro afos. Por su parte,
la energfa edlica ha superado ademads
a la generacién con gas en 2023 para
convertirse en la segunda fuente de
electricidad de la Unién Europea.

En el otro plato de la balanza, la
electricidad procedente de combusti-
bles fésiles ha caido una quinta parte
entre 2019 y 2023, con fuertes des-
censos en la aportacion del carbén y
el gas. En concreto, y segtiin Ember,
la generacién de carbén cayd una
cuarta parte, a pesar de un repunte
temporal en 2021 en medio de la cri-
sis energética desatada por la guerra
de Ucrania, mientras que el gas ha
caido durante cuatro afios consecu-
tivos y ha cerrado el 23 en su nivel
mds bajo desde 2015 y/o un 21% por
debajo de sus niveles de 2019.

Mds informacién

-+ ember—climate.org




M Las compaiiias energéticas espaiolas compran hoy un 146% mas
gas ruso que antes de la guerra

| gas natural ruso no cesa de llegar

a Espana, donde las grandes energé-

ticas (Iberdrola, Naturgy, Repsol y

compania) operan decenas de cen-
trales de ciclo combinado que queman ese
combustible fésil para generar electricidad
ylo lo venden para producir calefaccién.
Segin el ultimo boletin mensual de la
Corporacién de Reservas Estratégicas de
Productos Petroliferos, que ha publicado
en junio el Ministerio para la Transicién
Ecolégica y el Reto Demogriéfico, las com-
panias energéticas que operan en Espafna
han importado desde Rusia hasta 26.854
gigavatios hora de gas entre el 1 de enero y
el 30 de abril de 2024, es decir, en este pri-
mer tercio del ano, mucho mds del doble
de lo que importaron (10.908 GWh) en el
mismo lapso del ano 22.

Las mentiras en torno al gas natural
no son muchas. Son tantas... Ni Argelia
ha dejado de suministrar gas natural a Es-
pafia, por muy mucho que hubiera desen-
cuentro hispano-argelino hace un par de
afios; ni Rusia ha dejado de inyectar gas en
las venas del sistema energético nacional,

por muy mucho que haya una guerra en
Ucrania y muchas resoluciones europeas
de “sancién” al régimen de Putin. Ni mu-
cho menos. Argelia es el mayor suminis-
trador de gas de Espafia en lo que va de
afno, segtin el dltimo boletin Cores (de la
Corporacién de Reservas Estratégicas de
Productos Petroliferos, Gobierno de Espa-
fia) y Rusia es el segundo mayor. El podio
es idéntico (primera, Argelia; segunda,
Rusia) si el lapso elegido corresponde a los
tltimos doce meses. En los tltimos doce
meses (afio mévil: mayo del 23 — abril del
24), desde Argelia (Topl) han llegado a
Espana 124.706 gigavatios hora de gas;
desde Rusia (Top2), 75.734. Vamos, que
la guerra no estd siendo obstéculo para la
llegada, masiva, de gas natural ruso a las
venas del sistema energético nacional. El
tercer lugar lo ocupa Estados Unidos, con
74.210 gigas hora.

Entre el 1 de enero y el 30 de abril de
este afo, y segin datos de Red Eléctrica,
en Espana, mds del 15% de la electricidad
ha salido de centrales térmicas que que-
man gas natural (centrales de ciclo combi-

nado y de cogeneracién). Actualmente hay
en el pafs 26.250 megavatios de potencia
en ciclos combinados. De entre las gran-
des companias eléctricas que operan en el
mercado espafol, Naturgy, antes conoci-
da como Gas Natural Fenosa, cuenta con
7400 megavatios de potencia en centrales
de ciclo combinado; Iberdrola tiene 5.700;
y Endesa, que es la tercera con mds poten-
cia instalada, 5.445 MW (esta tltima ase-
gura que no compra gas a Rusia: “nos pro-
veemos —informa la compafifa— de Africa,
Oriente Medio y Estados Unidos, algo
publico que hemos dicho muchas veces”).

Segin el Ministerio de Economia,
Comercio y Empresa, Espafia pagd en
2023 por sus importaciones de gas casi
14.000 millones de euros (concretamente
13.971,9). El dltimo Informe Mensual de
Comercio Exterior publicado por el Mi-
nisterio, que recoge datos a 30 de abril del
corriente, concreta que en e€sos cuatro pri-
meros meses del afo (enero, febrero, mar-
zo0 y abril), Espana ya ha pagado por sus
importaciones de gas natural mds de 3.100
millones de euros. H

Wattkraft Iberia

wattkraft.com/es
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M El IVA vuelve al 10% en julio

El Impuesto sobre el Valor Aiiadido del recibo de la luz de

los contratos domésticos baja del 21 al 10% en este mes de
julio. La medida la estableci6 en junio de 2021 el Gobierno

a través de un real decreto-ley que seiialaba que, cuando el
precio de la luz supere los 45 euros el megavatio hora en el
mercado mayorista, ese IVA debera ser reducido. Durante los
altimos meses, el precio de la luz en el pool ha estado por
debajo de esos 45 euros, pero junio ha cerrado con un precio
medio de 56,1 euros.

1 IVA de la electricidad es, con cardcter general, de un 21%,

pero se le ha venido aplicando un tipo reducido a la luz des-

de junio de 2021, hace ya pues tres anos. En aquel momen-

to, mediados del 21, se produce una dura crisis energética,
derivada fundamentalmente del fuerte incremento del precio del
gas, consecuencia de una escasez de energfa a nivel global que vino
provocada por los efectos de la recuperacién econémica (efecto
rebote) que comenzé tras la pandemia de Covid19. El Gobierno
de coalicién PSOE-Unidas Podemos opté entonces por reducir el
IVA de la electricidad, que pasé del 21% habitual al 10%. La me-
dida, en principio provisional, se mantuvo sin embargo en el tiem-
po, debido al estallido de la guerra en Ucrania (febrero de 2022).
El conflicto dispara atin mds el precio de la energia y el Ejecutivo
aplica una nueva rebaja del IVA, que sitda en el 5%.

Esa tltima reduccion del Impuesto sobre el Valor Ahadido a apli-
car a la electricidad vencié el pasado 31 de diciembre de 2023, vy,
desde este 1 de enero, el IVA de la luz ha sido del 10%, hasta que el
pasado 1 de marzo el tipo volvia por fin a su altura habitual: 21%.

El motivo de la recuperacién del IVA habitual es que, durante
el mes de febrero, el precio del mercado bajé de los 45 euros por
megavatio hora, y, automdticamente, a partir de ese momento,
quedaban eliminadas las bonificaciones existentes (45 €/ MWh es
el listén que habia fijado el Gobierno en su Real Decreto-ley de
junio de 2021).

Real Decreto-ley 12/2021, de 24 de junio, por el que se adop-
tan medidas urgentes en el 4dmbito de la fiscalidad energética y
en materia de generacion de energfa, y sobre gestién del canon
de regulacién y de la tarifa de utilizacién del agua.

«Para dar respuesta a la situacién generada por el incremento
de los precios de la electricidad, dentro de los limites de la Di-
rectiva 2006/112/CE, de 28 de noviembre, se establece de forma
excepcional y transitoria, hasta el 31 de diciembre de 2021, para
los contratos de energfa eléctrica cuyo término fijo de potencia
no supere los 10 kW, una rebaja, desde el 21 al 10 por ciento, en

Evolucion precio medio del mercado diario hasta
junio de 2024. Prevision hasta diciembre

el tipo impositivo del IVA que recae sobre todos los componen-
tes de la factura eléctrica cuando el precio medio mensual del
mercado mayorista en el mes anterior al de la facturacién haya
superado los 45 €/ MWh, con el objeto de reducir su importe»

DE REGRESO A LA CRONOLOGIA

El Gobierno de coalicién PSOE-Sumar aprobé el pasado mes de
diciembre el Real Decreto-ley 8/2023, de 27 de diciembre, por el
que se adoptan medidas para afrontar las consecuencias econd-
micas y sociales derivadas de los conflictos en Ucrania y Oriente
Préximo, asi como para paliar los efectos de la sequia.

Esta nueva norma decfa y dice (véase abajo RDL 8/2023) que
si el precio de la electricidad supera los 45 €/ MWh debe volver
la bonificacién (rebaja) al IVA de la luz, que debe quedar fijado
nuevamente en el 10%. Y eso es lo que ha sucedido.

Real Decreto-ley 8/2023

«Con efectos desde el 1 de enero de 2024 y vigencia hasta el

31 de diciembre de 2024, se aplicard el tipo del 10%o0 del Im-

puesto sobre el Valor Anadido a (...) titulares de contratos de

suministro de electricidad, cuya potencia contratada (término
fijo de potencia) sea inferior o igual a 10 kW, con indepen-
dencia del nivel de tensién del suministro y la modalidad de
contratacién, cuando el precio medio aritmético del merca-
do diario correspondiente al Gltimo mes natural anterior al
del dltimo dfa del periodo de facturacién haya superado los

45 €/MWh»

Los meses de marzo, abril y mayo han dejado unos precios de
la electricidad histéricamente bajos, impulsados por la fuerte pre-
sencia de las renovables en la generacién, y especialmente de la
fotovoltaica y la hidrdulica, precios muy bajos que conllevaron la
aplicacién de un IVA del 21%.

Ahora, sin embargo, con el repunte de los precios eléctricos,
que estd previsto se mantengan elevados en los proximos meses de
verano, el IVA vuelve a su valor reducido del 10%, que mantendrd,
si se cumplen las previsiones, hasta final de afio.

OTROS IMPUESTOS QUE RECUPERAN SUS VALORES ORIGINALES

El Impuesto Especial de la Electricidad (IEE) va a ir ascendiendo
progresivamente este ano. A finales de 2023 estaba en el 0,5%, y
con la llegada del 2024 ha subido al 2,5%. El 1 de abril de 2024
subi6 al 3,8% y el 1 de julio vuelve a subir, recuperando su valor
originario del 5,11%.

También sube el Impuesto sobre el Valor de la Produccién de
Energfa Eléctrica (Ivpee). Tras unos meses al 0%, subié al 3,5%
hasta marzo, y se ha situado en un 5,25% hasta junio. Después,
alcanzard el 7% habitual. l

Evolucion precio medio del mercado diario (2015-
2024) en Espaiia, Alemania, Francia e Italia

€/MWh 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Enero 62,0 41,1 60,2 201,7 69,6 738
Febrero 54,0 359 28,5 200,2 1335 413
Marzo 48,8 27,7 454 2833 89,6 203
Abril 504 17,7 65,0 1915 73,7 13,7
Mayo 484 213 67,1 187,1 74,2 323
Junio 47,2 306 833 1696 93,0 56,1
Julio 51,5 34,6 92,4 142,7 90,5 76,0
Agosto 45,0 36,2 105,9 154,9 96,1 76,0
Septiembre 42,1 42,0 156,2 141,1 1033 76,0
Octubre 47,2 36,6 200,1 1272 90,1 823
Noviembre 42,2 41,9 1934 1156 634 823
Diciembre 33,8 42,0 239,2 97,0 7717 82,3
Media 47,7 34,0 1119 167,5 87,1 59,2

Jul/ ago 24

€/MWh Espaia Alemania Francia Italia
2015 50,3 31,7 385 524
2016 39,7 29,0 36,7 42,9
2017 52,2 34,2 449 53,9
2018 57.3 445 50,2 61,2
2019 47,7 37,7 394 52,3
2020 34,0 30,5 32,2 39,0
2021 1119 56,5 109,2 126,9
2022 1675 2354 275,9 304,0
2023 87,1 95,2 96,9 128,8
2024 35,8 66,5 48,7 91,6
2024 58,8 79,9 60,6 104,1

Fuente: Epexpot, OMIE, OMIP, elaboracion propia (actualizacion a 31 de mayo)
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El puzle de la transicion
energética

esumir algtn periodo de la Historia es algo que se puede hacer

mas o0 menos extenso, con mayor o menor objetividad, pero bas-

ta un rato para contarlo o un libro para leerlo. Lo que no es tan

sencillo es describir lo que esta ocurriendo, mientras esta ocurriendo,

con una foto fija de algo que constantemente esta evolucionando. Es

el caso de la transicion energéticay es interesante remarcarlo en estos

momentos de incertidumbre en los que los precios de la energia en

las horas solares condicionan el desarrollo de muchas inversiones en
nuestro sistema eléctrico.

Existe un plan, unos objetivos y una ambicion clara en toda Europa
de hacer de las renovables y la eficiencia los protagonistas de la tran-
sicién y en Espaia, vamos por buen camino. No quiere decir que no existan imprevistos, que no sur-
jan dificultades, pero quizas en esto también llevemos ventaja y podamos obtener un aprendizaje.

Sin perder de vista que hacemos renovables para obtener energia limpia, autéctona, asequible
e inagotable, la transicién es un puzle en el que deben estar alineados los reguladores, los fabri-
cantes, los inversores, el sector financiero y la sociedad civil, que a su vez es una amalgama de
intereses cruzados.

El gobierno ha marcado un objetivo ambicioso con el PNIEC, pero

Jorge Gonzalez Cortés
Vz'cepre:z'dmte df Gestemowz
> jgonzalezcortes@gesternova.com

no olvidemos que se trata de una proyeccién de cémo debera ser el La transicion es un
sistema eléctrico del mafiana, condicionado por las decisiones que puzle enel que deben
tome el sector privado, que es quien debe acometer la inversion que estar alineados
requiere el plan.

Los fabricantes deben dimensionarse para abastecer los equipos los regu!adores,
en tiempo y forma, y moverse entre mercados en funcién de factores los fabricantes,
como velocidad, precios, avances tecnol6gicos o competencia. los inversores, el

El sector financiero debe asegurarse de obtener el retorno de sus  gactor ﬁnancieroy la
préstamos, quizas asumiendo que los tiempos de los Excel en los que sociedad civil

se conocian los ingresos de los parques fotovoltaicos a 30 anos vis-
ta, probablemente no volveran, y tendran que confiar como en tantos
otros sectores, en la ley de oferta y demanda.

Los inversores, siempre condicionados por el apalancamiento, deben ajustarse unas gafas pro-
gresivas para alcanzar a ver la coyuntura actual pero también el lugar al que nos dirigimos. Es posi-
ble que cada vez sea menor el hueco para aquellos que buscan un retorno rapido de sus inversiones
y una alta rotacién de activos por su naturaleza y es comprensible que ante la incertidumbre, las
decisiones de cambio sean mas frecuentes entre estos perfiles.

Los reguladores no siempre tienen la capacidad de actuar a la velocidad del resto de actores y
su responsabilidad es distinta: asegurar la competencia, los precios asequibles de la energia y la
integracion en el sistema de muchas renovables sin comprometer la estabilidad ni la seguridad de
suministro.

La sociedad espera que las renovables dejen en su entorno un dividendo social y a veces juegan
en contra de los intereses de colectivos tan dispares como los de conservacionistas o cazadores
que ven como las renovables ocupan terrenos que antes quedaban a su disposicion.

Los precios de la energia en este segundo semestre del afio daran algo de tranquilidad a unos
inversores que han visto cdmo después de un afo de abundancia hidrolégica, el foco ha estado en
elinminente y necesario desarrollo del almacenamiento y los pagos por capacidad que estan al caer
y que marcaran una sefal para el futuro de la participacion de los recursos flexibles en los mercados
de ajuste.

Pero para que todo este puzle encaje, es también necesario que los agentes de mercado evolu-
cionemos hacia un servicio en el que podamos cubrir las necesidades de nuestros clientes de forma
honesta y transparente. Y esta por ver la forma en la que minimizaremos el impacto de los precios
negativos, los vertidos y el hecho de que la gestion del almacenamiento hara que las estrategias de
participacion en los servicios de regulacién sean complejas y refidas.

Si nada cambia, vamos hacia un mercado de mayor competencia y libertad de acceso en el que
la mayor beneficiada debera ser la demanda que nos dara una oportunidad de crecimiento econ6-
mico para competir a nivel global.
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W Santiago
GOmez Ramos,
reelegido
presidente de
APPA

a Asociacién de Empre-
sas de Energfas Renova-
bles de Espana (APPA
Renovables) acaba de ce-
lebrar (lo hizo el pasado 26 de
junio) su Asamblea General, en
la que ha sido reelegido presi-
dente Santiago G6mez Ramos.
“En los tltimos cuatro afos nos
hemos enfrentado a una pande-
mia, a una fuerte inflacién y a
la invasién rusa de Ucrania, y,
a pesar de este contexto, se han
instalado en Espafia cerca de
28 GW de renovables supe-
rando el pasado ano la barrera
psicolégica del 50% de elec-
tricidad limpia”, ha destacado
Gémez Ramos durante su dis-
curso de toma de posesion.

El presidente reelecto no se
ha olvidado no obstante de los
desafios que vienen de camino:
“los retos que debemos afron-
tar hasta el final de la década
son muy importantes: una
electrificacién lenta e insufi-
ciente de los consumos fésiles;
desequilibrios entre oferta y
demanda eléctrica, asi como
entre las propias tecnologias
renovables, que requerirdn una
apuesta decidida por el alma-
cenamiento y la flexibilidad de
la demanda; y la integracién
de renovables en el transpor-
te y otros sectores difusos,
que sigue siendo la asignatura
pendiente de nuestro pais”, ha
destacado.

Mds informacién

-+ appa.es




M X1 Wind, la ingenieria que quiere disputarle
la hegemonia a la edlica marina china

undada por Alex Raventos y con sede
en Barcelona, X1 Wind coordina un
proyecto (NextFloat+) que acaba de
recibir una multimillonaria subven-
cién (13 millones de euros) del fondo euro-
peo para la innovacién (Innovation Fund).
La inyeccién de liquidez —explican desde la
empresa— permitird avanzar “en la industria-
lizacién y la escalabilidad de la plataforma
edlica flotante” que estd desarrollando la em-
presa, plataforma cuyo horizonte es soportar
aerogeneradores de hasta mds de 20 megava-
tios (MW). Ahora mismo las turbinas mari-
nas més grandes del mundo operan con po-
tencias que giran en torno a los 15-16 MW
y estén siendo desarrollados por la danesa
Vestas y, sobre todo, fabricantes asidticos.
NextFloat+ es un proyecto liderado por
el consorcio que integran X1 Wind (coor-
dinadora del proyecto), la petroquimica
francesa Technip Energies y NextFloat Plus
SAS. El objetivo concreto de este proyecto es
desplegar una plataforma eélica flotante de 6
MW en el banco de pruebas Mistral, situado
en el Mediterrdneo, en aguas francesas. El
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Por su servicio

técnico rapido
y eficiente

Por sus 10
afos de garantia

prototipo precomercial, que ha sido denomi-
nado X90, debe demostrar “un sistema cos-
to—efectivo compuesto por una plataforma
flotante eficiente y ligera, con un sistema de
amarre de punto Gnico (single point mooring,
SPM) combinado con un pequefio sistema
de amarre en tensidn (tension leg platform,
TLP), lo que reduce en gran medida —expli-
can desde X1 Wind— el impacto de la huella
en el lecho marino”. La subvencién se pro-
duce poco después de que la plataforma X90
haya obtenido la validacién de la certificado-
ra DNV, que ha concedido a este prototipo
los sellos Statement of Feasibility (declaracién
de viabilidad) y Statement of Compliance I
(declaracién de conformidad I).

Segtin el director ejecutivo y cofundador
de X1 Wind, Alex Raventos, “la subvencién
resulta clave en la recaudacién de fondos
para el proyecto NextFloat+, que se suma a
la financiacién ya asegurada a través de la
Comisién Europea en el marco del programa
Horizon Europe, a la financiacién asegura-
da a través del Gobierno francés como parte
del plan Francia 2030 operado por Ademe,

4=

Por su + de 20.000
completa gama instalaciones
nos avalan

de productos

ademds de la financiacién privada de socios
y accionistas”.

El proyecto NextFloat+ arranca de los
resultados del Proyecto PivotBuoy (imagen),
que demostrd la tecnologia de X1 Wind me-
diante el despliegue con éxito de un prototi-
po a escala parcial en aguas canarias.

El concepto X1 Wind fue alumbrado
inicialmente por su fundador en el Institu-
to Tecnolégico de Massachusetts. Raventos
fundé posteriormente su empresa y su tecno-
logfa ha ido evolucionando de la mano de un
equipo de mds de 40 personas de los sectores
edlico y maritimo. Recientemente, la Comi-
sién Europea ha adjudicado a X1 Wind la
¢jecucién de los proyectos NextFloat y Ne-
xtFloat+, proyectos con los que, junto a Te-
chnip Energies y otros socios, el objetivo es
acelerar la industrializacién y escalabilidad
de la energia edlica flotante. B
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El que contamina al fin
va a pagar

| estado de Nueva York acaba de aprobar la extraordinaria ley

del Sdper Fondo para el Cambio Climéatico. Por su relevancia en
inspiracién mundial merece la pena explicar algunas claves.

Objetivo: la ley establecera un fondo de 30.000 millones de dé-

lares a lo largo de diez ahos, con contribuciones de las empresas de

Maria Prado

combustibles fosiles en funcién de sus emisiones histéricas de gases
Coordinadora de de efecto invernadero desde el afo 2000.
Camparias en Beneficiarios: al menos el 35% de los fondos se dirigiran a pro-
Greenpeace Esparia. yectos que beneficien a comunidades desfavorecidas, afectadas des-
Area de Clima, Energia proporcionadamente por el cambio climatico.
y Movilidad Empresas afectadas: la ley se dirige a las principales empresas
w3 maria.prado@ de combustibles fésiles conocidas por sus importantes emisiones de

gases de efecto invernadero. Probablemente incluird a ExxonMobil,
Chevron, Shell, BP entre otras con responsabilidad histérica.
Proyectos financiados: los fondos apoyaran diferentes proyectos,
como sistemas de drenaje de aguas
pluviales, restauracion de humedales costeros y mejoras a la in-
fraestructura publica, como carreteras, puentes y escuelas para

g}’ffﬂp&l[‘e. org

i @Maria_PradoR

enfrentar mejor las condiciones climaticas extremas. ¢Se atreveran
Desafios y consideraciones legales: |a ley todavia necesita ~ Nuestros gObema']_teS

la firma del gobernador (demécrata y que apoya formalmente la arecuperar los daiios

accion climatica) y sobrevivir a desafios legales por parte de la  causados portodas las

industria de los cor.nb'ustibles fosiles. _industrias responsables
De modo muy similar, el estado de Vermont aprueba otro Si- de las emisiones?

per Fondo, mientras por todo el mundo se han iniciado mas de
2.200 litigios por responsabilidad climatica.

Estos avances legales son extremadamente positivos y es-
peranzadores, si bien todavia mejorables, por no alcanzar la
ambicion necesaria (poner fin a los combustibles fdsiles) y por no incluir la compensacion
internacional a pérdidas y dafios.

En Europa mientras, tanto, observamos ilusionados dos sucesos: por un lado, el Tribunal
de Justicia de la Unién Europea (TJUE) sentencia que una compaiiia debe suspender su acti-
vidad si presenta riesgos para la salud humana y el medio ambiente. Por otro, la Comision
Europea enuncia el principio de “quien contamina paga” y da un tirén de orejas a Espafia en
materia de vulnerabilidades (por nimero de victimas mortales por fenémenos climaticos ex-
tremos) y nos anima a incrementar los impuestos ambientales: Espafia, con un 1,5% respecto
al PIB, sigue por debajo de la media Europea del 2%.

Mientras tanto, la realidad del cambio climatico no para de generar razones para justificar
medidas como estas o incluso mas ambiciosas: mayo continué con pésimas y graves noticias
de registros récords de temperaturas globales, y junio nos dej6 perplejos con las muertes por
olas de calor de mas de 1.300 personas en su peregrinacién a La Meca en Arabia Saudi.

Con este panorama, con la nueva ventana de esperanza de “el que contamina paga” sobre
lamesa, y cuando la mayor encuesta global sobre la crisis climatica de la historia confirma que
el 80% de los encuestados pide a sus gobiernos medidas mas contundentes, cabe preguntar-
se: ¢podria Espana inspirarse en el enfoque del Siper Fondo de Nueva York? ¢Se atreveran
nuestros gobernantes a recuperar los dafios causados por todas las industrias responsables
de las emisiones? ¢A quién afectaria? ¢Industrias de combustibles fésiles —petroleras, gasis-
tas y carboneras—y otras? {No seria justo y Gtil destinar dicho fondo para cumplir con los
compromisos renovados de Espaia de pagar por la mitigacion, la adaptacién y el fondo de
pérdidas y dainos bajo el Convenio Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico?

Evidentemente, la contribucién deberia ser proporcional a sus emisiones, y aunque la lista
es larga, Repsol, que ostenta el nimero uno del ranking en Espanay la 50 en el mundo, deberfa
ser la primera empresa de nuestro pafs en pagar por su responsabilidad.

Esperemos que esta ley y los nuevos obvios principios nos sirvan de inspiracién. Ya no hay
que inventar nada. Si se quiere se puede.
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M Energia solar
para 56 millones de
hogares europeos

1 8 de mayo entré oficialmen-

te en vigor la Directiva sobre

Eficiencia Energética de los

Edificios (EPBD por sus siglas
en inglés), con su publicacién en el
Diario Oficial de la UE. Un anili-
sis preliminar llevado a cabo por la
patronal del sector fotovoltaico con-
tinental, SolarPower Europe, sugiere
que la aplicacién de esta directiva
(que incluye una norma solar para
cubiertas) podria impulsar la insta-
lacién de entre 150 y 200 gigavatios
de energia solar fotovoltaica (FV) en
tejados en los préximos afos, apro-
vechando el potencial de los tejados
de la UE, estimado por el EU Joint
Research Center en 560 gigavatios
(GW). La capacidad total de energia
solar sobre tejado en Europa superaba
los 170 GW a finales de 2023.

La nueva potencia solar fotovol-
taica corresponderfa a la instalada
en el 60% de las cubiertas de los edi-
ficios publicos de la UE, ya que no
todos van a ser aptos para entrar en
el dmbito de aplicacién de la deno-
minada EU Solar Rooftop Standard,
que liberard, sobre todo, el potencial
de las grandes cubiertas, como las de
oficinas, edificios comerciales o apar-
camientos. Otros edificios, como
los agricolas o los histéricos, pueden
quedar excluidos.

La Norma Solar para Cubiertas
de la Unién Europea se aplicard a los
nuevos edificios no residenciales y
publicos a partir de 2027, a los edi-
ficios no residenciales existentes que
sean objeto de reformas importantes
a partir de 2028, a los nuevos edifi-
cios residenciales a partir de 2030 y
a todos los edificios publicos existen-
tes adecuados a partir de 2031. En
SolarPower Europe consideran que
los edificios publicos, como escuelas
y hospitales, se verdn especialmente
favorecidos por la normativa, al be-
neficiarse de los ahorros econémicos
que conlleva el autoconsumo FV. Los
Estados miembros de la UE disponen
de dos anos para transponer la nueva
directiva a la legislacién nacional.

Mis informacién
...... +solarpowereurope.org



M Risen logra una eficiencia récord del 24,7%
en sus modulos HJT Hyper-ion de 767,38 Wp

Risen Energy ha anunciado que sus médulos Hyper-ion de heterounion (HJT)
han logrado una potencia maxima (Pmax) de 767,38 Wp, con una eficiencia

de conversion del 24,7%, confirmada por un organismo internacional
independiente, que lo ha reconocido después de rigurosas pruebas. “Esta
notable produccion de Pmax consolida la posicion de Risen Energy como lider
mundial en tecnologia fotovoltaica”, subrayan desde la compaiiia.

| médulo HJT Hyper-ion, el

tltimo de nuestros productos

dentro de la estrategia de reduc-

cién de emisiones para lograr
los objetivos de 'carbono dual’, ofrece malti-
ples ventajas, que abarcan el concepto de 'cua-
tro méximos y cuatro minimos": alta potencia
de salida, alta generacién de electricidad, alta
eficiencia de conversién y alta fiabilidad, junto
con baja degradacién, bajo coeficiente de tem-
peratura, baja huella de carbono y bajo coste
nivelado de electricidad (LCOE)”. As lo expli-
ca Liu Yafeng (Evan Liu), vicepresidente de la
divisién global del Instituto de Investigacién
Fotovoltaica de Risen Energy.

“En comparacién con otras tecnologias
convencionales, nuestro producto también
proporciona un mayor valor con las ventajas
mencionadas —continua Liu-. Risen Energy
seguird impulsando la reforma y actualizacién
de la tecnologia y los productos fotovoltaicos,
ayudando continuamente a los clientes a alcan-
zar sus objetivos de bajas emisiones de carbono
y acelerando la transicion hacia la neutralidad
de carbono”.

Durante afios, Risen Energy ha demostra-
do una dedicacién inquebrantable al campo
HJT y ha mantenido constantemente su po-
sicién como lider en envios de médulos HJT.
Ademds, la empresa actualiza constantemente
el récord mundial de potencia y eficiencia de
sus modulos. Risen fue pionera en lograr la
produccién en masa de productos HJT, y ha
desplegado con éxito la tltima tecnologia en
temas como la de cero busbar, las obleas ul-
trafinas, el consumo de plata de menos de 7
mg/W y la tecnologia de interconexién Hyper-
Link sin estrés. Avances todos que han sido

'—

mostrados en la dltima edicién de Intersolar
Europe.

Ademis, los mdédulos HJT Hyper-ion no
solo destacan por sus avances tecnoldgicos,
sino que también “demuestran una calidad
y fiabilidad excepcionales” El producto ha
superado con éxito multiples estdndares IEC
estrictos y pruebas de fiabilidad ambiental,
como IEC TS 63126, IEC TS 63209-1 e IEC
62938-82, que sirven como testimonio de un
rendimiento estable en diversas condiciones
ambientales extremas.

Desde su lanzamiento, los médulos HJT
Hyper-ion de Risen Energy se han exportado
a casi 50 paises, con un envio acumulado que
supera los 4 GW. La participacion activa de la
compafifa en la iniciativa ‘Belt and Road’ ha
permitido ampliar sus mercados a paises como
Emiratos Arabes Unidos, Pakistan, Israel, Irak,
Indonesia y Yemen. Esta presencia global su-
braya el papel de Risen Energy en la promo-
cién de una economia verde y la mejora de la
influencia de su marca en todo el mundo.

A medida que crece el consenso mundial
sobre la necesidad de reducir las emisiones de
carbono, aumenta la demanda de tecnologfas y
productos de energfas renovables. “La tecnolo-
gia HJT, con su alta eficiencia de conversién y
su baja huella de carbono, es ideal para satisfa-
cer estas demandas del mercado”.

Intersolar Europe ha permitido a Risen
Energy mostrar lo dltimo de la tecnologia fo-
tovoltaica. “El rendimiento récord de los mé-
dulos HJ T Hyper-ion ha establecido un nuevo
punto de referencia en la industria, lo que de-
muestra nuestro compromiso con la innova-
ci6n, la calidad y la sostenibilidad”, apuntan

desde Risen. H

Email : marketing@risenenergy.com

Website : https://es.risenenergy.com/

Scan to learn more
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Hablemos de nuestros derechos

estas alturas, a nadie le sorprendera que el sector energé-

A tico sea uno de los que mas reclamaciones recibe. Segtn la

Organizacion de Consumidores y Usuarios, en el afio 2023

fue el segundo, solo por detras de la banca. Estos datos pueden

interpretarse desde dos puntos de vista distintos y no excluyen-

tes: la mala praxis tristemente habitual y unas consumidoras cada
vez méas informadas sobre sus derechos.

En este dltimo punto creo que se ha avanzado notablemente.
La energia ha entrado de pleno en la agenda plblica debido, entre
otras cosas, a los vaivenes del mercado. Esto, junto con la aproba-
cién de nuevas normas y la difusién de campafas de informacién
y sensibilizacién, demuestra que nos “hemos puesto las pilas”.
Veamos en qué punto estamos.

El derecho méas elemental que toda consumidora debe tener es conocer los productos
que tiene a su disposicion para poder comparar y decantarse por la opcidén que mejor se
adapte a sus necesidades. Ya lo decia aquel anuncio de los 8o: “busque, compare y, si en-
cuentra algo mejor, coémprelo”.

Que levante la mano quien haya sido capaz de comparar

Erika Martinez
Presidenta de Goiener
w3 [inkedin.com/inleri-
kamartinezlizarraga

dos ofertas de comercializadoras y tenga la seguridad de ha- Un derecho que
ber acertado. No tengo la esperanza de ver muchas manos tenemos garantizado
levantadas. Mi mas sincera enhorabuena a quienes lo hayan y asumido es el
hecho. ) o iy ) derecho a reclamar.
Si la energia es un basico para poder vivir, deberiamos Pero. :sabemos a
saber interpretar una factura de la luz de igual manera que o N
sabemos interpretar un ticket de la compra, o comparar los ~ quien reCla“'[ar sinos
precios entre diferentes supermercados. quedamos sin luzen
Sé que las ofertas en este sector son endiabladamente casa por una averia?

rebuscadas y que las facturas son mas complejas. Pero el
problema va mas alla.

Pongo otro ejemplo. Que levante la mano ahora, quien sepa identificar qué potencia
tiene contratada. Es bastante facil de identificar. Asi que, aqui si, espero ver un bosque
de manos alzadas. Las malas noticias es que esto, en si mismo, no garantiza nada. Siento
deciros que tal vez estéis entre ese 63% de hogares que tiene mas potencia contratada de
la necesaria (datos de la Comision Nacional de los Mercados y la Competencia)

Un derecho que tenemos garantizado y asumido es el derecho a reclamar. Pero, {sa-
bemos a quién reclamar si nos quedamos sin luz en casa por una averia? La Ley del sector
eléctrico deja claro que la responsabilidad es de las distribuidoras, quienes ademas deben
tener un servicio de atencion de incidencias 24/7. Sin embargo, el Proyecto de Ley de

Atencion a la Clientela pretende exigir a las comercializadoras con cierto volumen de
negocio la prestacion de este servicio cuando, en realidad, poco pueden hacer.

Esto no solo echa por tierra la labor pedagédgica que llevamos afios haciendo sobre los
diferentes actores y sus funciones, sino que es totalmente contraproducente. Teniendo en
cuenta que muy pocas comercializadoras podrian seguir operando bajo estas reglas, se
reduciria la competencia dejando a las consumidoras con menos opciones donde elegir y
con empresas con mas cuota de mercado y, por ende, de poder.

Por Gltimo, pero no menos importante. Proteger a las consumidoras es ir mas alla de
escudos sociales. Por supuesto que son necesarios, pero no dejan de tener una perspecti-
va meramente asistencialista. Lo verdaderamente transformador es ser radical; ir a la raiz
misma de los problemas.

Empezar por sefialar a los culpables de que casi 8 millones de personas no pudieran
tener una temperatura adecuada en sus hogares en 2023; a asumir responsabilidades por-
que 7 de cada 10 personas que fueron atendidas por Cruz Roja (por poner un ejemplo) no
supieran que podian acceder al bono social.

Y, sobre todo, entender que el problema no es de cada una de estas personas, sino algo
sistémico. Y que al igual que una Ley necesita de recursos para ser efectiva, avanzaremos
en derechos y afianzaremos todo lo que hemos conseguido hasta ahora dotdndonos y do-
tando al sistema entero de una sélida cultura energética.

Jun 24

M Suficiente para
frenar los programas
negacionistas y
retardistas

os resultados de las europeas debe-

rfan ser suficientes para frenar los

programas negacionistas y retar-

distas. Es la valoracién que hace
la Fundacién Renovables a la vista de los
resultados que han arrojado las urnas en
esta tltima convocatoria europea, don-
de los tres partidos mds votados han sido
el PP europeo (184 eurodiputados), la
Alianza Progresista de Socialistas y De-
mocratas (136); y los liberales de Renew
Europe (75). Las tres formaciones han
gobernado, con la popular Von der Le-
yen al frente, durante los tltimos cinco
afos, y las tres han acordado ya volver a
hacerlo durante el préximo quinquenio.

La mayorfa absoluta estd en el Eu-
roparlamento en los 361 escafios, y
populares, socialdemdcratas y liberales
suman de sobra (mds de 400 sobre un
total de 720), por lo que la ultraderecha,
a menos que le abran la puerta las tres
fuerzas gobernantes, no va a poder ac-
ceder a lugares de relevancia. La Funda-
cién Renovables considera "preocupan-
tes" en todo caso los resultados, en tanto
en cuanto crece la representacién de los
partidos negacionistas, que seguramente
dificultarfan, si estuviesen en condicio-
nes de hacerlo, “un nuevo impulso de las
politicas de descarbonizacién y del de-
sarrollo de la transicién ecoldgica justa
que ya habfamos iniciado”.

El vaso sin embargo parece mds
medio lleno que medio vacio a ojos de
este colectivo de expertos: “el mante-
nimiento de la mayoria con partidos
europeistas deberfa ser suficiente —sos-
tienen— para frenar los programas ne-
gacionistas y retardistas, asi como para
blindar la Agenda Verde”. ;Conclusién?
“Los préximos cinco afnos —adelanta la
Fundacién— son fundamentales para
que la Agenda Verde no solo continde
siendo una politica trasversal en todos
los Estados miembros, sino para que au-
mente la ambicién ante la década clave
para la accién climdtica mundial”. ll
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La fotovoltaica de Espafia es la
que mas crece de toda Europa

Las inversiones en energia renovable crecen a un ritmo multiplicado por dos en
comparacion con el de los combustibles fosiles. La energia solar fotovoltaica, muy por
encima del resto de tecnologias, podria superar los 500 mil millones de délares en
2024. El dltimo informe de la International Energy Agency (IEA) destaca a Espafia como
lider en adopcion de la fotovoltaica dentro de una Union Europea que se posiciona ya
como una de las principales regiones del mundo en despliegue renovable.

a energia solar fotovoltaica a nivel mundial atrajo un gasto
récord de 480.000 millones de délares en 2023 —-mas que
todas las demas tecnologias de generacion combinadas-,
mientras que la inversién en energia de carbén ha caido un
40% desde 2021. Por su parte, la Unién Europea destaca
por ser una de las regiones lideres en el despliegue de energia limpia
y una de las regiones que tiene los mayores ratios de inversién en
energia limpia y combustibles fosiles: gasta mas de 10 délares en
energia limpia por cada 1 délar invertido en combustibles fésiles.
Esto se traduce en que en 2023, la inversion de la Unién Europea en
generacion de energias renovables ascendi6 a casi 110 mil millones de
délares, un aumento de mas del 6% respecto al afio anterior. De los
veintisiete paises, Espaiia ha liderado el aumento de la adopcion de la
energia solary “ha visto cdmo los precios mayoristas de la electricidad
caian a minimos histéricos durante los periodos de alta produccién
solar”, seglin sefiala el dltimo informe “World Energy Investment 2024
de la International Energy Agency (IEA). En el documento también se
recoge que esta caida de precios “ha supuesto algunos beneficios para
los consumidores, pero también una sefial de alarma para algunos
flujos de ingresos de los inversores y las perspectivas de futuras
inversiones”.

Inversion anual mundial en generacion de electricidad por

tecnologias

Celia Garcia-Ceca

A nivel mundial, las inversiones crecen y crecen, lo que provoca
que la inversion en energias renovables alcance los 2 billones de
délares de un total en energia que superara los 3 billones por primera
vez en 2024 segln las previsiones del dltimo informe de la IEA. En
general, el crecimiento de las inversiones en energias limpias de
las economias avanzadas sera un 50% mayor que en 2020, excepto
China que crecera un 75%. Y es que el mundo invierte ahora casi el
doble en energia limpia que en combustibles fésiles, destacando la
inversion en energia solar fotovoltaica por encima de todas las demas
tecnologias de generacion combinadas, que podria superar los 500
mil millones de délares en 2024.

Las energias renovables, y la fotovoltaica en especial, no es la
(inica que se encuentra en una fase de crecimiento. La inversion en
redes eléctricas aumenté mas del 20% en 2023, casi alcanzando los
65 mil millones de délares, mientras que la inversion mundial en el
sector eléctrico creci6 un 15% en 2023, alcanzando la cifra récord de
1,3 billones de délares. Es decir, el gasto en energia renovable, redes
y almacenamiento es ahora mayor que el gasto total en petréleo,
gasy carbdn. Ademas, las presiones en la cadena de suministroy la
caida de los precios han aliviado los costes de, por ejemplo, paneles
solares (se abaratan un 30% en los (ltimos dos afios), y las materias
primas, especialmente las necesarias para
las baterias, segiin se indica en el informe.
Por su parte, se prevé que el crecimiento

del gasto en el sector eléctrico continlie en
2024, pero a un ritmo mas modesto.

2021 B 735.000 millones en

2022

i renovables

20240 El gasto mundial en energias renovables

Billion USD (2023, MER)

también alcanz6 un nuevo récord de
735.000 millones de délares, impulsado

por la energia solar fotovoltaica y la edlica.
Solo en China, el gasto en energia solar

Solar PV Wind Hydro

Nuclear Coal
power
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fotovoltaica se disparé hasta los 220.000
millones de délares —casi la mitad de la
inversion mundial en energia solar del afo-,
Pff,i,, y la capacidad anadida se multiplicé por
Eh OB 2,5 en comparacién con 2022 gracias a la
caida de los precios de los médulos y a los



Inversion mundial en energias limpias y combustibles fosiles
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América Latina casi se ha duplicado desde
2021, especialmente en Colombia, Chiley
Brasil, donde el gasto se duplicé sélo en
2023. Sin embargo, la inversion sigue siendo
preocupantemente baja en otros lugares.

En esta linea, es previsible que aumente la

IEA.CCBY 4.0

inversion en redes hasta los 400 millones de
délares en este 2024.

Asimismo, las inversiones en
almacenamiento de baterfas estéan
aumentando y se espera que superen los
50 mil millones de délares en 2024, pero el
gasto esta muy concentrado. En 2023, por
cada dolar invertido en almacenamiento
de baterias en las economias avanzadas
y China, solo se invirtié un centavo en
otras zonas en desarrollo. Por su parte, en
los sectores de uso final procedentes del
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efectos de la recuperacion de la pandemia. “A medida que los precios
de los médulos solares y otras tecnologias clave de energias limpias
sigan cayendo, esperamos que el crecimiento del gasto en energias
renovables se ralentice, especialmente en energia solar fotovoltaica
distribuida, y alcance los 770.000 millones de délares en 2024. Esto
no refleja una ralentizacion de la capacidad de energia renovable

transporte se prevé que la inversion alcance
nuevos Maximos en 2024 con un crecimiento
del 8 % respecto a 2023 e impulsada por las
fuertes ventas de vehiculos eléctricos.

Fruto de este crecimiento es la caida
del gasto de capital en combustibles fésiles
que disminuy6 en 2023 un 10%, hasta 9o0.000 millones de délares,
impulsado por el descenso de las centrales de carbén. Para 2024 se
espera un descenso similar hasta los 80.000 millones de délares,
impulsado de nuevo por el carbon (-30%) y, en menor medida, por el
gas (-8%). Por su parte, el gasto en energia de combustibles fdsiles
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con captura, utilizacién y almacenamiento de
carbono se mantuvo por debajo de los 1.000
millones de ddlares y se concentré en China.

B Los tres actores principales

En Estados Unidos, la inversion en energias
limpias aumentara hasta superar los
300.000 millones de ddlares en 2024 (1,6
veces el nivel de 2020 y muy por delante
de la cantidad invertida en combustibles
fosiles). La Union Europea gasta hoy 370.000
millones de délares en energias limpias,
mientras que China gastara casi 680.000
millones de délares en 2024, apoyada por su
gran mercado interno y el rapido crecimiento
de las llamadas “tres nuevas” industrias:
células solares, produccion de baterias de
litio y fabricacién de vehiculos eléctricos.
Unas inversiones que dan su fruto, ya
que en 2023 cada délar invertido en energia
eblicay solar fotovoltaica produjo 2,5 veces
mas energia que un ddlar gastado en las
mismas tecnologias una década antes. En
2015, la proporcién entre energia limpia e
inversiones constantes en energia basada en
combustibles fésiles fue aproximadamente
de 2:1. En 2024, se prevé que esta
proporcion alcance 10:1.

W El papel del autoconsumo

Elinforme de la IEA hace una especial
mencion y define a los hogares como actores
importantes para las inversiones en energia
limpia orientadas al consumidor, destacando
laimportancia de la asequibilidad y el
acceso al capital. La proporcion del total

de inversiones energéticas que realizan
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o deciden los hogares privados se ha duplicado del 9% en 2015 al
18% actual, gracias al crecimiento combinado de las instalaciones

de autoconsumo, las inversiones en eficiencia de edificios y la
adquisicién de vehiculos eléctricos. Una comparacion muestra

que los hogares han contribuido a mas del 40% del aumento

de lainversion en energia limpia desde 2016; una cifra que es

con diferencia la proporcion mas grande. “Es particularmente
pronunciado en las economias avanzadas, donde, gracias a un fuerte
apoyo politico, los hogares representaron casi el 60% del crecimiento
de las inversiones en energia”, detallan.

En la actualidad, tres cuartas partes de las inversiones mundiales
en energia proceden de fuentes privadas y comerciales, alrededor
del 25% de la financiacion pablica y sélo un 1% de las instituciones
financieras de desarrollo nacionales e internacionales. Algo que
se relaciona directamente en como las transiciones energéticas
estan cambiando la toma de las decisiones de inversion energética
y quién las toma. En general, la mayoria de las inversiones en
el sector energético son realizadas por empresas. Sin embargo,
existen importantes variaciones entre paises: la mitad de todas las
inversiones en energia en los paises en desarrollo son realizadas por
gobiernos o empresas estatales, en comparacion con sélo el 15% en
las economias avanzadas. Las inversiones de empresas estatales
provienen principalmente de compaiias petroleras nacionales,

Variacion del volumen de inversion en energia por region y
categoria de combustible
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especialmente en Medio Oriente y Asia, donde han aumentado
sustancialmente en los Gltimos afios, y entre algunas empresas de
servicios plblicos estatales.

Por lo tanto, la sostenibilidad financiera, las estrategias de
inversion y la capacidad de las empresas estatales para atraer
capital privado se convierten en una cuestion central para lograr
transiciones seguras y asequibles. Entre 2016 y 2023, la cuota de
las energias limpias en la inversidn total en energia aumenté de
alrededor del 50% al 63%. A lo largo de este periodo, las fuentes
privadas de financiacion representaron la mayor parte del gasto, con
un 73% en 2023.

En este sentido, desde la AIE indican que la Alianza Bancaria
Net Zero (NZBA), convocada por la ONU y con mas de 140 bancos
miembros, desempefia un papel de liderazgo, trabajando en todo
el sector para promover enfoques de descarbonizacion de los
préstamos, desarrollar herramientas de financiacion de la transicion
y facilitar la eliminacion gradual y gestionada de los combustibles
fosiles. En la actualidad, alrededor del 40% de los activos bancarios
mundiales estdn en manos de bancos con compromisos de emisiones
netas cero. A pesar de ello, la proporcién de financiacién de energias
limpias en comparacion con los combustibles fosiles ha empeorado
ligeramente: por cada 1 délar prestado al sector de los combustibles
fosiles en 2021, 75 céntimos fueron a parar a empresas de energias
limpias. En 2022, la proporcién habfa caido a 73 céntimos.

B Precio de las materias primas

Tras una subida de precios que comenzé en 2021, en 2023 se
produjo un descenso significativo de los precios de la mayoria de
los minerales y metales criticos. Se destaca especialmente que

los precios de los minerales para baterias sufrieron una caida
especialmente acusada, con un desplome del 75% en el caso del
litio. El exceso de existencias en el sector derivado (como celdas

de baterias y catodos), un crecimiento de la demanda menor de

lo previsto y un aumento de la oferta global contribuyeron a este
descenso. El uranio, sin embargo, fue una notable excepcién

y experiment6 una fuerte subida de precios en 2023 debido al
renovado impulso de la energia nucleary a la falta de nuevos
suministros. Segin la AIE, la concentracion geografica de la
produccion ha permanecido practicamente inalterada en los Gltimos
afos. Una excepcion es el niquel, donde los suministros se han
concentrado mas: entre 2021y 2023, la cuota de Indonesia en la
produccion de niquel extraido aumenté del 34% al 52% y su cuota de
niquel refinado aumenté del 23% al 37%.

Variacion de los precios de determinadas materias primas en 2023

B Crece el vehiculo eléctrico

Las ventas de coches eléctricos en 2023 fueron un 35% superiores

a las de 2022, una trayectoria que si se mantiene seguiria siendo
compatible con los objetivos fijados en el Escenario NZE. Los coches
eléctricos cubrieron el 18% de todos los coches vendidos en 2023,
frente a una cuota del 14% en 2022y de solo el 2% en 2018. Estas
tendencias indican que el crecimiento de los mercados de coches
eléctricos sigue siendo sélido a medida que la tecnologia madura. En
este sentido, los coches eléctricos de bateria representaron el 70%
del parque de coches eléctricos en 2023. A pesar de estos buenos
datos, las ventas siguen muy concentradas en los mercados clave
tradicionales. En 2023, casi el 95% de todas las ventas mundiales de
coches eléctricos tuvieron lugar en China con el 60% de las ventas;
Europa con cerca del 25 %; y Estados Unidos con el 10%. Por su parte,
en Europa, las matriculaciones de coches eléctricos nuevos crecen en
2023 un 20% respecto a 2022.

En 2024, se espera que el crecimiento mundial de las ventas de
vehiculos eléctricos se ralentice hasta situarse en torno al 20%. “Hay
fuerzas contradictorias en juego: en China podria haberse alcanzado
cierto grado de madurez del mercado, mientras que la reduccién
o cancelacién de algunas subvenciones en China, Europa e India
ensombrece el horizonte de las ventas futuras”, afiaden desde el
organismo.

A pesar de estas buenas previsiones,

100%

en la mayoria de los casos, este crecimiento
proviene de una base muy baja y muchas de

50%

las economias menos desarrolladas se estan
quedando atras (varias enfrentan graves

0%

-50%

problemas para pagar altos niveles de
deuda). En 2024, se espera que la proporcion
de la inversién mundial en energia limpia

en los paises en desarrollo fuera de China

-100%

se mantenga en torno al 15% del total.
“Tanto en términos de volumen como de
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participacion, esto esta muy por debajo de
las cantidades necesarias para garantizar
el pleno acceso a la energia modernay
satisfacer la creciente demanda de energia
de manera sostenible”, sefialan desde la
IEA.H
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FLEXCITE
La suite de soluciones
para los retos que vienen

La red eléctrica es la columna vertebral que soporta las diferentes lineas de actuacion
que se estan llevando a cabo para descarbonizar la economia en el actual proceso de
transicion energética hacia un modelo mds sostenible. Asi comienza el articulo que
firma en esta edicion Emilio Rodriguez, responsable de Power Systems de Tecnalia,
el mayor centro de investigacion aplicada y desarrollo tecnolégico de Espana. Un lujo
(otro) en exclusiva para los lectores de Energias Renovables.

| sistema eléctrico esta evolucionando rapidamente hacia

un escenario descarbonizado muy complejo que debe se-

guir funcionando con los actuales pardmetros de calidad

y seguridad, a la vez que integra generacion distribuida

renovable, vehiculos eléctricos, una demanda cada vez

mas electrificada, edificios de energia positiva, prosumidores, etcéte-

ra. Esta integracion no es directa; la fluctuacion e incertidumbre que

conlleva la produccién renovable y los nuevos recursos energéticos

plantean serios problemas para la seguridad, la estabilidad de la red

y la calidad del suministro. Todas las redes son capaces de gestionar

cierta variabilidad asociada a la demanda eléctrica y la disponibilidad

de los recursos, pero los escenarios apuntados para los proximos afios

requieren de cambios en los sistemas de operacion y control de una

red que debera estar cada vez mas digitalizada. Es necesario optimizar

el funcionamiento de toda la infraestructura y los activos conectados,

anticipandose a posibles fallos y manteniendo en todo momento la se-
guridad y sostenibilidad del suministro eléctrico.

La gestion de la flexibilidad de la red para acomodar estas varia-

ciones aparece como el concepto nuclear en este nuevo escenario,

que requerira nuevas configuraciones de mercado para incentivar
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Emilio Rodriguez

los nuevos servicios con la participacién de nuevos actores, como los
agregadores independientes, consumidores activos, y comunidades
energéticas entre otros.

Ante este reto Tecnalia ha desarrollado la suite de soluciones sof-
tware Flexcite, concebida para cubrir las necesidades de los diferentes
agentes de la cadena de valor de la distribucion eléctrica, desde la
empresa distribuidora que tiene una visién global de su red hasta el
prosumidor final que quiere autoabastecerse y participar en los mer-
cados eléctricos.

Como soporte a las distribuidoras, Flexcite incorpora tres médu-
los: un estimador de estado para redes de distribucién en baja tension
desequilibradas, una herramienta para la evaluacion de la estabilidad
de pequena sefial de redes eléctricas con fuerte penetracion de elec-
trénica de potencia, y un médulo de deteccién y solucién de conges-
tiones.

La arquitectura modular de Flexcite proporciona ademas solucio-
nes de gestion energética para agregadores, gestores de microrredes
y plantas de generacion hibridas con almacenamiento. Finalmente,
mas alla de la operacion de los recursos, incluye una herramienta de
disefio y dimensionado de sistemas de almacenamiento para la provi-
sién de diferentes servicios de red, y una aplicacion para la generacion
y analisis de mltiples escenarios de planificacién energética.

B Una red cada vez mds compleja

Elincremento de la observabilidad en la red de baja tensién mediante
el despliegue de contadores inteligentes y otros equipos como el su-
pervisor de baja tensidn en el centro de transformacién abre un abani-
co de posibilidades en la operacién y explotacion de esta red.

El primer paso es obtener una observabilidad fiable de la red. Para
ello, Tecnalia ha desarrollado TWINnet-DSSE, una solucién software
que permite conocer el estado de la red eléctrica de baja tensién, con-
cretamente el perfil completo de tensiones para una red de distribu-
cion desequilibrada de cuatro hilos (tres fases y neutro), a partir de
una serie de medidas sensorizadas y otros parametros eléctricos de la
red, en un instante de tiempo dado.

El estimador de estado corrige y compensa el potencial efecto ne-
gativo de medidas de entrada erréneas o inexistentes aumentando la
visibilidad del estado de una red de distribucién no suficientemente
monitorizada y observable. Constituye por lo tanto una herramienta



imprescindible para la gestién de la red eléctrica y los
recursos energéticos controlables.

TWINnet-DSSE toma como datos de entrada las
medidas o pseudo-medidas disponibles (tensiones,
potencia, corrientes, etcétera), e informacion de la red
(topologia e impedancias de las lineas), y proporciona
como variables de salida una estimacién del perfil de
tensiones en cada una de las fases de la red (médulo
y angulo de tensiones en los nodos), y una estimacion
de las inyecciones de potencia y flujos de potencia por PV
las lineas.

El software esta basado en un enfoque determinis-
ta que implementa un algoritmo de interpolacién por
minimos cuadrados ponderados mediante el cual se
obtienen los valores mas certeros de la tension de to-
dos los nodos de la red, que minimizan el error de las

ecuaciones de estado definidas para las medidas de BATTERIES

entrada disponibles (flujos e inyecciones de potencia,
tensiones, etcétera).

B Segunda solucion

GAS TURBINE

GRID OPERATION

GRID PLANNING

La segunda solucidn orientada a los operadores de red +
de distribucién es DSO/Flex (DSO Flexibility Manage- Grid operator HEOFlex: | | TWINneEBSSE | | CoTER
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enfrentan los operadores de red estad asociado a las instabilidades
provocadas por los convertidores de potencia conectados en la red.
Las redes eléctricas se enfrentan a un uso cada vez mas extendido de
este tipo de equipos para conectar fuentes de generacion distribuida
de origenrenovable, sistemas de almacenamiento, FACTS, sistemas de
transmision en corriente continua de alta tension, etc. Ademas, empie-
za a ser una realidad el desarrollo de subredes de corriente continua
integradas y operando de manera coordinada con la red de corriente
alterna, formando lo que se conoce como redes hibridas AC/DC.

La transicion hacia un sistema eléctrico dominado por convertido-
res de potencia plantea, entre otros retos, nuevos problemas de es-
tabilidad derivados de las interacciones mutuas entre convertidores,
o entre estos y el resto de elementos de la red. Las razones de estas
interacciones son miltiples y para su estudio es necesario desarrollar
metodologias y herramientas que permitan analizar la estabilidad de
redes dominadas por convertidores de potencia.

Converter Stability Tool for Electric Power Systems es una aplica-
cion software para realizar de manera sistematica estudios de esta-
bilidad de pequefia sefal en los dominios temporal y frecuencial de
estos sistemas, permitiendo evaluar los margenes de estabilidad del
sistema eléctrico, probar su resiliencia frente a modos de oscilacién
inestables e interacciones arménicas, calcular la matriz de impedan-
cias equivalente de convertidores de potencia, realizar estudios de
sensibilidad paramétrica, con factores de participacién y autovalores
criticos, y finalmente, disefiar controles y esquemas de amortigua-
miento activo que mejoren los margenes de estabilidad del sistema.

La flexibilidad, entendida como la capacidad de aumentar o disminuir
el consumo y generacion de un conjunto de instalaciones conectadas
a la red eléctrica durante un periodo de tiempo determinado, es un
servicio que se puede ofrecer a las compaiiias operadoras de red (tan-
to distribuidoras como operadoras de la red de transporte) para que
estas operen de forma eficaz sus redes eléctricas, retrasando poten-
ciales refuerzos de la red y sus inversiones asociadas.

Tecnalia pone a disposicion de los agregadores de flexibilidad,
tanto comercializadores como futuros agregadores independientes,
Aggreflex, una plataforma software para que puedan participar en di-
ferentes mercados eléctricos, tanto de energia (mercado diario) como
de resolucion de congestiones, ya sean locales operados por las com-
pafiias de distribucién o en mercados de @mbito comin que sirven tan-
to a las operadoras de distribuciéon como de transporte de electricidad
(restricciones técnicas).

Por un lado, Aggreflex genera las ofertas 6ptimas de flexibilidad
para participar en esos mercados eléctricos, y, por otro, calcula las
consignas de operacion en tiempo real de los diferentes recursos ener-
géticos gestionados con objeto de cumplir con las ofertas aceptadas y
las asignaciones realizadas en los mencionados mercados.

Los recursos energéticos gestionados comprenden sistemas de
generacion, almacenamiento y consumo flexible conectados en la red
de distribucién en los &mbitos residencial y comercial. Entre los siste-
mas de generacion se contemplan generadores con motores de com-
bustién (por ejemplo, biogas) asi como instalaciones fotovoltaicas; los
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sistemas de almacenamiento incluyen baterias (independientemente
de la tecnologia utilizada), y, en cuanto a los sistemas de consumo,
estos incluyen sistemas de climatizacién (bombas de calor), carga de
vehiculos eléctricos y consumos diferibles de caracter genérico.

B Microrred

Otro concepto que ya no es novedoso, pero para el que en los Gltimos
afios se observa una tendencia ascendente es la microrred eléctrica.
Probado en su propia microrred, Tecnalia ha desarrollado MCYS (De-
centralized Regulation Control System for Microgrids), un sistema de
gestion de energia para microrredes eléctricas que coordina el funcio-
namiento de los diferentes elementos de generacion, almacenamiento
y carga. El sistema incluye monitorizacién, control, comunicaciones y
la légica de gestion que determina cuando y cuanto genera, almacena
0 consume cada recurso energético. MCYS opera la microrred en sus
diferentes modos de funcionamiento: conectada a la red principal, ais-
laday en la transicion entre los dos modos anteriores.

MCYS efectiia una gestion econdmica dptima de la energia puesta
en juego en la microrred en tiempo real (segundos): (1) cada recurso
controlable proporciona sus costes de operacion (costes de genera-
cion, precios de red, etcétera); (2) la oferta y la demanda son casadas
localmente y se obtiene un precio de la microrred; y (3) a cada recurso
se le asigna una consigna de operacion de acuerdo al precio anterior.

Mediante una tecnologia multi-agente, MCYS implementa un
control secundario en la microrred (el control primario estaria imple-
mentado localmente en los inversores de los recursos) de forma que
controlaria la potencia intercambiada con la red principal (en modo mi-
crorred conectada), y recuperaria la frecuencia de 50 Hz de referencia
(en modo microrred aislada).

Especificamente para plantas de generacion, Flexcite incorpora
DOME (Dynamic Output Manager of Energy). Se trata de un sistema de
operacion y control para plantas de generacion hibridas compuestas
por generacion convencional, generacion renovable y almacenamiento
eléctrico que minimiza los desvios de produccion eléctrica con respec-
to a un programa prefijado en el punto de conexion a la red de la plan-
ta. Al tratarse de una solucién flexible y modular, DOME esta disefiado
para permitir una adaptacion sencilla a diferentes configuraciones de
planta en funcién del nimero y tamafio de las unidades de produccion/
almacenamiento, y el tipo de tecnologias empleadas.

B Alnacenamiento

Eluso de sistemas de almacenamiento de la energia basados en bate-
rias es un elemento fundamental en el proceso de descarbonizacion
actual. Debido al desarrollo que han tenido las baterias basadas en la
tecnologia de lon-Litio, principalmente en el campo de la movilidad,
y del gran volumen de produccion asociados a ellas, esta se ha con-
vertido en la tecnologia preponderante en los sistemas de baterias en
soporte a la red eléctrica.

Battwin es un gemelo digital para sistemas de almacenamiento de
la energia basados en baterias (BESS), que ademas del propio modelo
del sistema incorpora la funcionalidad de estimacion del estado para
predeciry supervisar el comportamiento del sistema.

El gemelo digital esta basado en un modelo eléctrico equivalen-
te de bateria Randle/Thevening de segundo orden, donde todos los
valores de sus componentes (fuentes de tension e impedancias) son
dependientes del estado de carga (SoC) de la bateria.

Battwin incorpora un estimador del estado que permite determi-
nar la evolucion de sus principales pardmetros a nivel de bateriay a
nivel de celda individual: SoC, estado de salud (SoH), capacidad re-
manente e impedancia interna de la bateria. El modelo semiempirico
anterior de estimacion de estados se completa un modelo data—driven
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para la prediccion de la vida dtil remanente (RUL).

Las principales aplicaciones de este gemelo digital son la optimi-
zacion de la operacion y costes asociados de la bateria, proporcionan-
do una informacién ampliada para la operacion del EMS y BMS.

B Planificacion

La tendencia imparable hacia la electrificacién de la movilidad y la
demanda residencial e industrial afiade un grado mas de complejidad
e incertidumbre a la hora de disefiar nuevas infraestructuras energé-
ticas. En este sentido, ademas de las mencionadas herramientas de
gestion energética, Flexcite incorpora dos aplicaciones de planifica-
cion energética: Geoplan-Grids y Score.

Geoplan—Grids es una herramienta georreferenciada para una pla-
nificacion energética integrada y prospectiva considerando los aspec-
tos criticos de las infraestructuras energéticas, y evaluando el efecto
generado por diferentes escenarios del tipo “que pasaria si...”.

Geplan-Grids aborda el disefio y la planificacién 6ptimos a medio
y largo plazo mediante un enfoque integral y una consideracion simul-
tanea de las interacciones entre la infraestructura de la red eléctrica,
la red de calor (u otros vectores energéticos), la infraestructura de re-
carga de vehiculo eléctrico, el almacenamiento térmico y eléctrico, asi
como el papel que pueden tomar diferentes estrategias de gestion de
la flexibilidad.

Dada la importancia que estan cobrando los sistemas de almace-
namiento energético, el médulo Score analiza la viabilidad de este tipo
de sistemas aislados o asociados a sistemas de generacion renovable
para su integracion en la red eléctrica. Esta herramienta software, cla-
ve a la hora de la toma de decisiones de inversion, realiza calculos
técnicos y econdmicos a partir de un perfil de generacion renovable,
unas caracteristicas del almacenamiento y una estrategia de opera-
cion de este dltimo (como servicio ofrecido a la red, aprovechamiento
de precios altos de venta de energia, etcétera).

Score permite analizar de forma sistematica diferentes servicios,
escenarios o casos de negocio asociados a cierto marco regulatorio
para seleccionar y dimensionar la tecnologia de almacenamiento mas
adecuada.

La herramienta puede adaptarse a diferentes configuraciones
(almacenamiento aislado, planta hibrida, microrred), tecnologias de
almacenamiento (baterias electroquimicas, baterias de flujo, hidrége-
no, etcétera), regulaciones nacionales, mercados, etcétera, con fun-
cionalidades como el analisis de viabilidad de las diversas soluciones
comparando retorno seglin dimensionamiento, servicios y estrategias
de control, la comparacién con el caso base sin almacenamiento, los
estudios de sensibilidad de KPIs, etc.

Como conclusién, Flexcite integra en un mismo entorno diferentes
soluciones de gestion, control y planificacion energética para todos
los actores conectados en la red de distribucion eléctrica. A los mé-
dulos actuales de la suite, se iran incorporando en un futuro préximo
otros componentes para la gestion de la flexibilidad ofrecida por pro-
sumidores individuales (Nextflex)
y comunidades energéticas (Pros-
hare).

* Emilio Rodriguez es el responsable
de Power Systems de Tecnalia

Mds informacién

-3 https:/fwww.tecnalia.com/flexci-
te-suite-de-soluciones-para-smart-
grids
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Radiografia del sector edlico

nacional

La Asociacion Empresarial Edlica (AEE) acaba de publicar su Anuario 2024, documento que
detalla las luces y sombras (juzgue el lector) que hay en torno a la edlica espaiiola. Vayan por
delante un par de titulares: (1) Espaiia ha instalado en 2023 casi 10 veces menos potencia edlica
(apenas 607 megavatios) de la que es necesaria para cumplir con el objetivo fijado en el Plan
Nacional Integrado de Energia 'y Clima 2030 (el sector deberia estar instalando a razén de
5.200 megas aiio); y (2) aungue somos Top 1 del mundo en el desarrollo de prototipos de edlica
marina flotante, atin no hay un solo parque edlico en aguas territoriales espariolas debido a

los retrasos que acumula la Administracion en materia de regulacion (y subastas) sobre edlica

marina. Esas son las sombras. ;Las luces?

s de 22.000 acrogeneradores repartidos por practica-
mente toda la geografia nacional (los hay en 47 de las 51
provincias espafiolas), hasta 287 centros de fabricacién
(localizados en 16 de las 17 comunidades auténomas de
que consta el pais), una dimension laboral que apunta ya a los 40.000
puestos de trabajo (empleo directo e indirecto), un poderio exporta-
dor sencillamente envidiable (Espafa es la quinta potencia del mundo
en exportacién de aerogeneradores), una fortaleza extraordinaria en
investigacién e innovacién (hemos sido en 2023 la cuarta nacién del
mundo en publicacién de patentes eélicas, por delante de China o
Francia) y una produccién (de energfa eléctrica, que de eso se trata)
sencillamente togp—top: no hay tecnologia de generacién de electrici-
dad en este pais que haya producido mds megavatios hora en 2023

Antonio BarreroF.

que la edlica (ni la nuclear, ni los ciclos combinados que queman gas
natural, ni por supuesto la gran hidrdulica, la cogeneracién o el car-
bén han producido tanta electricidad en 2023 como los vientos que
han mecido el parque edlico nacional).

Pero si los nimeros del presente de la edlica made in Spain pa-
recen la mar de saludables, los que estdn por venir podrian ser ain
mejores. Al menos, segtin las estimaciones con las que trabaja la AEE,
estimaciones que recoge en esta tltima edicién (2024) de su ya tradi-
cional Anuario. Entre ellas, varias son realmente optimistas. Segtn la
Asociacioén, el sector estd en condiciones de duplicar en los proximos
seis afios esos casi 40.000 empleos de hogafio, es decir, que estima
posible la creacién de mds de 5.000 puestos de trabajo al ano durante
este préximo sexenio. La operacion, el mantenimiento, la renovacién
y la repotenciacién del formidable parque eélico nacional (mds de
30.000 megavatios de potencia) que hoy ya tenemos, por una parte,
y la potencia nueva que viene de camino, por otra, serfan las fuerzas
tractoras de ese crecimiento del empleo. Segtin el Anuario de AEE,
en 2023, han entrado en fase de tramitacién hasta 4.000 megas de
potencia, que han venido a sumarse “al hito histérico alcanzado en
2022, donde se tramitaron casi 9.000 megavatios de Declaraciones de
Impacto Ambiental, un ritmo sin precedentes”.

A esos futuribles 13.000 megas, que efectivamente pueden trac-
cionar la actividad de manera muy, muy significativa, AEE anade
otros: los referidos a la edlica de mar adentro. La Asociacién con-
sidera en ese sentido 2023 como “un afio importante para la eélica

José Miguel Herndndez Rebordinos, «Gigantes en la llanura» Primer premio
eolo 2024



marina, gracias a la aprobacién de los Pla-
nes de Ordenacién del Espacio Maritimo
(POEM), después de casi 5 afios de intenso
trabajo —explica el Anuario— liderado por el
Ministerio para la Transicién Ecolégica y el
Reto Demogriéfico”. El propio presidente de
la Asociacién, Juan Diego Diaz Vega, expli-
cita en su carta de apertura del Anuario que
“esperamos que 2024 sea el afio del despegue
de la e6lica marina en Espafia”. Porque la e6-
lica marina flotante —concreta Diaz Vega— es
“una oportunidad de pais, por la creacién de
nuevos empleos y por las sinergias con otras
actividades industriales, como la naval o la
portuaria, entre otras’. El Plan Nacional
Integrado de Energia y Clima 2030 prevé
haya instalados ese afo en Espafia (establece
como objetivo) 3.000 megavatios de poten-

Evolucion anual y acumulada de la potencia instalada en Espaina
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cia edlica en el mar. Y AEE estima que esos
megas conllevarfan la creacién de mds de
7.500 nuevos empleos cualificados.

Pero, mds alld de proyecciones, objetivos,
previsiones y estimaciones, el sector tiene
en todo caso varios retos muy concretos por
delante. Diaz Vega los explicita en su Carta
del Presidente, carta con la que AEE abre su
Anuario 2024.

«Ienemos grandes retos por delante. El

primero es el incremento de la demanda

eléctrica. Trabajar en politicas de electri-
ficacion es probablemente una de las tareas
mds importantes a las que nos enfrentamos

4.878
3.874

Potencia instalada

en 2023, por CCAA

4.000 5.000

Potencia instalada por fabricantes

6000 7.000

Potencia acumulada

Potencia Instalada

Fabricante cierre 2023 total (MW) 2023 (MW)
SIEMENS GAMESA 15.413,04 206,45
GE 5.132,89 10715
VESTAS 4.930,71 51,75
NORDEX-ACCIONA WINDPOWER 3.335,46 165,10
ENERCON 949,68 3710
OTROS 663,39 39,70
TOTAL 30.425,15 607,23
Fuente: AEE
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Generacion eélica anual y tasa de variacion
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como sector. Las redes de distribucién son
un elemento clave en este proceso de elec-
trificacion. La inversion en redes debe
aumentar para adaptarlas a las nuevas
necesidades. La tramitacion administra-
tiva de los proyectos edlicos es la asigna-
tura a mejorar por parte de las empresas,
las administraciones, los territorios y sus
ciudadanos. Debemos aumentar el ritmo
actual y debemos hacerlo de una forma es-
table, predecible y con visidn a largo plazo.
Y otro gran reto es la aceptacion social de
los proyectos: trabajar con rigor, establecer
didlogos sin dejar a nadie atrds y aprender
de las buenas prdcticas»

El sector, pues, parece haber hecho los
deberes, a tenor de las “luces” arriba repasa-
das. Ahora lo que harfa falta —vienen a decir
en AEE— es que haga lo propio la Adminis-
tracién, en aras a disipar las “sombras” que
sobrevuelan esos futuribles 13.000 megava-
tios que esperan en las ventanillas de la Ad-
ministracién, o esos 3.000 (marinos) que no
acaban de ver convocada la subasta corres-
pondiente.

El Anuario Eélico 2024 recoge en fin to-
das las cifras clave del sector, pero también
repasa los principales cambios regulatorios
habidos en 2023 a escala nacional y adelan-
ta las “grandes tendencias mundiales” que
estén llamadas a perfilar el horizonte de la
eélica en el mds corto plazo.
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M En sintesis

* La energia edlica es la tecnologia que mds
aporta a nuestro sistema energético, superan-
do el 23,5% de la cobertura de la demanda
en 2023 y 25% en lo que llevamos de 2024.

* Espafia supera la marca de treinta giga-
vatios edlicos instalados (30 GW). Necesita-
mos instalar 5,2 GW al ano para alcanzar los
objetivos (62 GW edlicos, incluyendo 3 GW
de eblica marina, a 2030).

* En 2023 se han instalado 607 megava-
tios edlicos (0,6 GW). El ritmo de instala-
cién estd muy por debajo del necesario para
cumplir con los objetivos establecidos por el
Plan Nacional Integrado de Energia y Clima
(esos 62 GW arriba resefiados).

* A 31 de diciembre de 2023, la poten-
cia total instalada en Espafia era de 30.425
MW. Los mds de 22.200 aerogeneradores
instalados en Espana en 1.371 parques e6-
licos, generaron 62.594 gigavatios hora de
electricidad, un 2,4% mds que en 2022.

* La industria edlica en Espafia cuenta
con el 100% de la cadena de valor (palas,
torres, turbinas, etcétera) con mds de 280
centros de fabricacién en 16 de las 17 comu-
nidades auténomas (CCAA).

* 47 provincias cuentan con generacion
edlica, de las cuales 20 generan mds de un te-
ravatio hora de electricidad gracias al viento
(1 TWh). Castilla y Leén, con 6.517 mega-
vatios, es la comunidad auténoma con ma-
yor potencia edlica instalada. Aragén ha sido



Potencia instalada por promotores

Total
Promotor potencia

(MW)
IBERDROLA 6.052,46
ACCIONA ENERGIA 4.091,45
ENEL GREEN POWER 2.713,51
NATURGY 2.097,49
EDPR 1.960,40
ENGIE 1.057,00
REPSOL RENOVABLES S.L. 638,30
CHINA THREE GORGES CORPORATION 573,51
SAETA YIELD 533,20
MOLINOS DEL EBRO 482,85
VAPAT 471,25
ELECNOR 471,08
RWE 448,41
OLIVENTO 420,79
COPENHAGEN INFRAESTRUCTURE PARTNERS (CIP) 383,17
GECAMA 329,20
VERBUND 254,77
RENOVALIA 246,10
FINERGE 23740
ENHOL 228,83
EURUS 228,65
NORVENTO 203,90
IBEREOLICA 194,30
GRUPO JORGE 221,84
WPD 176,72
MIROVA 174,58
FORESTALIA 174,21
MEDWIND 172,88
ELAWAN ENERGY 150,00
ELECDEY 140,10
ALDESA ENERGIAS RENOVABLES 137,80
FERSA 123,26
ALFANAR ENERGY 119,70
ENIPLENITUDE 104,20
ARJUN INVESTMENT PARTNERS 103,93
UNIWINDET 97,50
CAPITAL ENERGY 89,05
OTROS 4.121,36

= TOTAL 30425,15 —

Los promotores con potencias instaladas menores de 89 MW estan
contemplados dentro de la categoria OTROS

Covadonga Gala Miranda, «Ganaderia y energia edlica; dos fuerzas
conviviendo felices» Segundo premio eolo 2024

en 2023 la comunidad auténoma que ha destacado por su incremento
de potencia eélica con 307 megavatios nuevos, seguida de Castilla La
Mancha (92 megas) y Cataluna (60 MW).

* La edlica espafiola es la quinta potencia a nivel mundial en el
ranking de paises con mayor potencia eélica instalada y la segunda a
nivel europeo.

* La edlica aporta mds de 5.800 millones de euros a la economia
espafiola, un 0,50% del PIB, con unas exportaciones valoradas en
mds de 2.500 millones de euros.

¢ El sector eélico en Espafia emplea a casi 40.000 personas en la
actualidad, y se prevé que se duplique esta cifra para 2030.

e La inversién en [+D es un punto clave y destacado de la tecno-
logia edlica

—Espafa es el primer desarrollador de prototipos de edlica ma-

rina flotante

—Es el tercer pais en Europa y el cuarto en el mundo en cuanto a

solicitud de patentes edlicas. El sector eélico ha realizado mds de

350 publicaciones de solicitudes de patentes en Espana en 2022

e Gracias a la edlica se evitan al ano 32,7 millones de toneladas
de CO; en Espafia.

e La generacién edlica —explica AEE— ayuda a reducir el precio
del mercado diario de la electricidad. En 2023 el efecto reductor de la
edlica fue, segtn el Anuario, de 20,41 euros por megavatio hora, “lo
que ha supuesto un ahorro bruto acumulado conseguido por la edlica
de 5.321 millones de euros a los consumidores, es decir, que, gracias a
la edlica, el precio de la electricidad se redujo un 19%”.

B Y un aviso para navegantes

En 2023 se adjudicaron 27,3 gigavatios (27.300 megavatios) de nueva
capacidad edlica en subastas en 13 paises de Europa, superando la
cifra de 16,9 gigas que se asignaron en 2022. 13,7 GW se adjudicaron
a edlica terrestre en 12 paises, y 13,6 GW fueron adjudicados a la
energia edlica marina en 4 paises: en Alemania (8,8 GW), seguida de
Irlanda (3,1 GW), Francia (1 GW) y Lituania (0,7 GW). Espana dej6
su casillero a cero.

Alemania fue la que adjudicé la mayor capacidad mediante subas-
tas: con 15,2 GW adjudicados en total: 6,4 GW de energfa edlica terres-
trey 8,8 GW de edlica marina. Francia otorgé la segunda cantidad mds
alta con 4,2 GW: 3,2 GW terrestres y 1 GW marinos, e Irlanda adjudi-
¢6 3,2 GW en total, de los cuales 3,1 GW fueron para el sector marino.

Los precios de adjudicacién en edlica terrestre variaron entre los
poco mds de setenta euros por megavatio hora (70 €/ MWh) en las su-
bastas de Alemania e Italia hasta los 86 €/ MWh de media en Francia
y los 138 €/ MWh en Republica Checa.

En eélica marina, los precios fluctuaron entre las adjudicaciones
sin incentivo en Alemania o Francia hasta los 86 €/ MWh en Irlanda.

La Asociacién Empresarial Edlica —concreta su Anuario— ha re-
gistrado en 2023 la incorporacién de més de cuarenta nuevos socios.
Entre los recién llegados, 22 empresas que ofrecen servicios especiali-
zados en el sector edlico, cuatro empresas de agentes financieros, dos
empresas de consultorfa, una de ingenierfa, un fabricante de compo-
nentes, una asesorfa legal y un centro de investigacién, tres empresas
del sector edlico marino y ocho nuevas promotoras.

Mds informacién -3 aeeolica.org
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EALICA

La edlica marina que no
acaba de zarpar

Casi 22.000 megavatios de potencia edlica marina han emprendido la carrera de los 3.000.
De los 3.000 megas que el Gobierno ha fijado como Objetivo Eélico Marino 2030. Porque casi
22.000 megavatios han presentado sus credenciales, a lo largo de los tiltimos cuatro ajios, ante
el Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demogrdfico. Muchos de esos megas han
quedado ya fuera de combate, por motivos diversos, pero en todo caso ese guarismo demuestra
muty a las claras una cosa: el apetito del sector por la edlica de mar adentro tiene el horizonte

largo: casi 22 gigas... en pos de 3,

errovial, ACS, Naturgy, Iberdrola,
la noruega Equinor, Capital Energy,
Iberblue Wind, Acciona, Sener-Blue-
float Energy, Saitec... El listado de
empresas interesadas en erigir sus aerogene-
radores frente a las costas espafiolas es largo
y estd cuajado de nombres conocidos. Ahora
mismo en Espafa hay iniciativas presentadas

ante el Ministerio para la Transicién Ecold-
gica y el Reto Demogréfico por valor de mds
de 21.000 megavatios de potencia. Son de-
claraciones de intenciones de los promotores,
que vienen a exponerse al escrutinio ambien-
tal de ese departamento del Gobierno, que
debe velar por la conservacién de la naturale-
za 'y el buen estado del medio ambiente.

La mayoria de esos
proyectos nunca lle-
gard a materializarse.
Algunos, de hecho, ya
estdn fuera de la carre-
ra, como decfamos al
principio, pues aspira-
ban a ocupar zonas en
las que los Planes de
Ordenacién del Espa-
cio Maritimo que ha
aprobado el Gobierno
(POEMs) al final han
prohibido la instala-
cién de parques edli-
cos. Es mids: incluso
si el proyecto supera-
ra todos los trdmites,
deberd participar en
las subastas que el Go-
bierno prevé, y cuyo
valor mdximo previsto
para el horizonte 2030

Antonio BarreroF.

ha quedado fijado en 3.000 megavatios (esa
serd la cantidad de potencia subastada, por-
que ese es el objetivo edlico marino que ha
fijado el Gobierno en el Plan Nacional Inte-
grado de Energfa y Clima, Pniec: 3.000 MW/
en 2030).

Esa es grosso modo la foto fija a dia de
hoy. Mucho proyecto (62 parques han lla-
mado a las puertas del Ministerio, por va-
lor de casi 22.000 megavatios), de muchos
actores interesados (los susodichos y otros),
varios de ellos de mds de mil megavatios de
potencia, y distribuidos frente a las costas de
muchos territorios muy distintos y distantes:
Lugo, Cédiz, Girona, Almeria, Pontevedra,
Las Palmas, Mdlaga, A Corufa.

Bl Desde el principio

Pero vamos a contar la historia desde el prin-
cipio, que tampoco estd muy lejos: “2023 —
dice la Asociacién Empresarial Edlica (AEE)
en su dltimo Anuario— supone el comienzo
oficial del desarrollo de la eélica marina en
Espafa con la aprobaciéon de los POEMs y
la inclusién de un objetivo de 3 GW para
esta tecnologfa en la revision del Pniec 2023-
2030”. Y no le falta razén a la AEE.

Porque en febrero del 23, hace poco mds
de un afio, es cuando el Gobierno aprueba
por fin el esperado real decreto (RD) “por el
que se aprueban los planes de ordenacién del

Saitec ha colocado frente a la costa de Vizcaya una mdaquina de dos megas sobre
su prototipo de plataforma flotante DemoSATH



Demarcacion Marina (DM) Canarias

Los POEMs definen
las zonas de alto

DM Levantino Balear

X

potencial para el
desarrollo de eélica
marina (zonas Zaper,
en azul oscuro), en las
que podrdn ubicarse
los futuros parques
eolicos marinos, y han
venido a significar (en
2023) el pistoletazo
de salida regulatorio
para la edlica marina
en nuestro pais

espacio maritimo de las cinco demarcaciones
marinas espafiolas’, un instrumento impres-
cindible, clave, para lograr los objetivos que el
mismo Gobierno habfa sefialado en diciem-
bre del 21 en su Hoja de Ruta de la energfa
edlica marina: los susodichos 3.000 megava-
tios (MW).

Los POEMs definen las zonas de alto
potencial para el desarrollo de edlica marina
(ZAPER), en las que podrdn ubicarse los fu-
turos parques eélicos marinos, y han venido
a significar (en 2023) el pistoletazo de salida
regulatorio para la edlica marina en nuestro
pais.

Estos planes deben asegurar la coexis-
tencia en el mar de actividades tan dispares
como el transporte maritimo, la pesca, el uso
militar, las zonas ambientalmente protegidas
o la edlica marina.

El proceso de elaboracién de los POEMs
“ha sido —reconocen en la AEE— largo y
complejo, precisamente por la necesidad de
analizar y ponderar multitud de factores re-
lacionados con las diferentes actividades que
se desarrollan en el medio marino y preser-
var los valores naturales de la costa y el mar”.

Y el resultado de ese proceso, que ha du-
rado casi cinco afios (con sus consultas pu-
blicas), ha sido (es) controvertido. Algunas
zonas contempladas inicialmente para desa-

rrolar en ellas proyectos edlicos marinos han
sido eliminadas del mapa; otras muchas se
han visto recortadas.

Ademis, en el proceso de redaccién de
estos planes se ha eliminado el “cardcter
prioritario” que los borradores iniciales do-
taban a la edlica marina, y el documento de-
finitivamente aprobado habla solo de zonas
eélicas o “4reas de alto potencial”. Nada de
prioridades.

Los cuatro mayores “enemigos” de la e6-
lica en el mar (quede escrito entre muchas
comillas) han sido el ejército, el turismo, los
pescadores y la biodiversidad marina.

Bl Aguas exclusivas

El ejército ha ganado sus batallas y asi por
ejemplo la que es sin duda una de las zonas
mds ricas (en recurso edlico) de todas las
aguas territoriales espafnolas (la demarcacién
suratldntica) ha quedado reservada, en ex-
clusiva, para las maniobras militares.

El Ministerio para la Transicién Eco-
légica reconoce explicitamente que “gran
parte de la Demarcacién suratldntica regis-
tra intensidades de recurso que podrian ser
de interés para el sector eélico (...), particu-
larmente gran parte de la franja maritima
cercana al Estrecho, que se halla bajo la in-
fluencia de los frentes atldnticos y que pre-

senta maximos en su vértice sureste”, pero en
esa zona —expone-— la fuerte actividad militar
impide todo desarrollo edlico marino: “tras
un proceso de consulta a las administracio-
nes competentes, incluido el Ministerio de
Defensa, se concluye que la implantacién de
parques edlicos comerciales no es factible en
esta demarcacién marina” (porque Defen-
sa desarrolla en la zona ejercicios militares
aéreos, submarinos y de superficie). En fin,
muchos miles de kilémetros cuadrados de
gran recurso eélico que quedan asi —por mor
de la defensa nacional— vedados a la energfa
e6lica marina.

La conservacién del medio y sus especies
ha sido otro de los criterios que el Ministe-
rio ha esgrimido para vedar la edlica marina
en ciertas aguas. Y, por fin, el turismo y la
pesca. La hipotética visién de los aerogenera-
dores desde la playa preocupa al mundo-tu-
rismo (por aquello del presunto impacto pai-
sajistico) y la ocupacién de ciertos espacios
marinos también inquieta en las cofradias de
pescadores. Y se han dejado oir.

Durante 2023 algunas plataformas del
sector pesquero han presentado asi en el Tri-
bunal Supremo dos recursos contenciosos en
contra de los Planes de Ordenacién del Es-
pacio Maritimo. AEE se ha personado como
codemandada en ambos procedimientos,
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El proyecto noruego Hywind
Tampen, que sigue siendo el

mayor parque edlico flotante del en 2023

Nuevas instalaciones de edlica marina

Potencia acumulada total edlica marina
mundial

mundo. Foto: Equinor

Resto del Mundo

para defender los intereses del
sector y la integridad de los
POEM. Las entidades recu-
rrentes han sido la Plataforma
en Defensa de la Pesca y de los
Ecosistemas Marinos y la aso-
ciacién Raeden y Stop Makro
Park Eolic Mari.

Sea como fuere, los Pla-
nes de Ordenacién del Espa-
cio Maritimo (que ordenan
un millén de kilémetros cua-
drados de aguas territoriales
espanolas) han quedado sintetizados (en lo
que se refiere a la edlica marina) en 19 po-
ligonos, que no suman ni 5.000 kilémetros
cuadrados. Esa es la superficie en la que el
sector podrd colocar sus mdquinas.

Podrdn hacerlo en cuatro de las cinco
demarcaciones marinas: Noratldntica (hay
una decena de proyectos que suman mds
de 6.000 megavatios); Estrecho y Albordn
(cinco proyectos, 4.000 MW); Canarias
(una quincena de parques, mds de 3.000);
y Levantino Balear (6 proyectos, en torno a
4.000); pero no en la demarcacién Suratldn-
tica, por aquello de las maniobras militares.
Hasta ahi, el potencial (el terreno de juego)
delimitado por la ordenacién del espacio ma-
ritimo que ha aprobado el Gobierno.

B Menos del cero coma cinco

El sector dice que ha renunciado a un 38%
de la superficie marina que el borrador ini-
cial de los POEMs consideraba apta para
instalar aerogeneradores (y efectivamente asi
es) y dice que los menos de 5.000 kilémetros
cuadrados que finalmente le han autorizado
apenas suponen un 0,5% de todas las aguas
espafiolas, pero que bueno... que con eso le
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Reino Unido

basta para alcanzar los 3.000 MW objetivo.
Dice lo que dice... y sigue esperando.

Porque la Administracién no acaba de
convocar la que serfa la primera subasta de
e6lica marina de la historia de Espana. La se-
cretaria de estado de Energfa, Sara Aagesen,
en noviembre del ano pasado, en Las Palmas
de Gran Canaria, en el marco del Congreso
Eoélico Marino, hizo dos anuncios: (1) “antes
de final de ano [del afio 23] iniciaremos el
proceso de audiencia e informacién del mar-
co normativo de la eélica offshore, que sen-
tard las bases para el desarrollo de proyectos
con una tramitacién 4gil y con las madximas
garantias™; y (2) el Ministerio quiere concre-
tar asi “el régimen econémico de la subasta,
la reserva de capacidad de acceso y la reser-
va del dominio publico maritimo-terrestre”.
O sea, que dijo que le aclararfa todo a la edli-
ca marina... “antes de final de ano”.

Bueno, pues ese “antes de final de afo”
ya ha pasado, y han pasado ademds otros casi
ocho meses desde entonces, que estamos en
julio, y seguimos en la casilla de salida: o sea,
con POEMs, pero sin subasta. En realidad
no estamos hablando de unos meses de retra-
so. Estamos hablando del dia de la marmota
o del cuento de nunca acabar.

N%

Resto del Mundo

75,2 GW 50% i

La Asociacién Empresarial Eélica ya
alertaba en su Anuario de hace dos anos
sobre lo siguiente: es preciso “abordar con
urgencia” —decfa— el establecimiento de “un
calendario de subastas de edlica marina a
corto, medio y largo plazo”.

Un afno después, en el Anuario del afno
23, la AEE querfa ser optimista y decfa:
“2022 ha sido el afio del lanzamiento defi-
nitivo de la e6lica marina en Espafia”, pero
inmediatamente después matizaba: “aunque
debido a diferentes circunstancias no se ha
producido el despliegue que todos esperdba-

»
mos”.

M (Y ahora?
Pues en el Anuario 24, que AEE acaba de
presentar, la Asociacidn, inasequible al desa-
liento, avanza (1) que “2024 esperamos que
sea el ano del despegue de la edlica marina
en Espafna” y aventura (2) que “el actual de-
sarrollo del marco normativo nos anima a
pensar que a final de 2024 se puedan dar las
condiciones regulatorias para disponer del
anuncio de la primera subasta, lo que supon-
drd el pistoletazo de salida”.

El sector asi sigue sin mercado domés-
tico en el que fortalecer su perfil, mientras



sus competidores europeos y asidticos si que
estdn trabajando ya frente a sus respectivas
costas, ganando experiencia y conocimiento
y creciendo (evolucionando).

Porque mds alld de la peninsula las admi-
nistraciones si que lo estdn viendo claro. En
los doce meses del afio 2023 se han adjudi-
cado en subastas de edlica marina en Europa
13.600 megavatios (13,6 gigas, GW). Repar-
tidos en cuatro paises: Alemania (8,8 GW);
Irlanda (3,1); Francia (1 GW); y Lituania
(0,7 gigavatios). Los precios han fluctuado
entre las adjudicaciones sin incentivo de Ale-
mania o Francia y los 86 euros megavatio
hora en Irlanda.

China no obstante sigue mandando mar
adentro. El afo pasado instalé nada mds y
nada menos que 6.300 megavatios (diez ve-
ces mds que Espana en tierra firme en este
afo 23). El gigante asidtico ha alcanzado asi
a finales del 23 una potencia instalada de
38 GW de edlica marina.

De regreso a Europa, Paises Bajos se ha
convertido este afio pasado en el primer
mercado edlico en nuevas incorporaciones
(1,9 GW), superando a Reino Unido (833
MY) y por delante de Francia (360 MW),
Dinamarca (328 MW), Alemania (257 MW)
y Noruega (35 MW).

En lo que se refiere a edlica flotante,
durante 2023 se han puesto en servicio 47,4
MW de nueva capacidad, incluidos 34,4
megas en el proyecto noruego Hywind Tam-
pen, que sigue siendo el mayor parque edli-
co flotante del mundo. Ademds, China ha
“flotado” dos acrogeneradores (de 4 y de 7,25
MW) y la ingenierfa vasca Saitec ha coloca-
do frente a la costa de Vizcaya una miquina
de dos megas sobre su prototipo de platafor-
ma flotante DemoSATH.

En términos de potencia acumulada,
China ya habfa superado al Reino Unido en
2021 como primer mercado del mundo de

la edlica marina, tendencia que se mantiene
hoy en dia. Alemania, Paises Bajos y Dina-
marca son los otros tres mercados que con-
forman los cinco primeros.

Asi las cosas, los nimeros quedan como
sigue: potencia edlica marina acumulada a
finales de 2023 en todo el mundo (75,2 gi-
gavatios); potencia edlica marina acumula-
da a finales de 2023 en Europa (34 gigas);
potencia eélica marina acumulada a finales
de 2023 en la Unién Europea (19 GW); po-
tencia edlica marina instalada a lo largo de
los doce meses de 2023 en todo el mundo
(10,8 GW, segundo mejor afio de la historia
por potencia instalada); potencia edlica ma-
rina instalada en 2023 en Europa (3,7 GW,
nunca antes Europa instalé en un afio tanta
potencia edlica en el mar como ha hecho este
afio pasado)

M Futuro inmediato

El Consejo Global de la Energia Eélica (Glo-
bal Wind Energy Council, GWEC) acaba
de publicar la dltima edicién (2024) su ya
tradicional Global Offshore Wind Report,
en el que repasa la actualidad edlica mari-
na global y presenta algunas estimaciones.
Y son demoledoras: GWEC prevé que el
sector va a triplicar su ritmo de instalacién
en cuatro afos: desde los 10,8 GW de 2023
hasta los... 37,1 GW en 2028.

China y Europa serdn los dos contri-
buyentes clave a este crecimiento, con mds
del 85% de las nuevas incorporaciones en
2024 y 2025. Estados Unidos y los mercados
emergentes de Asia-Pacifico —anaden desde
GWEC- empezardn a ganar cuota de mer-
cado a partir de 2026, con unos 5-8 GW de
nueva potencia anual.

En total, se prevé que entre 2024 y 2028
se incorporen 138 GW en todo el mundo, con
instalaciones anuales medias de 27,6 GW.

En Asia se espera que China siga siendo

W2zPower es la primera plataforma eélica que ha
completado con éxito sus pruebas en mar abierto
en aguas espaiiolas, en 2019, isla de Gran Canaria,
y la primera plataforma bi-turbina del mundo que
alcanza este nivel. La tecnologia W2Power ofrece
la solucion edlica flotante de menor coste por
energia producida

el mayor contribuyente, con 72 GW en los
préximos cinco afios, seguida de Taiwédn (6,9
GW), Corea del Corea del Sur (3,1 GW) y
Japén (1,7 GW).

En Europa, se esperan mds de 42 GW
de nueva capacidad de edlica marina entre
2023 y 2027, de los cuales el 44% se insta-
lard probablemente en el Reino Unido, 15%
en Alemania, 11% en Polonia, 8% en Paises
Bajos, 6% en Francia y 5% en Dinamarca.

En Estados Unidos se prevén 30 GW de
nueva capacidad en 2030, convirtiéndose en
el mayor mercado eélico marino después de
China y el Reino Unido en términos de nue-
vas incorporaciones. Sin embargo, los esce-
narios mds probables estiman unos 10 GW
instalados en 2028. De Espafnia GWEC no
estima nada.

Segtin el presidente de la Asociacién Em-
presarial Eélica, Juan Diego Diaz Vega, “la
edlica marina flotante es una oportunidad
de pais por la creacién de nuevos empleos y
por las sinergias con otras actividades indus-
triales, como la naval o la portuaria, entre
otras. La instalacién de los 3 GW que esta-
blece la Hoja de Ruta del Gobierno supone
la creacién de mds de 7.500 nuevos empleos
cualificados”. El Anuario 2024 da otro dato:
somos 7op 1 del mundo en el desarrollo de
prototipos de edlica marina flotante.

Casi 22.000 megavatios de potencia e6-
lica marina han emprendido la carrera de los
3.000. Ahora lo que hace falta es que la Ad-
ministracién se acuerde de encender la luz

verde.ll
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que Alemania, Italia, Francia
vy UK juntas

Frenética. La actividad en el sector solar fotovoltaico nacional es frenética. No hay nacion

en toda Europa en la que haya mds parques solares fotovoltaicos (FV) que en Espaiia. Es
mas: el futuro inmediato va en la misma direccion. Esas son dos de las conclusiones clave que
recoge el tiltimo informe de la organizacion internacional Global Energy Monitor. El estudio
destaca que en Espaiia hay practicamente 30.000 megavatios operativos en grandes parques
EV'y que por el camino —en fase de construccion— vienen otros 7.800 megas, guarismo que
duplica la potencia solar FV actualmente en construccion en grandes parques en Alemania,
Ltalia, Reino Unido y Francia juntas.

ucho megaparque, si (mds
que ninguna otra nacién en
Europa), pero mucho—mu-
cho menos autoconsumo del

debido. Esa es probablemente la tercera de

las conclusiones clave del estudio que acaba
de publicar el equipo de analistas de Global
Energy Monitor (GEM). “Espafa —explican
desde GEM- tiene mds capacidad solar a
escala comercial en funcionamiento (29,5

Antonio Barrero F.

gigavatios) que cualquier otro pais europeo”.
Y tiene asi mismo mds capacidad “en cons-
truccién” (7,8 gigas) y “en etapas tempra-
nas de desarrollo” (106,1 GW) que los tres
siguientes Estados europeos juntos. En fin,




El autoconsumo en Espaia. Acumulado, en megavatios (MW)

6.955

RD 244 (abril 19)

RDL 15 (octubre 2018)
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Octubre del 18: el Consejo de Ministros aprueba el Real Decreto—ley (RDL) 15/2018,
de 5 de octubre, de medidas urgentes para la transicion energética y la proteccion
de los consumidores, RDL que, entre otras cosas, deroga el impuesto al Sol

Abril del 19: el Consejo de Ministros aprueba el Real Decreto 244/2019, de 5 de
abril, por el que se regulan las condiciones administrativas, técnicas y
economicas del autoconsumo de energia eléctrica

Una vez derribada la gran barrera del autoconsumo (el impuesto al Sol) y
aclarado el marco regulatorio (mediante el RD 244 de abril del 19), el

autoconsumo se dispara

Asi, mientras que en la primera mitad de la década (2014-2018) el
autoconsumo apenas habia acumulado 236 megavatios de potencia
instalada, en la segunda (2019-2023) ha sumado mas de 6.700, hasta

alcanzar los actuales 6.955

nimeros sin parangén: porque ni la loco-
motora de la Unién Europea, Alemania, que
tiene muchisima potencia instalada sobre sus
tejados (pero mucha menos en grandes par-
ques, 0,9 GW), ni Reino Unido (1,9 GW),
ni Italia (0,7 GW), ni Francia (0,4 GW),
las més grandes economias del continente,
se acercan siquiera remotamente al frene-
s nacional, o sea, a esos 7,8 gigas que ya se
encuentran en obras y que estdn llamados a
comenzar a producir en los préximos meses.

Eso si, los analistas de GEM son también
muy explicitos con sus previsiones: si Espa-
fia quiere alcanzar su objetivo de instalar 62
GW de energia edlica y 81 GW de energia
solar para 2030 (que esos son los objetivos
que se ha fijado para esa fecha), “tendrd que
acelerar el ritmo de implantacién de las ener-
gfas renovables”. Acelerar su velocidad de
crucero y, sobre todo, superar los obstdcu-
los a los que se enfrenta el sector. GEM los
identifica con precisién: cuellos de botella
en los permisos, “crecimiento anémico de la
energfa solar en los tejados” (asi lo dice lite-
ralmente) y limitaciones de infraestructuras
que estdn impidiendo que puedan conectar-
se a la red nuevos demandantes de electri-
cidad (hay mucha industria interesada en
aprovechar los buenos precios de la energia
solar espafiola, pero no encuentran hueco en

unas redes que necesitan actualizarse).

Sea como fuere, los analistas de Global
Energy Monitor son optimistas: “con la
combinacién adecuada de estrategias politi-
cas en los préximos afos, [Espana] tiene po-
sibilidades realistas de satisfacer los objetivos
de energfas renovables para 2030”.

M Lider indiscutible

Espana cuenta a priori con una ventaja “na-
tural” dispone de un recurso solar abundan-
te y cuenta también con un generoso (y tam-
bién muy distribuido) recurso eélico. Ello y
“afos de deliberadas decisiones politicas de
fomento de las renovables frente a los com-
bustibles fésiles” han conducido al pais —se-
giin GEM- al liderazgo del que ahora puede
presumir. “Espafa —sefiala el informe— fue
una de las pioneras europeas en energfas re-
novables al instalar mds de 20 GW de ener-
gia edlica a principios del siglo XXI y, en
los dltimos afnos, la innovadora eliminacién
progresiva del carbén ha convertido al pais
en un modelo de transicién justa a las fuen-
tes de energfa limpias”.

En ese sentido, Global Energy Monitor
recuerda que el Gobierno ha adelantando la
fecha de eliminacién progresiva del carbén
de 2030 a 2025, ha financiado jubilaciones
anticipadas para los mineros del carbén, ha

colaborado con la UE para crear programas
de prdcticas para jovenes trabajadores, ha
invertido “cientos de millones de euros para
apoyar a las comunidades mineras” y ha pro-
mulgado “una extensa Ley de cambio climé-
tico y transicién energética en 2021”.

Ademis, Espafia ha revisado en 2023 su
Plan Nacional Integrado de Energia y Cli-
ma, estableciendo unos objetivos para 2030
mds ambiciosos atin que los que tenfa en ori-
gen. Por ejemplo, mientras que el primer bo-
rrador de ese Plan proponia tener operativos
en 2030, afio horizonte, 36 GW de potencia
solar fotovoltaica y 50 GW de potencia edli-
ca; el documento revisado en 2023 ha eleva-
do esos listones hasta los 76 de edlicay 62 de
solar (mds 19 gigas en autoconsumos).

M Nudo Mudéjar

Ademds —continda el informe—, Espafia si-
gue lanzando proyectos emblemdticos de
transicién energética como el denominado
Nudo Mudéjar de Andorra, de 1,9 GW, que
es un conjunto de proyectos solares (1.204
MW) y edlicos (695 MW) destinado a susti-
tuir a la antigua central de carbén de Teruel,
de 1.102 MW, o el parque solar de Zorita,
de 100 MW, actualmente en construccién,
cerca de la clausurada central nuclear de José
Cabrera.

Otro ejemplo de transicién serfa Garo-
fia. La empresa espanola Solaria anunciaba
recientemente que ha obtenido la autoriza-
cién administrativa de construccién para
el proyecto fotovoltaico de Garona, de 595
megavatios (MW) en el entorno de la anti-
gua central nuclear de Burgos (Santa Maria
de Garofia, de 466 megavatios, parada desde
2012).

Jul/ ago 24

ENERGIAS RENOVABLES 37



pa

Capacidad de energia solar a escala comercial en construccion pais
por pais, en Europa, en gigavatios (GW)

Espana
Grecia
Reino Unido
Portugal
Alemania
Italia

Irlanda

Palses Bajos

Francia
Polonia
8
Fuente: Global Solar Power Tracker & (E;:\na.:;y
Nota: Los datos incluyen fases de proyectos solares con una capacidad de 20 megavatios (MW) o mas Y9+ Monitor

Potencia solar operativa por paises en Europa, en gigavatios (GW)
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Fuente: Global Solar Power Tracker, Global Solar Power Tracker, Solar Asset Mapper =
Nota: Los datos incluyen fases de proyectos solares con una capacidad igual o superior O"'"!"E"“”‘Z""a 'v-. e
a1 megavatio (MW)
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Los proyectos solares y edlicos a escala
comercial estdn muy repartidos por todo
el territorio espafol. Dadas las caracteristi-
cas geograficas del pais, el norte de Espana
cuenta con la mayoria de los proyectos e4-
licos operativos y potenciales (en regiones
como Aragén, Galicia y Castilla y Leén),
mientras que los proyectos solares estdn mds
concentrados en zonas del sur y del centro
(como Extremadura, Andalucia y Castilla—
La Mancha).

En definitiva, que Espana tiene la mayor
cartera de proyectos de energias renovables
a escala comercial en desarrollo de Europa,
encabezados por los de energfa solar de gran
potencia, cuya capacidad prevista (mds de
cien gigavatios) supera a la de los tres paises
siguientes juntos.

Los datos de GEM demuestran que, en
mayo de 2024, Espana ya dispone de 29,5
GW de energfa solar instalados y 7,8 GW en
construccién. Con 106,1 GW adicionales de
proyectos solares a escala comercial anun-
ciados o en fase de preconstruccién, el pais
podria alcanzar su objetivo solar para 2030
incluso poniendo en marcha menos de una
cuarta parte de estas propuestas existentes
(24,7 GW) en los seis proximos afios.

B Autoconsumo

“Un reto mds dificil —reconocen los autores
del informe-— serd la capacidad del pais para
impulsar el desarrollo de la energfa solar a
pequena escala”, y es que “se observa que
solo el 5% de la capacidad solar de Espana
corresponde a instalaciones a pequefa escala
y en tejados residenciales, frente al 62% en
Europa”.

La conclusion que extraen los analistas
de GEM es que “el sector espafiol a peque-
fia escala se ha quedado muy rezagado con
respecto a otros paises europeos’. ;Motivo?
Global Energy Monitor es muy explicito: el
autoconsumo ha sido “desincentivado por el
impuesto al Sol”, que fue derogado a finales
del afio 2018.

Ese gravamen habria ralentizado el desa-
rrollo de la energia solar en tejados, lo cual
no solo perjudica al autoconsumidor, sino
que impacta en el sistema todo, porque el
autoconsumo, aparte de ser una solucién
de ahorro para el autoconsumidor, “ayuda a
aliviar los cuellos de botella de la red y evi-
ta —explican desde GEM~ que los terrenos
agricolas y los campos verdes se conviertan
en huertos solares”.

El Plan Nacional Integrado de Energia y
Clima de Espana prevé que el autoconsumo
(energfa solar autogenerada y autoconsumi-
da en instalaciones residenciales, comerciales
y/o industriales) alcance los 19 GW en 2030,
es decir, que el pais debe instalar 12 gigas
en los préximos seis afios, pues ahora mismo
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habria aqui en torno a 7 gigavatios de auto-
consumos.

Tras el bum del autoconsumo (afio 22),
el mercado se ha ido desacelerando. Y si en
ese curso fueron instalados mds de 2.500
megavatios de autoconsumos, en el 23 ese
listén cay6 por debajo de los 2.000 y el 24
va a caer mds aun. Global Energy Monitor
propone incentivos, como el 0% de IVA para
la energfa solar en tejados propuesto por la
Unién Espanola Fotovoltaica (UNEF), e
inspirado en medidas parecidas implementa-
das con éxito en Alemania y el Reino Unido.

H En proyecto

Mis del 90% de los posibles proyectos de
energias renovables a escala comercial de
Espana —concreta el informe de GEM— atin
no ha alcanzado la fase de construccién, es
decir que, en la mayoria de los casos, toda-
via estdn solicitando los permisos o acaban

de anunciarse. “Es posible que una cantidad
significativa de proyectos en estas etapas ini-
ciales no lleguen a materializarse nunca por
diversos motivos”. Global Energy Monitor
concreta los motivos (identifica cuatro) que
podrian hacer descarrilar muchos de los pro-
yectos que ahora estdn en vias de.

—La preocupacién por los posibles danos a
la fauna y la flora silvestres y al hdbitat
de las aves, asi como por el impacto en
la agricultura y el uso tradicional de
la tierra, ha dado lugar a evaluaciones
de impacto ambiental desfavorables,
protestas de los ciudadanos y demandas
judiciales que han frenado o llevado a
la cancelacién de muchos proyectos.

La oposicidn a los grandes proyectos

de renovables es especialmente acusada
en Galicia, Aragén y Catalufa, donde
la generacién de energia basada en
renovables crecié solo un 2,2% en 2023,

en comparacién con un 15,1% a nivel
nacional.

—En zonas con alto potencial eélico y so-
lar, se suelen proponer muchos proyectos
para el mismo terreno, por lo que hay
que rechazar varias propuestas por cada
una que se aprueba.

—El reciente exceso de propuestas de ener-
gfas renovables ha empeorado los retrasos
en el ya lento proceso de concesién de
permisos existente en Espafa, que puede
llevar hasta cinco anos. Esto quiere decir
que algunos de los proyectos que figuran
actualmente en la base de datos de
GEM, aunque se aprueben, no podrin
ponerse en marcha antes de 2030.

—La escasa demanda de electricidad y la
inadecuacién de las infraestructuras
también dificultan el lanzamiento de
nuevos proyectos.

B Conclusion GEM

«A pesar de estos retos, Espana sigue estando
bien posicionada para mantener y mejorar su
lugar como lider europeo en energias reno-
vables. Las ventajas naturales del pais en el
suministro de energfa edlica y solar, suma-
das a la combinacién adecuada de estrategias
politicas, ofrecen una oportunidad realista
de alcanzar los objetivos de energias renova-
bles para 2030 ratificados en la CoP28. El
camino 6ptimo exige fomentar mds la ener-
gfa solar a pequefa escala, poner en marcha
de forma sensata y oportuna las propuestas
edlicas y solares a escala comercial existen-
tes, continuar investigando la energia eélica
marina y las medidas para incrementar la
demanda y evitar el exceso de oferta (p. ej.,
ampliacion de la red y el almacenamiento,
electrificacién del transporte y desarrollo de
industrias intensivas en electricidad»

M Credenciales

Global Energy Monitor hunde sus raices en
el ano 2007, cuando un grupo de periodis-
tas y activistas medioambientales impulsan
un proyecto informativo, en respuesta a un
llamamiento del cientifico climdtico James
Hansen. Desde entonces, con diversos nom-
bres, el actuamente conocido como GEM ha
trabajado con un horizonte muy especifico:
elaborar y compartir informacién “para res-
paldar el movimiento mundial en favor de
las energfas limpias”. Hoy, Global Energy
Monitor declara como objetivo “elaborar una
guia abierta del sistema energético mundial
mediante el estudio del cambiante panorama
energético internacional y la creacién de bases
de datos, informes y herramientas interactivas
que mejoren la comprensién del mismo”.

Mds informacién
...... + globalenergymonitor.org
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Desalinizar agua
con el calor del sol

En un par de aiios, 1.800 millones de personas corren riesgo de sufrir lo que la
Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura (FAO)

llama “escasez absoluta de agua’. Eliminar la sal del agna marina para hacerla potable
puede reducir esta amenaza. De hecho, es algo que ya se estd haciendo, si bien un vertido
masivo en el medio marino costero de la salmuera generada en el proceso puede terminar
provocando un problema igual de grave, al aumentar la salinidad y temperatura del agua
y volver el mar estéril. Afortunadamente, hay alternativas que permiten combatir ambos
riesgos y hacer mds sostenible la desalacion.

a International Desalination As-

sociation (IDA) apunta que en el

mundo hay actualmente instaladas

mds del 22.000 plantas desalini-
zadoras —de las que Espafia aporta cerca
de 800—, que proporcionan agua potable a
unos 300 millones de personas. La osmosis
inversa (Ol), que purifica el agua utilizando
una membrana semipermeable para separar
las moléculas de agua de otras sustancias,
como la sal, es la tecnologia mds empleada
en estas plantas: la usan el 70% de ellas.
Con este sistema se logra que el agua dul-
ce obtenida quede apta para el consumo
humano, los usos domésticos y los usos in-
dustriales que la requieren. Pero, ;qué ocu-
rre con la salmuera generada en el proceso?
Se estima que, cada dia, las desaladoras ge-
neran en el mundo 141,5 millones de m3 de
salmuera. En un afo, la cifra acumulada po-
dria cubrir toda la superficie de Espafia con
una fina capa de agua hipersalina. Por lo ge-
neral, donde termina este concentrado de sal
es en las mismas aguas costeras de la que se
ha extraido, aumentando su salinidad en un
9,1%. Algo muy peligroso para los seres vivos
que habitan esas aguas o transitan por ellas.
Ademds, disminuye la diversidad microbia-
na y afecta al fitoplancton (plancton vegetal
acudtico), al zooplancton (plancton animal),
as{ como a los ecosistemas marinos costeros.
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El exceso de sal en el agua también sube su
temperatura, hasta en 0,7°C cerca de los
emisarios (tubos por los que sale la salmuera
hacia el mar) segtn las mediciones realiza-
das, lo que resulta perjudicial para toda la
vida marina adyacente a estas zonas.

El lugar en el que se ubican las plantas
desoladoras es otro aspecto a tener en cuen-
ta. Como la mayor parte de la vida marina
se encuentra en las primeras 10 millas (16
kilémetros, aproximadamente) desde la
costa, si el exceso de sal se deposita a po-
cos metros de la orilla, se estd afectando no
sélo a las especies adultas, sino también a
las millones de larvas de multiples especies
que hay en esas aguas, lo que a medio plazo
afectard directamente el desarrollo de una
pesca sostenible.

Las plantas desalinizadoras que obtienen
la energfa necesaria para operar de fuentes
renovables, como la edlica o la solar fotovol-
taica, evitan el uso de combustibles fosiles y
sus consiguientes emisiones de CO2, lo que
supone todo un avance en la reduccién de la
participacion de esta tecnologia en el calen-
tamiento global. Pero reducir el impacto am-
biental de la salmuera sigue siendo un desa-
fio. Afortunadamente, se trata de un terreno
en el que, de nuevo, las renovables, y muy en
especial la solar térmica, estdin empezando a
desempenar un papel crucial.

Pepa Mosquera

M Nuevo uso del efecto Soret

A miles de kilémetros de Espafa pero
igualmente preocupados como aqui por el
cambio climdtico y el avance de la deser-
tificacién, investigadores de la Australian
National University (ANU) han desarrolla-
do lo que definen como el primer método
de desalinizacién térmica del mundo en el
que el agua permanece en fase liquida du-
rante todo el proceso. Se trata de un méto-
do simple y rentable, segin afirman en un
articulo publicado en Nature Communica-
tions, en el que explican que el proceso no
opera con electricidad sino con calor gene-
rado directamente a partir de la luz solar,
aunque también puede funcionar con calor
residual de mdquinas, como los acondicio-
nadores de aire o los procesos industriales.
El investigador principal, el ingeniero mecé-
nico y acroespacial Juan Felipe Torres, sefiala
que el fenémeno detrds de esta tecnologia,
llamada “termodifusién” o “efecto Soret”, se
descubrié en el siglo x1x, pero ha permane-
cido infrautilizado durante todos estos afios.
“La termodifusién es un fendmeno plantea-
do por primera vez en detalle en la década
de 1850 por el cientifico suizo Charles Soret,
quien experimenté con un tubo de agua de
30 centimetros donde una parte del agua
estaba mds fria y la otra mds caliente”, dice
Torres. “Soret descubrié que los iones de sal



se mueven lentamente hacia el lado frio”,
afiade.

Para probar si este efecto se puede utilizar
para la desalinizacidn del agua, el investiga-
dor y su equipo hicieron pasar agua de mar
a través de un canal estrecho calentado desde
arriba a 60 grados y enfriado desde abajo a 20
grados. “La difusién tardaba 53 dfas en alcan-
zar un estado estable con un tubo de 30 centi-
metros, que es demasiado largo para nuestros
propdsitos y no es escalable”, afirma el cien-
tifico. Pero lejos de desanimarse ante estos
resultados, Torres y su equipo se pusieron a
buscar una manera de acelerar el proceso. Asi
descubrieron que ajustar las condiciones de
separacion del agua podria aumentar signifi-
cativamente su velocidad y limitarlo a solo un
par de minutos. “La clave fue reducir la altura
del canal de 30 centimetros a un milimetro
y agregar multiples canales”, recuerda Torres.

Shugi Xu, estudiante de doctorado en la
ANU vy primer autor del trabajo, anade que
una vez que la sal migra al agua mds fria,
el dispositivo reprocesa el agua mds cdlida
y purificada a través del canal, mientras se
elimina el agua mds fria y salada. “Cada vez

que el agua pasa por el canal, su salinidad
se reduce en un tres por ciento”, dice Xu.
“Nuestra investigacion muestra que después
de ciclos repetidos, la salinidad del agua
de mar se puede reducir de 30.000 par-
tes por millén a menos de 5007, concluye.
Este proceso supone todo un cambio de
paradigma en relacién a las tecnologfas de
desalinizacién actuales de ésmosis inversa,
donde la sal se filtra a través de una mem-
brana y que requieren grandes cantidades
de energia eléctrica (y materiales costosos)
para operar. “El 80% de los métodos de
desalinizacién del mundo utilizan ésmosis
inversa”, dice Torres. “Pero si continuamos
afinando la tecnologfa actual sin cambiar los
fundamentos, puede que no sea suficiente.
Un cambio de paradigma es esencial para
sostener la vida humana durante el préoximo
siglo”, afade.

Los investigadores australianos han ins-
talado una unidad de desalinizacién comer-
cial impulsada por esta nueva tecnologia en
el archipiélago de Tonga (Polinesia), para
probar su aplicacién en la agricultura y las
estrategias de mitigacion de la sequia, al

Taweelah IWP (Emiratos Arabes), la mayor planta
de desalinizacién por 6smosis inversa del mundo,
se prepara para obtener al menos el 30% de la
electricidad que demanda con solar fotovoltaica.
Ala izqda, Juan Felipe Torres, investigador de la
Australian National University (ANU)

tiempo que siguen trabajando en su mejora,
gracias al apoyo financiero de la Asociacién
de Ciencia y Tecnologfa para el Clima (Sci-
Tech4Climate) de Australia y del Instituto
de Clima, Energfa y Soluciones para De-
sastres (ICEDS) de la Australian National
University.

Mds informacidn:

~& WWw.nature.com/articles/s41467-024-47313-5

H Agua “termohalina”

Otra prometedora investigacion, en este caso
desarrollada conjuntamente por Ingenieros
del Instituto de Tecnologfa de Massachuse-
tes (MIT, EEUU) y de la Universidad Jiao
Tong de Shanghai (China), convierte el agua
de mar en agua potable con un dispositivo
totalmente pasivo que toma agua salada y la
calienta con luz solar natural.

Segun explican los investigadores en la
revista Joule, la configuracién de su dispo-
sitivo permite que el agua circule en remoli-
nos, de forma similar a la circulacién termo-
halina del océano -un fenémeno que impulsa
el movimiento del agua en todo el mundo
en funcién de las diferencias de temperatura
(termo) y salinidad (halina) del mar-. Esta
circulacién, combinada con el calor del sol,
hace que el agua se evapore y quede la sal. El
vapor de agua resultante puede condensarse
y recogerse como agua pura y potable, mien-
tras que la sal sobrante, en lugar de acumu-
larse y obstruir el sistema, sigue circulando
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a través y fuera del dispositivo. Ademds, este
sistema produce mds agua y rechaza mds sa-
les que todos los demds sistemas de desalini-
zacién solar pasiva que se estdn probando, de
acuerdo con el equipo cientifico.

Los investigadores, que siguen avanzan-
do en la mejora de su dispositivo, han logra-
do ya un disefio que consigue tanto un alto
indice de produccién de agua como un ele-
vado rechazo de sales, lo que significa que el
sistema puede producir agua potable de for-
ma rdpida y fiable durante un periodo pro-
longado. La clave de ello es una combinacién
de un sistema multietapa de evaporadores y
condensadores, junto con su configuracién,
ideada para impulsar la circulacién de agua
-y sal- dentro de cada etapa. El dispositivo
recuerda una caja delgada, rematada con un
material oscuro que absorbe eficazmente el

Mineria de la salmuera

calor del sol. En su interior, la caja estd divi-
dida en una seccién superior y otra inferior.
El agua puede fluir por la mitad superior,
donde el techo estd revestido con una capa
evaporadora que Utiliza la radiacién solar
para calentar y evaporar el agua en contac-
to directo. A continuacidn, el vapor de agua
se canaliza hacia la mitad inferior de la caja,
donde se enfria mediante condensacién has-
ta convertirlo en liquido potable sin sal.

Un dispositivo como este, del tamafio de
una maleta pequefa, podria producir entre
4y 6 litros de agua potable por hora —equi-
valente a las necesidades diarias de unas tres
personas— , produciendo agua a un ritmo y
a un precio més baratos que del grifo, dicen
los investigadores. Otra ventaja es que el dis-
positivo podria funcionar varios afios antes
de necesitar piezas de repuesto y abastecer a

En el merco del proyecto europeo SeasValue, el centro tecnolégico catalan Eurecat parti-
cipa en el desarrollo de un nuevo proceso para la recuperacion de materiales y minerales
de alto valor, procedentes de la salmuera generada en las plantas de desalinizacion del
agua del mar, y convertirlos en una fuente de materias primas, en linea con la economia
circular. Elementos como el magnesio, rubidio, germanio, fésforo, molibdeno, vanadio

y litio —y bastantes mas- podrian obtenerse de este nuevo yacimiento liquido que es la

salmuera de la desalacion.

Eurecat participa también en el proyecto iRAIN, que busca desarrollar un innovador
sistema de gestion de recursos hidricos a través de la investigacion de nuevos sistemas
y tecnologias para regenerar y reutilizar aguas residuales y sus nutrientes para uso
agricola de forma segura. El centro tecnolégico coordina la parte cientifico-técnica del
proyecto, que lidera Facsa, empresa dedicada a la gestion del ciclo integral del agua

desde hace 150 afios.

La investigadora de la Unidad de Agua, Aire y
Suelos de Eurecat Caroline Sielfeld explica que “en
el contexto actual de escasez hidrica, son necesarias
soluciones de reutilizacién del agua que sean compe-
titivas, sostenibles y que puedan asegurar una calidad
suficiente para aplicaciones diversas, asi como la recu-
peracién de componentes de los efluentes”.

Mds informacién:
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-4 https:/feurecat.org

Pruebas realizadas en un edificio del MIT (EEUU)
han demostrado que con un sencillo dispositivo
de desalinizacion desarrollado en este centro, se
puede obtener mds de 6,5 litros dea agua potable
por hora, por cada m? de superficie de captacion
solar

comunidades costeras sin conexidn a la red,
donde el agua de mar es ficilmente accesible,
afaden.

“Por primera vez, es posible que el agua
producida por la luz solar sea incluso mds
barata que el agua del grifo”, afirma Lenan
Zhang, del Laboratorio de Investigacién
de Dispositivos del MIT. “Con una alta
produccién de agua dulce y una resistencia
extrema a la sal, nuestro dispositivo reduce
significativamente el costo de produccién de
agua, allanando el camino hacia la adopcién
préctica de la desalinizacién solar pasiva para
una economia hidrica sostenible”, concluyen
los autores de esta investigacién, financiada,
en la parte china, por la Fundacién de Cien-
cias Naturales del pais asidtico.

Este innovador planteamiento mitiga
eficazmente otros retos clave en el campo de
la desalinizacién, como la degradacién del
rendimiento de los equipos debido a la acu-
mulacién de sal, por lo que podria resultar
especialmente beneficioso para regiones que
tienen aguas de alta salinidad. Ademds, su
disefio modular lo hace muy adecuado para
la produccién doméstica de agua.

Mds informacion:
-3 https://news.mit.edu

M 60 aiios de experiencia en
Espana
En Espafa, la instalacién de desaladoras co-
menzé hace varias décadas; exactamente en
1964 en las Islas Canarias, extendiéndose en
los siguientes anos a la costa mediterrdnea y
a Baleares. Inicialmente, el agua desalada se
destinaba a abastecer zonas urbanas, aunque
en los tltimos afnos se ha abierto la posibili-
dad de ampliar este uso al campo, especial-
mente en las zonas mds secas de las provin-
cias de Almeria, Murcia y Alicante.
Respecto al elevado coste de energia que
supone mantener en marcha las desoladoras
con combustibles convencionales (y sus im-
pactos asociados), tres investigadores del Ins-
tituto de Ingenierfa del Agua y Medio Am-
biente 1ITAMA) de la Universitat Politécnica
de Valéncia (UPV) han puesto también sus
miras en en el potencial de las energfas reno-
vables para solventar este obstdculo; espe-
cificamente, en la energfa solar fotovoltaica
para la optimizacidn, eficiencia energética y
reduccién de costes de estas instalaciones.
Miquel Angel Martinez Medina, Miguel
Angel Pérez Martin y Teodoro Estrela Mon-



Investigadores de la Politécnica de Cartagena
han combinado siete tecnologias de desalacion
dentro del proyecto Life Desirows. consiguiendo
recuperar hasta el 92% del agua del subsuelo
para uso agricola

real, los tres investigadores del IITAMA, han
publicado en la revista ‘Marine Science and
Engineering’ los resultados de su trabajo, se-
fialando, en primer lugar, el papel crucial que
desempefia la desalacion en el Mediterrdneo:
“el fragil equilibrio entre los recursos hidricos,
la demanda de aguay las exigencias medioam-
bientales, agravado por el cambio climético,
puede restringir las actividades de desarrollo
econdmico e intensificar los conflictos hidri-
cos existentes (en esta regién)”, dicen.

Su enfoque es complementar con solar
fotovoltaica la energia que demandan las
plantas desaladoras de Torrevieja (Alicante),
que es la mayor de Espanay Europa (240.000
m?/dfa); y las de Valdelentisco y Aguilas
(ambas en Murcia). Afirman que usar elec-
tricidad solar en estas instalaciones puede
reducir el coste de desalar hasta un 24%,
lo que hace viable su uso en zonas con agri-
cultura productiva. En cuencas como la del
Segura, que sufre una gran escasez de recur-
sos y posee un sector agricola muy producti-
vo, el coste serfa de menos de 0,4 EUR/m?.
El anilisis econémico que acompafia su
trabajo ha revelado, ademds, que el tama-
fio éptimo de las instalaciones fotovoltaicas
para la planta de Torrevieja varfa entre 60
y 120 MW, mientras que en el caso de las
plantas de Valdelentisco y Aguilas el tamafio
éptimo oscila entre 80 y 165 MW.

Espana: cinco millones de m3
aldia

Las 770 desaladoras que hay en Espaiia
producen mas de 5 millones de metros
clbicos de agua desalada al dia, segln
datos de la Asociacién Espafiola de Des-
alacion y Reutilizacion (AEDyR).

En total, hay 54 plantas desaladoras
de agua de mar, con una produccién su-
perior a los 10.000 m3/dia, y 34 plantas
desaladoras de agua salobre, con una
capacidad de produccién similar. Gene-
ran, en conjunto, 1.301.554 m3/dia, es
decir, el 26% de los 5.000.000 de m3/dia
de agua desalada que seglin AEDyR se
producen en Espafia para abastecimien-
to, riego y uso industrial. Las plantas
desaladoras de capacidad media y baja,
tanto de agua de mar como salobre,
tienen unas producciones comprendidas
entre los 100 m3/diay los 10.000 m3/dia.

Mds informacién:

https://aedyr.com/

e

En definitiva, su investigacién pone de
relieve que la integracién de sistemas foto-
voltaicos en desaladoras no solo es técnica
y econdémicamente viable, sino que ofrece
una solucién sostenible para la gestién de
los sistemas de recursos hidricos y el man-
tenimiento de la agricultura. Pero ya se sabe
que ciencia y politica no siempre van de la
mano. De momento, el gobierno valenciano
(en manos de PP y Vox) ha mostrado su re-
chazo a la instalacién de solar fotovoltaica en
la desoladora de Torrevieja, como planteaba
el gobierno central.

Mds informacidn:
-3 https:/filama.webs.upv.es

B Técnicas para purificar aguas
salobres

Otra investigacién muy prometedora, en
este caso centrada en aguas salobres de tie-
rra adentro y realizada en el marco del pro-
yecto europeo Life Desirows, lleva el sello
de la Universidad Politécnica de Cartagena
(UPCT) y demuestra la eficacia y viabili-
dad de combinar hasta siete tecnologias de
desalacién y desnitrificacién para recuperar
agua para uso agricola sin generar residuos
y utilizando exclusivamente energfas renova-
bles: fotovoltaica, biomasa y el viento para
los procesos de secado.

Con un presupuesto de la UE de 867.000
euros, este proyecto, liderado por Regenera
Levante y en el que también participan la co-
munidad de regantes Arco Sur Mar Menor,
Hidrogea e Hidrotec— enfrenta un problema
que vive muy de cerca la Regién de Murcia,
pero que con el cambio climdtico sufrirdn
otras partes del mundo. Emprendieron su in-
vestigacion con objetivos ambiciosos: maxi-
mizar el uso del recurso hidrico en el campo

de Cartagena, con valores superiores al 92%
de agua recuperada; minimizar el consumo
energético y el coste para los agricultores;
evitar la emisién de gases de efecto inver-
nadero y vertidos al Mar Menor; y eliminar
los residuos a través de la cristalizacién de
la salmuera, de forma que las sales resultan-
tes sean reaprovechables como subproducto
para la industria.

Y si, han comprobado que todo ello es
posible utilizando solo energfas renovables,
y a un coste asumible, para disponer de la
energia necesaria para eliminar la salmuera
y los nitratos del agua de pozo del campo
de Cartagena. Lo han logrado combinando
hasta siete tecnologias de 6smosis inversa de
tltima generacion, lo que les ha permitido
tratar hasta 20 metros cibicos de agua al dia
en la planta piloto situada en las instalacio-
nes de Arco Sur Mar Menor, con los equipos
funcionando durante unas diez horas dia-
rias. Los investigadores calcularon, también,
los diferentes consumos eléctricos para cada
combinacién de tecnologias y concluyeron
que la opcién que requiere de menos poten-
cia instalada es el uso de la ésmosis inversa
y la evaporacién atmosférica, con datos de
consumo idénticos, 4 kWh/m?, a los de la
desalacion de agua marina.

Reducir el coste de la desalacién y la
reutilizacion del agua es vital para la conti-
nuidad y la sostenibilidad de la agricultura
en nuestro pais: el 21% del agua desalada y
el 60% de la regenerada que se producen en
Espafia se destinan a la agricultura, lo lo que
hace que tanto la desalacién como la reuti-
lizacién sean fundamentales para las activi-
dades agricolas.

Mas informacién:
-3 https://lifedesirows.eu
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Oscar Balseiro
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Secretario general de Protermosolar

“El sector tiene muchas ganas de invertir”

Oscar Balseiro cumple estos dias un afio al frente de Protermosolar, la asociacion de las empresas que han obrado el
milagro tecnoldgico nacional mas destacado del dltimo medio siglo: el de la termosolar made in Spain, una tecnologia de
generacion de calor y electricidad que esta llamada a jubilar al gas y la nuclear. No hay nacion sobre la faz de la Tierra
donde haya mas potencia termosolar instalada que en Espaiia. La Plataforma Solar de Almeria es lugar de peregrinacion
constante de doctorandos, cientificos y tecnologos de todo el mundo que viajan alli en pos de la sabiduria CSP (concentrated
solar power). De las incertidumbres del hogaiio y del futuro que esta por venir (en lo que a la termosolar se refiere), nos
cuenta aqui Balseiro, justo cuando Protermosolar cumple (este mes) 20 aiios de historia.

Antonio Barrero F.

B Para empezar: retrato de la termosolar. O, écudles son sus
virtudes?

La termosolar es una energfa renovable de origen espafol. Pero ya no
solo la tecnologfa, sino todos los avances e innovacién que se han ido
haciendo durante los tltimos 20 afios. Protermosolar cumple estos dias
precisamente su 20° aniversario. Nuestra tecnologfa utiliza la radiacién
solar para producir calor que podremos usar en un proceso industrial, o
que usaremos para producir vapor y generar electricidad. Nuestras plan-
tas incorporan muchas de ellas ademds almacenamiento, lo que nos hace
gestionables, y ese es uno de los servicios que en el futuro si o si vamos
a ofrecer. Eso ademds nos permite, y esa es una gran valfa, llevar energfa
renovable a la noche, lo que al final es un complemento para las otras
renovables.

Somos capaces pues de darle un servicio anadido al sistema, muy va-
lioso en estos momentos, en que estamos viviendo escenarios de precios
cero y negativos que no se estén traduciendo en ventajas para el consu-
midor y que sin embargo son negativos para el sector. Porque un sector
que da senales de precios cero o negativos le estd diciendo a un inversor
que no va a recuperar su inversion.

M O sea, que entiendo que el almacenamiento seria la gran
virtud de la termosolar...

El almacenamiento ofrece gestionabilidad. Nosotros podemos estar a
disposicion del operador del sistema para cuando haya necesidades, en
horas criticas del afio, por ejemplo. Podriamos ser una especie de sumi-
dero, si se me permite la expresién, del sistema: podriamos recoger los
vertidos cuando hay excedentes y volcarlos de nuevo a la red cuando sea
necesario, en las horas que nos indiquen. Lo que quiero decir es que po-

drfamos mantener una parte de nuestro almacenamiento a disposicién
del operador, para vaciarlo cuando sea necesario y/o para mantenerlo
a niveles mdximos en aquellas situaciones en que sea preciso. ;Y todo
esto qué harfa también? Pues nos harfa participar en lo que llamamos
arbitraje de precios. Ahora mismo el precio del megavatio hora estd a 80,
a 70 euros por la noche, y tenemos precios cero (o negativos) durante el
dfa. Bueno, pues nosotros sacarfamos ese exceso de oferta de las horas del
dia y reducirfamos los precios de la noche. Llevamos meses explicindole
todo esto al Ministerio y puedo decir que estamos muy esperanzados en
que todo esto se tenga en cuenta.

M La Agencia Internacional de las Energias Renovables publicé
hace un par de afios un informe en el que situaba la referencia
de precios del aio 2021 en 114 délares el megavatio hora
termosolar. Pero Protermosolar consideraba que ese precio

no era extrapolable a Espaiia, debido a diferentes factores.

El Gobierno convoco la subasta en octubre del 22 (planted un
precio secreto, que las empresas del sector debian mejorar,
rebajar, el dia de la subasta), pero la subasta quedo desierta.
¢Qué paso?

Pues que no fuimos capaces de tener una interlocucién adecuada con
el Ministerio, y no se hizo un buen disefio. Sin ir més lejos, en un es-
quema a 25 afios vista no se reconocia el IPC. Eso ya es una disfuncio-
nalidad. Y efectivamente los precios ofertados estaban muy por encima
de los precios objetivo que tenia el Ministerio, pero bdsicamente fue por
una falta de comunicacién. También puedo decir que hoy esos precios
son mucho mds competitivos, ya no sélo de los que histéricamente ve-
nfamos manejando, sino de los que se manejaban en la dltima subasta,
que no es tan lejana. Y digo mds: sobre todo en servicios, a igualdad de
condiciones, hoy podemos ofrecer precios mds competitivos que otras
tecnologfas. Por una cuestién muy sencilla: llevamos operando desde
2008 y sabemos perfectamente que estos servicios los podemos dar. Por-
que ya los hemos dado.

B iComo debe ser la subasta?

Pues esa es una muy buena pregunta. Porque, ademds, el futuro va a
depender de lo que diseniemos ahora. Para empezar, el Real Decreto-ley
8/2023 es una muy buena senal, porque introduce un esquema nuevo
de subasta en el que un 30% de la ponderacién atenderd a criterios no
vinculados al precio del megavatio hora generado, sino a criterios como



la innovacién, la capacidad de generacién de empleo, etcétera, etc. Sabe-
mos que el Ministerio estd trabajando en profundidad en los mercados
de capacidad, que estd estudiando cémo gestionar esta nueva situaciéon
de precios cero o negativos (que no son buenos para ningtin agente del
sector), que se estd focalizando en poder incorporar tecnologias que den
mds equilibrio al sistema. Y estamos en esa fase de interlocucién de con-
tarnos las dos partes qué podemos ofrecer. Nosotros lo que queremos en
el corto-medio plazo (y cuando digo corto-medio plazo hablo de este
afio) es que, en ese marco de exceso de oferta y precios cero, se abra una
oportunidad para resolver un problema que tenemos, y es el de poder
incorporar o incrementar el almacenamiento térmico, porque ahora
mismo ciertas barreras técnico-regulatorias no nos permiten ampliar el
almacenamiento o incorporar nuevo. ;Qué sucederd si las superamos?
Pues que podremos dotar al sistema de mds de esos servicios que he co-
mentado al inicio, de esa reserva estratégica para horas criticas, etc. Estas
son las cuestiones que estamos tratando con el Ministerio y que estdn
en vias de resolucién. Evidentemente, y como cualquier subasta, esta
deberd ser tecnolégicamente neutra, y ahi nosotros conflamos mucho
en nuestra experiencia, acumulada en operacion real desde el ano 2008,
y en poder ser mds competitivos.

M (Puede la termosolar ganar con su almacenamiento a las
baterias?

Con los datos que manejamos, estudios internos que tenemos, pode-
mos decir que es mds competitiva una termosolar con almacenamiento
y despacho nocturno, es decir, que solo funcionaria por la noche y que
daria todos los servicios de los que hemos hablado (en un esquema de
20-25 afios), somos mds competitivos —digo— que un parque e6lico con
baterfas o una fotovoltaica con baterfas. Vamos, que si yo hago una plan-
ta hoy y miro cudnto es el precio que necesitarfa de hoy hasta el afio 20
6 25, en euros por megavatio hora, me sale un precio mejor. Y un matiz:
en los estudios que hemos hecho hemos tenido en cuenta la caida de pre-
cios de las baterfas, que es una mera hipétesis (evidentemente probable,
pero hipdtesis), pero no hemos querido tener en cuenta la caida de costes
que podria haber en la termosolar si empezamos a construir ahora una
central tras otra, caida de costes que también serfa hipétesis, pero que
también es probable. Bueno, pues atn asi, siendo tan conservadores, la
conclusién es que somos mds competitivos.

M ;Por qué la regulacién impide o no incentiva suficientemente
el establecimiento de nuevos almacenes o la ampliacion de los
que ya hay?

Bueno, estamos hablando de una regulacién hecha hace 15 anos, y
que seguramente no previé determinados escenarios. Pero, bueno, la
realidad, si la pregunta es si, a dfa de hoy, hay un incentivo tal cual reco-
gido en la regulacién... Pues no. Pero también tenemos el compromiso
por parte del Ministerio de trabajarlo, porque va en beneficio de todo
el sector.

B Esas modificaciones o reformas regulatorias que son
necesarias, segin Protermosolar, y la subasta, ¢podrian estar
este afno 247

Si, ese es nuestro deseo y es el feedback que estamos recibiendo. Quizd
el hecho de que haya habido elecciones durante este tltimo ano no ha
favorecido que ciertas cuestiones se hayan podido modificar. Pero creo
que ahora mismo todo el mundo tiene claro que hay una necesidad en
el corto plazo de implementar soluciones para que el sistema esté mds
equilibrado. Y si, lo que nosotros percibimos es que durante el dltimo
trimestre del afio se van a producir las dos cuestiones.

M El Plan Nacional Integrado de Energia y Clima [Pniec] fija
el Objetivo Termosolar 2030 en los 4.800 megavatios. ¢Hay
tiempo?

r oy
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“Con costes del megavatio hora de gus por
encima de los 20, 25 euros, la termosolar ya
es una solucion rentable”

Nos gustaria pensar que sf, pero es cierto que a seis anos vista va a
ser diffcil. Lo importante es poder tener una primera subasta bien di-
seflada, porque nos va a hacer todavia mds competitivos. Al final esto
son economias de escala. ;Por qué la eélica y la fotovoltaica han ganado
competitividad? Porque se han ido implantando cada vez mds proyectos.
Pues nosotros anunciamos lo mismo: en el momento en que tengamos
oportunidad de hacer mds plantas termosolares en Espafia, estas serdn
mds competitivas todavia. Ahi es donde estd el secreto de todo. Insisto
en todo caso en un asunto: no podemos ni debemos comparar el precio
de un megavatio hora eélico o fotovoltaico con el de uno termosolar.
Las dos primeras tecnologfas tienen solo ese cometido: generar energfa
renovable. La termosolar presta ademds otros servicios, que también de-
ben ser valorados.

M (A las tres de la mafiana una termosolar puede producir un
megavatio hora mas barato que el gas o que la nuclear?

Absolutamente. Ademds, en estos momentos, y tal como estd el mer-
cado, te dirfa que la termosolar podria recoger la electricidad verde que
generan durante el dia otras tecnologias a un precio cero, la convertirfa-
mos en calor, y luego, a las tres de la mafiana, o un poco antes, generarfa-
mos nueva electricidad renovable a la que podriamos ponetle un precio
mds competitivo. Sin ninguna duda.

M (Qué esta sucediendo en el resto del mundo con la termosolar?

Hay paises como China, o Estados Unidos, o algunos paises drabes,
en los que tienen tanto recurso solar como nosotros, y en los que tam-
bién tienen suelo disponible, como Espana; y alli se estdn instalando
termosolares. En China, ademds, por ¢jemplo, es obligatorio poner un
10% de termosolar por cada megavatio de fotovoltaica instalado. En
fin, que si, en el resto del mundo si hay senales. De lo que se trata aqui
es de entender esas sefiales y de comprender que, si queremos continuar
siendo primera potencia del mundo en tecnologia termosolar, en inno-
vacién e investigacién... pues entonces tenemos que promover nuevas
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B OSCaI' BalSCil‘ O  Secretario general de Protermosolar

plantas y potenciar el sector. Y ahi vuelvo a las
subastas, que pueden y deben ayudan a reforzar
el tejido industrial espafiol y europeo, que es
fundamental.

Bl Vamos a pasar a la produccion de calor,
porque la termosolar, que es solucién

de descarbonizacién para el sistema
eléctrico (y solucion renovable especifica
para la descarbonizacion de la noche,
segln Protermosolar), también se postula
como solucién de descarbonizaci6én para
la industria, que necesita de mucho calor
en sus procesos de fabricacion y que ahora mismo emplea

para producir ese calor, de manera absolutamente masiva,
combustibles fosiles. éComo esta la termosolar que produce
calor para uso industrial en Espaiia ahora mismo?

Pues creemos que va a ganar movimiento en el corto plazo preci-
samente por eso, porque hay efectivamente una necesidad latente de
descarbonizacién de la industria. Y estd habiendo ya muy buenas se-
fiales. En 2023, el buque insignia de los proyectos ha sido la planta de
Heineken en Sevilla [ha sustituido gas por termosolar en su proceso de
produccidn]. Es el buque insignia, por la trascendencia medidtica que
ha tenido, pero no es la dnica iniciativa. De hecho, estamos preparando
una gufa de energfa solar térmica de concentracién para usos industriales
que nos ha encargado el IDAE y que publicaremos si todo va bien a
finales de afio. Se trata de una guia de calor industrial de media y alta
temperatura, calor que se emplea en procesos productivos que necesitan
temperaturas a partir de 120 grados Celsius y hasta 400. Bueno, pues en
esa gufa vamos a incluir alrededor de 15 casos practicos reales que estdn
funcionando ya en Espana.

M (En Espaiia hay ahora mismo una quincena de instalaciones
termosolares para aplicaciones industriales en funcionamiento?

Asi es, en los sectores farmacéutico, textil, alimentacién, bebidas, y
esperemos que haya mds a partir del lanzamiento de la gufa. En Proter-
mosolar calculamos que, con costes del megavatio hora de gas por enci-
ma de los 20, 25 euros, la termosolar ya es una solucién rentable [ahora
mismo el MWh de gas estd en torno a los 35]. Entonces, en este sentido,
si creemos que la aplicacién de la termosolar a los procesos industriales
vaya a sonar mds en el corto plazo. Y tenemos muchas esperanzas en que
esta gufa ayude en ese sentido.

Ademis, hay un tema muy importante que queremos poner de relie-
ve en esa guia, y es que ya no solo se trata de colocar una instalacién ter-
mosolar junto a una industria que va a usar ese calor. Ahora de lo que se
trata, ademds, es de llevar esa generacion de calor a poligonos industriales
concretos, convirtiendo la termosolar en polo de atraccién de industria.
Llevamos la termosolar a poligonos (de la Espafa vaciada, por ejemplo),
para atraer hasta alli a esas empresas que necesitan ese calor y que no-
SOtros vamos a suministrar a un precio competitivo y con las ventajas
afiadidas de que es una solucién de descarbonizacién, de independencia
energética, de seguridad de suministro y demds...

M De la quincena de instalaciones que va a referenciar esa
guia, entiendo que todas han sido incentivadas o apoyadas
o ayudadas o subvencionadas de algiin modo por la
administracion...

Efectivamente. Hay un portfolio de ayudas para descarbonizar y mu-
chas de ellas obviamente se han acogido a esas ayudas, porque para eso
estdn. Pero, si la tecnologfa sigue avanzando y contintia ganando com-
petitividad, llegard un momento en que no va a ser ni siquiera necesario
que existan esas ayudas. Como ha pasado con otras tecnologfas renova-
bles. En ese sentido, y al igual que pedimos senales para la termosolar
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“En el momento en que tengamos
oportunidad de hacer mds plantas
termosolares en Esparia, estas serdn

mds competitivas todavia. Abi es

donde estd el secreto de todo”

que genera electricidad, también pedimos senales para el sector del calor
industrial. Porque ademds es que hay que tener en cuenta que, si no hay
descarbonizacién del sector industrial, no va a haber una descarboniza-
cién real. Asi como decfa al principio que, si no se descarboniza la noche,
tampoco va a haber una descarbonizacién real. Me gustaria dejar claro
en todo caso, en este sentido, que se estdn dando los pasos adecuados.
Tenemos un grupo de expertos, que estdn trabajando en esta guia, un
50% de catedrdticos y centros de investigacién, que nos estin apoyando
mucho, y un 50% de empresas que ya estén funcionando, y todos dicen
que lo tinico que nos hace falta es ese soporte (difusién) que puede dar
la gufa. El solo hecho de estar elaborando ese documento significa que
el Estado estd apostando, que estd apoyando, esa tecnologia, porque es
el IDAE el que lanza esa gufa. Ademds, vamos a intentar también buscar
la colaboracién del propio IDAE, o de otras entidades del Gobierno,
para que participen en algtin proyecto con el que también vamos a dar
sefiales al sector.

M (Resumimos? ¢Qué le pide Protermosolar al Gobierno?

Primero, que haya subastas, las que se establecen en el Plan Nacional
Integrado de Energfa y Clima. Subastas bien disefadas, y en las que
se definan bien los servicios, a los que se les debe dar un valor, el que
sea. Nosotros ahi estamos convencidos de que vamos a ser competitivos,
siempre y cuando los servicios estén bien descritos. El sector tiene mu-
chas ganas de invertir y, ademds, si llegan soluciones concretas, como las
que necesita el almacenamiento, si se resuelven las barreras que impiden
su crecimiento, adelanto que tenemos mucho que ofrecer, por los servi-
cios que ya hemos comentado. En todo lo relacionado con los mercados
de capacidad, lo que pedimos es que se nos tenga presente. No queremos
privilegio alguno, pero queremos tener la oportunidad de demostrar que
somos competitivos. Y, en cuanto a calor industrial, ya solo el hecho de
la guia es toda una oportunidad. Asi lo percibimos y lo Gnico que nece-
sitamos es que los demds agentes del sector, la industria, el Ministerio, el
IDAE, nos acompafien en este proceso. Porque es que va a ser algo que
va a surgir solo. Porque estamos hablando de una tecnologfa competiti-
va, y que da independencia energética, seguridad de suministro.

M ¢Hay algiin servicio que no pueda dar la termosolar al
sistema eléctrico?

De los que actualmente se estdn requiriendo entiendo que no. No se
me ocurre ahora mismo.

M O sea, que la solucidén renovable para el futuro sistema eléc-
trico, que quiere ser un sistema completamente descarbonizado,
¢es la termosolar, que vendria a ser la sustituta natural de la nu-
clearyel gas?

Esa es nuestra opinién y asi lo creemos firmemente. En el futuro
va a haber otras tecnologfas renovables, como la biomasa, que se vayan
incorporando, pero, ahora mismo, la que estd madura, la que puede
demostrar que ofrece todos los servicios de los que hemos hablado, es la
termosolar. Y evidentemente el bombeo estd ahi, pero el bombeo depen-
de de un recurso hidrico muy concreto. l
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Calores solares para
procesos industriales

Unos cuarenta proyectos en marcha u operativos. Algunos de ellos, prototipos demostradores.

De tecnologias varias (canales parabélicos, Fresnel, disco parabilico). Instalados sobre suelo

y sobre cubiertas. Produciendo calor para su uso en procesos industriales: pasteurizacion,

secado del corcho, lavado de recipientes de vidrio, esterilizacion, procesos de calentamiento

de asfaltos. En sectores industriales diversos: el quimico, el farmacéutico, el alimentario, una
/4 I4 3 3 .

cervecera, un matadero, una lavanderia, una fabrica de piensos para animales, una planta

de produccion de fertilizantes.

a tecnologfa termosolar produce calor. Y ese calor puede ser
empleado en la generacién de electricidad o en procesos in-
dustriales que necesitan... calor. En lo que a esto dltimo se
refiere estamos en fase de lanzamiento. Segn la base de datos
de la Plataforma Tecnoldgica Solar Concentra, que financia el Minis-
terio de Ciencia e Innovacién, ahora mismo hay en Espafia menos de
30 instalaciones termosolares produciendo calor para procesos indus-
triales. Ademds, muchas de ellas son solo prototipos demostradores.
Pero... ojo, que de camino viene otra veintena, y ahora si que si
van a ser todas ellas instalaciones “adultas”, instalaciones que han su-
perado ya la “adolescencia” de la fase prototipo. Porque la tecnologia
ha madurado. Y aunque es cierto que esa primera veintena, primera
gran generacion de calores solares para procesos industriales, ha re-

Antonio Barrero F.

cibido ayudas gubernamentales (a través del IDAE, Ministerio para
la Transicién Ecolégica y el Reto Demogrifico), no lo es menos que
la termosolar industrial estd a punto de caramelo para ser mds barata
que el gas.

Del presente y del futuro inmediato de esta solucién renovable
de produccién de calor industrial nos hablan en estas paginas (mira-
das desde ambos lados del Atldntico) Miguel Frasquet, cofundador y
CEO de Solatom, la empresa buque insignia (valenciana) del sector
en Espafia; y Marisol Oropeza, responsable de la secretaria de asuntos
internacionales en el consejo directivo de la Asociacién Nacional de
Energfa Solar (ANES) de México, toda una institucién en Estrategia
de Negocios y Marketing para la Industria Solar (matters.mx). Dos
voces... que conviene escuchar. ll

¢Qué demanda energética cubre?

Produccidn de calor a alta temperatura para procesos industriales

300°C
Tefido 5‘""’5 Ue0  caycho
200 °oC |calandrade S Secado pasta Secado
Fundido grasas Hidrocarburos
Esterilizacion . 7 Pelado
Secado rame Escaldad eaccién
100°C Pasteurizacién P Pasteurizacion

W0 edx®

Textil Bebidas Carnico Papelero Quimico Agro

Fuente: Miguel Frasquet. Solatom

Instalacion termosolar Fresnel para generacion de vapor en Heineken Quart
de Poblet (Valencia). Arriba, demandas energéticas que cubre la termosolar en
los procesos industriales



Cofundador y CEO de Solatom

- Miguel Frasque

“Se instala mucho en cubierta”

M ;Qué es Solatom?

Una empresa que trata de dar una alternativa solar a la deman-
da térmica de alta temperatura en procesos industriales, que es una
demanda que es atendida actualmente de manera casi exclusiva con
combustible fésil. Nosotros disenamos, fabricamos e instalamos esta
tecnologfa: proyectos de concentracion solar para producir calor de
proceso, o para aplicaciones industriales, llimalo como quieras.

M (Qué temperaturas oferta la termosolar?

Hasta en torno a los 400°C.

M (Qué temperaturas demandan los procesos industriales?

Los estudios que tenemos nos vienen a decir que el 80, el 85% de la
demanda es de vapor saturado a entre 6 y 9 bares de presién. Bueno,
pues nosotros somos capaces de producir presiones de hasta 30 bares.
Para tener una referencia, el vapor saturado a 6 bares estd generalmente
a una temperatura de en torno a los 165 grados. Lo que quiero decir
es que generalmente lo que necesita la industria estd muy por debajo
de las capacidades mdximas de la termosolar. Asi que en industria no
solemos tener problemas para alcanzar la temperatura demandada.

M (Y qué problemas suele haber?

Pues la industria tiene sus particularidades. La primera es la su-
petficie disponible. Cuando un promotor se decide a construir una
termosolar para generar electricidad, se compran los terrenos y ya estd.
Y es todo muy... digamos... rectangular. Muy regular. En la industria
no es asi. En un poligono industrial cada metro cuadrado vale oro. Asi
que te tienes que ajustar a un parche que hay en la parcela en la que
estd la fdbrica que va a usar el calor, o incluso colocar la instalacién en
el techo.

M (Se puede instalar sobre cubierta?

Claro. Se instala mucho en cubierta.

W :Como esta la termosolar para aplicaciones industriales
en Espana?

Pues ahora mismo estdn surgiendo un montén de iniciativas. El
cambio ha sido enorme en los tltimos dos o tres afios.
M :Por?

Pues yo creo que, bdsicamente, porque cada vez hay mds presién por
descarbonizar. Y ya no solo regulatoria, sino también de mercado. Pre-
sién por parte de nosotros, los usuarios, quiero decir. Y principalmente
en los sectores de Alimentacién y Bebidas. Porque a otros productos les
echamos menos cuenta, pero en los sectores de Alimentacién y Bebi-
das el publico busca cosas naturales, y estd metiendo mucha, mucha,
mucha presién.

Y luego también han sido importantes los Certificados de Ahorro
Energético, una especie de “ayuda” establecida el ano pasado por el
Gobierno para aquellos proyectos renovables que generen un ahorro de
energia. Hay una serie de empresas [las comercializadoras de energia
eléctrica, las de gas natural, y los operadores de productos petroliferos al
por mayor y de gases licuados de petréleo al por mayor] que estdn obli-
gadas por ley a pagar una cuota al Fondo Nacional de Eficiencia Ener-
gética [con esos fondos se impulsan medidas que permiten aumentar
la eficiencia energética]. Bueno, pues una alternativa a esa aportacién
obligatoria es hacerse con estos Certificados, y se ha abierto un mercado
para proyectos como los nuestros, que generan estos Certificados.

Yo monto una instalacién termosolar, produzco un ahorro, la Ad-
ministracién lo comprueba, me da el Certificado, y yo puedo ven-
dérselo a esa serie de empresas que estin obligadas a pagar al Fondo
Nacional, fondo al que contribuirdn menos precisamente porque me
han comprado a mi esos certificados, con los que compensan. Asi que,
entre la presién de mercado, regulatoria y este tipo de ayudas, pues
la verdad es que estamos teniendo un interés sin precedentes en estos
ultimos dos anos.

M (A qué precio esta el megavatio hora térmico que puede
ofertar la termosolar?

Depende mucho del tamafio de la instalacién y de si estamos
en Sevilla u Oviedo. Pero yo dirfa que en un rango de entre 40 y
60 €/MWh.

M (Y cudles son los modelos de negocio: llave en mano, PPAs?

Pues antes mds llave en mano; ahora mucho mas PPA: td financias
la instalacién y le vendes la energfa al cliente. Yo, Solatom, por ponerte
un ejemplo, invierto en un equipo, se monta en Heineken, y Heineken
compra la energia, no compra el equipo. Obviamente, la inversién no
la hace generalmente el tecnélogo. Lo que hay es un fondo de inver-
sién, un financiador, que es el que hace la inversién y tiene un retorno
por la venta de energfa. Nosotros, al principio, tenfamos que buscar a
esos financiadores. Y no era fécil. Ahora, sin embargo, cada vez es mds
el propio financiador el que dice: oye, me interesa estudiar este tipo de
proyectos para incorporarlos en nuestra cartera.

En parte es por las referencias que estd empezando a haber. La
instalacién termosolar de Heineken Sevilla ha tenido una repercusién
medidtica importante, pero ademds es que en Espafia tenemos ya mu-
chas mds referencias comerciales. Y eso estd ayudando muchisimo a
que estos financiadores que inicialmente estaban enfocados en fotovol-
taica, estén ahora poniendo también el foco en nosotros.

Asi que, si hace unos anos el 80% de los proyectos era llave en
mano y el 20%, PPA... pues hoy es al revés: 20-80. Es mds: segiin un
informe reciente de Birbel Epp y solrico, en este trienio (2024-25-26),
mds del 85% van a ser PPAs
M (Qué esta haciendo Solatom ahora mismo?

Estamos, en varios proyectos, en diferentes fases de negociacion,
pero prefiero no revelar nada hasta que las cosas se vayan materiali-
zando.

M .Y en fase de obra, hay alguna instalacion que esté
ejecutando ahora mismo Solatom?

Si, estamos trabajando en una instalacién para Unilever, sobre cu-
bierta, de 280 kilovatios, en Cuernavaca, México. Sin ayudas ni sub-
venciones. All{ competimos sin ayudas. Y tenemos ademds un par de
proyectos, grandes, muy cerca de cerrarse, también en México.

M {Aqui no es posible ain trabajar sin subvenciones?

Aqui précticamente todos los proyectos tienen ayuda. Y si la ayuda
estd en torno a un 30%, pues... habrd que bajar esos costes un 30%, lo
que por otro lado no es nada descabellado, porque esta es una tecno-
logia que todavia estd madurando. Nosotros, en los tltimos tres afios
hemos bajado prcticamente un 20%, y queda trabajo por hacer; esta-
mos en la parte mds interesante de la curva de aprendizaje. B
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de Energia Solar (ANES) de México

 Marisol Oropeza

Miembro del Consejo Directivo Nacional (responsable de la

Secretaria de asuntos internacionales) de la Asociacion Nacional

“Intersolar Meéxico es el inico evento a nivel mundial
que apuesta por la solar térmica”

M. {Qué es ANES?

ANES es una asociacién civil mexicana sin fines de lucro que fue
creada en 1980 y cuyo objetivo es cuidar la calidad del desarrollo
cientifico y tecnolégico en energfas renovables en México y promover
el uso de la energfa solar en sus manifestaciones de radiacién solar y
de los fenédmenos que produce en forma indirecta, como la energia del
viento, la biomasa y la microhidrdulica. La asociacion cuenta ahora
mismo con 300 socios, entre cientificos, profesionistas, industriales,
estudiantes y otras personas interesadas en energias renovables, entre
ellas, trece empresas afiliadas en la actualidad dedicadas a la tecnolo-
gfa solar térmica.

M {Qué es Heat Changers?

Heat Changers es una plataforma que impulsa a la industria de
energia solar térmica dando visibilidad a las tecnologias, aplicaciones
y casos de éxito mediante un lenguaje accesible al pablico general a
nivel internacional. Es un proyecto que inicié en 2018 con el apoyo
de colegas del sector solar térmico en Alemania, pioneros y visiona-
rios de la industria. Nacié a partir de la necesidad que identifiqué
de “traducir” el lenguaje usualmente técnico en mensajes concretos y
sencillos para contribuir a un mejor posicionamiento de la tecnologia
en la mente del consumidor (residencial, comercial e industrial, asi
como del sector publico).

Es un proyecto independiente e inclusivo que hace uso de las he-
rramientas de marketing digital y la experiencia de un equipo interna-
cional de especialistas en marketing. Tenemos presencia en todas las
redes, un podcast en espanol e inglés en el que participan personalida-
des del sector, un canal de YouTube y nos encanta hacer nerworking.
M (Qué es la plataforma Solar Payback?

Solar Payback fue un proyecto financiado por la Iniciativa Inter-
nacional de Cambio Climdtico del gobierno alemdn que tuvo como
objetivo hacer difusién de las tecnologfas de energfa solar térmica
para aplicaciones industriales en la India, Suréfrica, Brasil y México.
El proyecto concluyé sus actividades en 2021. Sin embargo, la pa-
gina web sigue activa, ya que la informacién generada tiene mucha
relevancia para la industria. El mapa de proveedores se actualiza una
vez al afio.

Yo contribuf en la estrategia de disefio y contenido para la pdgina
web y todos los materiales de difusién que se generaron de manera
general, asf como de la coordinacién de las actividades de difusién
en México.

M Instalaciones para suministro de calor solar en procesos
de manufactura. Asi lo dicen en México. Solar térmica (baja
temperatura) y termosolar (alta). éNGmero de instalaciones,
potencia acumulada, qué datos tiene México?

Pues la asociacién de fabricantes mexicanos en energfas renovables,
Famerac, acaba de facilitarnos el dato de capacidad instalada acumu-
lada a finales de 2023: 4,5 GWth. De estos, 59,2% corresponden al
sector residencial, 28% al sector de albercas (piscinas para vosotros),
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6,5% al sector industrial, 5,8% al de servicios, y 0,6% a otros. En ge-
neral, México es un mercado que en solar térmica tiene tasas anuales
de crecimiento entre el 3 y 5%, incluso en pandemia.

M .Y a escala global? ¢Hay datos?

Hay estadisticas internacionales de este segmento de mercado des-
de que inicié su actividad Solar Payback en 2017. Desde entonces
se lleva a cabo una encuesta entre los fabricantes y proveedores de
plantas llave en mano de calor solar industrial de todo el mundo, vy,
desde entonces, México sigue causando sorpresa y ha estado a la van-
guardia. Los resultados de dicha encuesta se publican desde hace un
par de afios en el informe Solar Heat Worldwide del grupo de trabajo
Solar Heating and Cooling de la Agencia Internacional de Energfa. Su
mds reciente versién hace referencia a 1.209 sistemas instalados en el
sector industrial en total, de los cuales 119 sistemas estin en México.

Sin embargo, hay muchos mds. Tan solo Médulo Solar, empresa
mexicana fabricante de colectores solares planos con una trayectoria
de mds de 3 décadas, ha instalado 147 hasta finales de 2023 y man-
tiene el liderazgo a nivel mundial en cuanto al ndmero de plantas
instaladas anualmente. Ademds, otras tres empresas mexicanas se en-
cuentran en el ranking mundial de los proveedores que han instalado
por lo menos 10 plantas de este tipo [por ejemplo, Inventive Power,
que trabaja con "concentradores solares parabdlicos lineales"]

M ({Qué barreras encuentra la termosolar en México?

Las principales son la falta de conocimiento de la tecnologfa y la
consecuente falta de confianza. De ahi que iniciativas como Heat
Changers y articulos como este sean clave para dar a conocer a ¢je-
cutivos y tomadores de decisiones, tanto del sector privado como pu-
blico, el enorme potencial de descarbonizacién inmediata que tiene
la energfa solar térmica y la gran cantidad de casos de éxito que hay
en sectores industriales como los de alimentos y bebidas, el quimico,
textil, automotriz, minero, etc.

M Ciudad de México acoge entre el 3y el 5 de septiembre la Ex-
posicién y Congreso Internacional para la Industria Solar. éQué
presencia, qué peso, va a tener la termosolar en esta edicion?

En México realmente no distinguimos entre solar térmica y ter-
mosolar. Para nosotros son sinénimos ¥, si es necesario hacer una dis-
tincion, la hacemos por el rango de temperatura (baja hasta 150 °C,
media entre 150°C y 400°C, alta mds de 400°C).

Desde su debut en 2019, Intersolar Mexico, ha sido el punto de
reunién de la industria solar térmica en México y Centroamérica.
Hemos contado con la participacién de los principales fabricantes
mexicanos, asi como integradores y especialistas del sector de México
y otros paises de la regién, tanto en el piso de exposicién como en el
programa de conferencias. Para mi es un orgullo decir que es el tinico
evento a nivel mundial que apuesta por la solar térmica. Cada afio
contamos con un pabellén que agrupa a las principales empresas en el
piso de exposicion y, obviamente, a Heat Changers. Este afio no serd
la excepcién. W



S7JUNKERS BOSCH

VSUNKERs
BOSC”

@ ® @ @ www.jun



https://www.junkers-bosch.es/inicio/

52 ENERGIAS RENOVABLES

BIMEP, la casa del viento

y las olas

Hay varias razones por las que los océanos son cruciales para la vida en la Tierra, como

su capacidad para generar el oxigeno que respiramos, regular el clima global y proveer
alimentos, aunque esta vasta despensa natural se ha convertido también en una fuente
estratégica de aprovechamiento energético renovable gracias al desarrollo de las tecnologias
marinas, como la energia de las olas -undimotriz- y la edlica flotante. Este es precisamente
el propdsito de la Biscay Marine Energy Platform (BiMEP), un centro piiblico de pruebas
para energias marinas que recoge el viento y las olas que azotan la costa del Pais Vasco para
transformar la fuerza de los elementos en energia limpia.

os Centros de Ensayo en mar abierto

como BiMEP se han convertido en los

verdaderos protagonistas e impulsores

de las renovables marinas, ya que su

labor estd siendo fundamental para facilitar

la implementacién de los primeros proyectos

demostrativos. En estas instalaciones no solo

se abordan retos tecnoldgicos, sino también

de "permisologfa", ya que allf también se lleva

a cabo I+D+i en tramitaciones y burocracia,
uno de los escollos de estas tecnologfas.

BiMEP es una empresa puablica inaugu-

rada en 2011 para el desarrollo, construccién
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y operacién de una plataforma de ensayos de
dispositivos de generacién de energia median-
te las olas, y de una zona de pruebas para dis-
positivos edlicos flotantes. Ambas ubicaciones
permiten a los fabricantes de sistemas de gene-
racién renovable marina instalar o fondear sus
equipos y realizar pruebas y ensayos. Cuenta
con dos socios, el Ente Vasco de la Energfa
(EVE), como entidad mayoritaria (75%), y
con el Instituto para la Diversificacién y Aho-
rro de la Energia (IDAE) (25%).

M Planta undimotriz de Mutriku
BiMEP dispone de dos dreas de ensayo di-

ferenciadas. La primera se sitda en tierra
firme, en el municipio guipuzcoano de Mu-
triku, que acoge la primera planta comercial
de Europa que utiliza energfa de las olas
para generar electricidad, la mds longeva del
mundo y la que mds horas de funcionamien-
to acumula. Ha cumplido 12 anos y medio
de generacién ininterrumpida de energfa un-
dimotriz, y desde 2011 ha producido cerca
de 3.000 MW hora, todo un hito para la
energfa de las olas y un récord mundial para
esta tecnologfa.

Se trata de la primera planta del mundo
de sus caracteristicas, basada en el uso de un
dique que utiliza tecnologia de Columna de
Agua Oscilante (OWC) con 16 turbinas y
una potencia total de 300 kW.

Manuel Moncada

M Laboratorio en mar abierto de
Armintza

Por otro lado, en Armintza (Lemoiz, Bi-
zkaia) se sitda la zona de ensayos en mar
abierto para dispositivos flotantes. A una
distancia de tres millas del puerto de Ar-
mintza, esta zona de pruebas estd conectada
a tierra mediante cuatro cables submarinos
y permite el ensayo de convertidores de olas
como de plataformas eélicas flotantes, una
instalacién por las que han recalado empre-
sas como Zunibal, Idom, Ditrel, Arrecife y
Wello.

El tltimo hito del complejo de Armintza
ha sido la instalacién en agosto de 2023 del
primer aerogenerador flotante, "DemoSA-
TH", que ademds de producir energfa, estd
siendo objeto de estudio y seguimiento sobre
su funcionamiento, rendimiento y operativi-
dad. Pertenece a la empresa vasca Saitec, que
realizard estudios durante dos afos.

Este aerogenerador flotante, impulsado
con la colaboracién de la empresa alema-
na RWE Offshore Wind y la japonesa The
Kansai Electric Power Co Inc (Kepco), estd
ubicado a 2 millas de la costa vasca y cuenta
con una turbina de 2 MW de potencia que
ofrece una produccién anual equivalente al
consumo eléctrico de unos 2.000 hogares en
un ano. W



Director técnico de BiMEP

“Las energias del mar ofrecen un mundo
de oportunidades a las regiones que sepan

apostar por ellas”

Para conocer un poco mejor la labor de BIMEP y para
despejar incognitas sobre el presente y futuro de este
pionero centro de pruebas para energias marinas, Ener-
gias Renovables ha hablado con su director técnico,
Yago Torre-Enciso.

M En general écudles son las oportunidades que se presentan
ante las energias marinas?

Para responder a esta pregunta, en lo que corresponde a oportuni-
dades todas comparten la gran disponibilidad de energia que tenemos
en nuestros mares, que en Espafia fundamentalmente se centran en el
dmbito de las olas y del viento. Disponibilidad que podria cubrir bue-
na parte de nuestras necesidades, que a su vez van recayendo en mayor
medida en las fuentes de energia renovables debido a los objetivos de
descarbonizacién fijados en Europa.

En cuanto a oportunidades, el gran desarrollo que se espera del
sector de las energfas marinas lo tiene que hacer realidad una indus-
tria que dé respuesta a la demanda de fabricacién e instalacién de es-
tos equipos en la mar, y a las necesidades de ingenieria para el disefio
de los parques edlicos marinos o de generacién a partir de las olas.

El sector maritimo portuario ha de desarrollarse también enfo-
cando parte de sus esfuerzos en dar servicio a todas estas necesidades,
por lo que hay un mundo de oportunidades en crecimiento y desarro-
llo econémico para las regiones que sepan apostar por ello.

B Y los desafios?

En lo que respecta a retos y desaffos, hay una parte comiin a todas
las energfas renovables marinas, como es la convivencia en la mar con
el resto de los usuarios, o el disipar las dudas acerca de los potenciales
impactos medioambientales. Ademds, hay que mostrar los previsibles
beneficios ambientales que van asociados con el desarrollo de estas
tecnologias, que permiten inyectar a la red eléctrica una ingente can-
tidad de energfa limpia.

M Pero claro, ¢cada tecnologia tiene sus propios desafios
especificos, no?

En el caso de la energia edlica marina flotante, hablando de la
unidad de produccién (aerogenerador + plataforma de cimentacién
flotante + sistema de fondeo + cable umbilical), nadie duda hoy en
dia de que el aerogenerador tripala de eje horizontal, es una mdquina
fiable que funciona satisfactoriamente. El reto estd en demostrar que
la cimentaci6n flotante es capaz de sustentar al aerogenerador en unas
condiciones de trabajo que no acorte la vida de la mdquina y no em-
peore su disponibilidad.

Luego hay todavia retos técnicos en cuanto al crecimiento en ta-
mafio de los acrogeneradores o al desarrollo de cables umbilicales de

~— Yago Torre-Enciso

las tensiones y potencias que se necesitan, por citar alguno. Y todo
ello habrd de hacerse llegando a unos costes que hagan de la energia
producida una energia capaz de competir en el mercado por su coste.

En el caso de la energfa undimotriz el asunto es mds complicado
porque no sélo tiene que desarrollarse la parte equivalente a lo que
serfa la cimentacién flotante -es decir, un sistema que mantenga la po-
sicién y sobreviva en cualquier condicién de la mar sin sufrir danos-,
si no que ademds hay que desarrollar esa parte que capta la energia de
las olas eficientemente y la transforma en electricidad con una gran
disponibilidad, con pocas paradas por averia.

M (En qué punto de madurez se encuentra la edlica marina
flotante espaiiola respecto a otros paises?

Espafia es uno de los paises mejor posicionados en el sector de la
energia edlica flotante por varias razones: 1) el nimero de tecnologias
de cimentacién flotante que se estdn desarrollando; 2) la industria edli-
ca pre-existente; 3) la participacion de la industria espanola en la fabri-
cacién de practicamente todas las plataformas de cimentacién flotante
que actualmente se han instalado en Europa; y 4) el nimero de actores
que se estdn posicionando para cuando esta industria eclosione.

Pero no todo es de color de rosa, tenemos alguna carencia. Es-
pecialmente en cuanto a la necesidad de que se alumbre ya el marco
legal y econdmico que va a acompafiar a este desarrollo en nuestras
aguas. Ademds, atin estd por definir cdmo se van a desarrollar las
redes de evacuacién de estos parques edlicos para que nuestro sector
eélico marino pueda coger impulso y ser realmente lider a nivel euro-
peo (que significa casi lo mismo que a nivel mundial).

M &Y la undimotriz? éCual es el potencial para esta tecnologia
en Espaiia a partir de sus experiencias con la planta de
Mutriku?

La planta de Mutriku es un ejemplo de que la energfa undimotriz
se puede desarrollar. Evidentemente, es una planta modesta en cuanto
a potencia, pero lleva mds de 12 afios de operacién ininterrumpida y
mds de 3 millones de kWh inyectados a la red, lo que la convierte en
un proyecto bandera a nivel mundial.

Pero, también es evidente que adn es pronto para que este sector
explote comercialmente. Adn es necesario demostrar que puede fun-
cionar con alta disponibilidad en alta mar, que puede sobrevivir sin que
la operacién y mantenimiento se disparen, y que puede generar energia
con una eficiencia aceptable y un coste competitivo. Y para todo esto
alin se necesitan afos de investigacién y demostracién en campo.

M En Armintza (Lemoiz, Bizkaia) se sit(ia la zona de ensayos
en mar abierto para dispositivos flotantes, a la que acuden
muchas empresas a probar sus prototipos. ¢éQué feedback han
recibido por parte de los desarrolladores?
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Camara de aire fijada al
dique con las siguientes
dimensiones: 4.5 m de
ancho, 3.1 mde largoy 9.7
m de alto sobre la bajamar
maxima viva equinoccial
(BMVE).

—
F

Fécil acceso rodado hasta la
planta de olas.

—

Apertura circular de 750
mm de didmetro que
conecta la cdmara de aire
con la turbina.

—

La planta de aprovechamiento de energia de las olas de BiMEP, construida
en el dique de abrigo del puerto de Mutriku, tiene una potencia total de 296
kW y alberga ensayos de nuevos conceptos de turbina de aire, estrategias
de control y equipamiento auxiliar para dispositivos de Columna de Agua
Oscilante.

Por una parte, nos ratifican que la apuesta de poner en marcha un
drea de ensayos con buena parte de los permisos administrativos ya
concedidos y una gestién bastante simplificada del resto de los permi-
sos fue una apuesta acertada. Siempre hay detalles que mejorar, pero,
habitualmente, la gestién con la Administracién se realiza en menos
de cuatro meses.

Por otra parte, quien llegue a BIMEP a instalar su dispositivo se
encuentra con la ventaja de que hay bastante informacién que ya estd
trabajada y a su disposicién, como es la informacién batimétrica, la
geofisica de fondos, la medioambiental... luego es necesario que haya
que profundizar en algiin extremo, segin qué casos; pero de partida
hay bastante trabajo avanzado.

Por ultimo, el trabajo en equipo con quien se va a instalar en
BiMEP también nos posibilita a nosotros a aprender cada vez mids,
a ganar experiencia que luego redunda en los siguientes usuarios del
drea. Definitivamente es un esquema que funciona.

M :Qué hay de las opiniones de las comunidades locales y
regionales respecto a las actividades de su centro de pruebas
y de la edlica marina en particular?

Ya dice el refrdn que nunca llueve a gusto de todos, y eso nunca va
a cambiar. No obstante, en BIMEP podemos presumir de una muy
buena relacién con la cofradia de pescadores local, con colaboracién
allf donde existe oportunidad.
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f—

Conector de potencia para
conexi6n rapida del
generador.

=
f—

Conexién a la red de
distribucién local a través
de un transformador 460
V/13.2 kV.

—
F

Disponibilidad de datos de
sensores: presion y nivel de
agua dentro de la camara,
humedad y temperatura
ambiental en la galerfa.

—

Las principales afecciones a los usuarios del mar provienen de que
la puesta en servicio de BIMEP ha conllevado una restriccién a la
navegacién dentro de un drea de algo mds de 5 km? en donde antes
de llegar BIMEP se podia pescar o simplemente navegar. Esto hace
que quien navegue frente a la costa de Armintza tenga que dar un
pequeno rodeo en su navegacién cuando antes irfa en linea recta, pero
el 4rea afectada es pequena y por ello la afeccién escasa.

Nuestra percepcién es que los habitantes locales no nos ven con
malos ojos, y lo que si demandan es conocer lo que se hace en BIMEP
y sus planes a futuro.

M Existen otros centros de pruebas similares. ¢Cuantos
espacios como BiMEP hay en el resto de Europa? ¢En qué se
diferencia BiMEP respecto a estos centros?

En Espana tenemos a PLOCAN, un drea de ensayos con la que co-
laboramos y mantenemos un grado de comunicacién elevado. En su
caso, el clima maritimo es mds benigno y la infraestructura eléctrica
no es tan completa como la de BiMEP, pero por otra parte existe la
posibilidad de ensayar conectado a una microrred o generar agua a
presién y evacuarla a la plataforma que tienen en medio del mar.

En Europa, podemos hablar del EMEC en Escocia, que admite
ensayos de energfa de las olas y de corrientes de las mareas, pero no de
energia edlica flotante. A su favor, tienen mayor experiencia que Bi-
MEDP, pero en contra su tramitacién es mds complicada que la nuestra
y las condiciones de trabajo mds dificiles.

También podemos hablar de SEM-REV, en Francia, parecido a
BiMEP pero de menor tamano, aunque estén trabajando para au-
mentar un poco la capacidad de esta drea; o del METCENTRE,
en Noruega, un drea de ensayos exclusivamente para energfa edli-
ca flotante. También figura CEO, en Portugal, que trabaja mds en
proyectos de demostracién que de ensayo de prototipos, porque el
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desarrollador ha de instalar su propia infraestructura de evacuacién
ala red.

En el caso de BIMEP, nuestro punto fuerte es que, de cara a la
Administracién estd casi todo hecho, y que en 30 km a la redonda
dispones de un sector industrial que puede satisfacer pricticamente
todas tus necesidades (posiblemente la excepcién mds clara es el ca-
ble umbilical). Por el contrario, para la instalacién de los dispositivos
seguramente habrd que traer algin barco especializado de fuera del
cantdbrico.

W :Como ve la posibilidad de compartir conocimientos
entre estos centros de pruebas? équé informacion podria
compartirse para apoyar al sector?

A nivel espanol, tanto PLOCAN como BiMEP estamos integrados
en laICTS MARHIS (ICTS — acrénimo de infraestructura cientifico
tecnolégica singular). En ese marco trabajamos conjuntamente con
el Instituto de Hidrdulica Ambiental de la Universidad de Cantabria
(IH Cantabria), el Centro de Experiencias Hidrodindmicas de El Par-
do (INTA-CEHIPAR) y con el Laboratori d'Enginyeria Maritima
(LIM) de la Universidad Politécnica de Catalufa (UPC).

También nos esforzamos por hacer piblicos datos medioambien-
tales que pueden ayudar a disipar los miedos ante potenciales impac-
tos ambientales, o a definirlos mejor para mitigarlos; de manera que
las energias renovables marinas puedan avanzar mds rdpidamente.

Por tltimo, tratamos de aportar nuestra experiencia en cuanto a
tramitacién para que se pueda disponer de una legislacion mds dgil de
cara a la fase comercial.

A nivel internacional, en cuanto a energfa de las olas, venimos
participando en el foro International WATERS, auspiciado por
Ocean Energy Systems (Programa de Colaboracién Tecnoldgica de la
Agencia Internacional de la Energfa), en el que participamos practi-

El mar Cantabrico ofrece unas condiciones excepcionales para probar la
eficacia de nuevos mecanismos y tecnologias para el aprovechamiento
energético marino, como la unidad DemoSATH, la primera plataforma eélica
flotante que se instala en el laboratorio en mar abierto de BiVIEP.

camente todos los centros de ensayo del mundo, incluso algunos que
todavia estdn en la fase de proyecto.

Y en cuanto a eélica flotante, recientemente hemos puesto en
marcha una colaboracién entre las cinco dreas de ensayo en edlica
flotante que actualmente estdn funcionando en Europa (METCEN-
TRE, OPEN-C, CEO, PLOCAN y BiMEP) que en breve dard paso
a la publicacién de una Position Letter con nuestras reflexiones y pe-
ticiones a la Comisién Europea para acelerar el desarrollo de la edlica
flotante en Europa.

Bl Respecto a la instalacion de nuevos dispositivos, se ha
sabido que la ingenieria vasca IDOM instalara una versién mas
avanzada del prototipo que ya ensayo en BiMEP durante tres
anos y que la empresa irlandesa CETO ensayara un prototipo
para la optimizacién del rendimiento en el mar. ¢éQué puede
comentar sobre estos planes a corto plazo?

Efectivamente, en el marco del proyecto EUROPEWAVE, proyec-
to Horizon Europe que consiste en una compra publica precomer-
cial en la que EVE compra el desarrollo de dos dispositivos y WES
(Wave Energy Scotland) compra un tercer desarrollo, se van a instalar
y ensayar los dos dispositivos citados en BIMEP. IDOM ensayard su
nueva evolucién del MARMOK-A5 ya ensayado entre 2016 y 2019,
y permanecerd en BIMEP un ano; y Carnegie instalard su prototipo
CETO durante dos afios al complementar e incrementar su progra-
ma de ensayos con la ayuda del programa RENMARINAS DEMOS
gestionado por IDAE. l
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Llega la aerotermia
100% renovable

Gesternova, la comercializadora decana en Esparia en la venta de “electricidad renovable y
solo renovable”, y el fabricante asidtico de bombas de calor Hisense acaban de alcanzar un
acuerdo por el que todo cliente que adquiera una bomba de calor aerotérmica de la firma
china y contrate su electricidad con Gesternova recibird de la comercializadora un bono
anual de entre 600y 1.500 euros de descuento en su factura de electricidad renovable.

El acuerdo, “pionero a nivel europeo’, tiene una vigencia de un afio, prorrogable.

a transicion energética, que debe ofrecer soluciones encamina-

das a sustituir los combustibles fésiles, pasa (cuando se trata

de producir calor o Agua Caliente Sanitaria) por la electrifica-

cién, pero en clave verde. Porque sustituir en casa el gas natu-
ral (como fuente de calor o de ACS) por electricidad convencional, o
sea, por electricidad producida con combustibles fésiles, nos devuelve
a la casilla de salida y no resuelve el problema. De lo que se trata es
de usar electricidad renovable (generada a partir de fuentes verdes
de energfa, como el viento o el Sol) y producir con esa electricidad
limpia ese calor de hogar o esa agua caliente. Pues bien, eso es lo que
proponen Gesternova y Hisense: sustituir el gas natural por equipos
aerotérmicos que se alimenten exclusivamente de electricidad 100%
renovable y solo renovable.

El fabricante asidtico de bombas de calor aerotérmicas, un gigante
tecnolégico que destina hasta el 5% de sus ingresos anuales a I+D, y
la compafifa madrilena, decana en la comercializacién de electrici-
dad renovable en Espafa, acaban de suscribir un acuerdo, pionero
en Europa —explican-, con ese horizonte: el de la “acrotermia 100%
renovable”. El convenio ha sido suscrito en Madrid, en la sede de la
firma espafola, por el director comercial de Hisense Iberia, Nuno
Lourenco (HVAC & B2B Iberian Sales Director), y el presidente del
Grupo Gesternova, José Marfa Gonzdlez Vélez.

“Para nosotros —explica Lourengo— era muy importante suscribir
este acuerdo con una comercializadora de electricidad 100% renova-
ble, que solo vende energfa eléctrica verde. Por eso nos hemos decan-
tado por Gesternova, por esa filosoffa 100% comprometida y por su
imagen en el mercado”.

“Lo que no tiene sentido —ahonda el presidente de Gesternova,
José Maria Gonzélez Vélez— es que te cambies a la aerotermia y sigas
contratando la electricidad de siempre. El objetivo de la transicién
energética y de toda la electrificacion de la economia es disminuir
nuestra importaciéon de combustibles fésiles. Por motivos econédmi-
cos, por supuesto, pero también por todo el aspecto ambiental. Hay
que dejar de quemar combustibles fésiles para producir calefaccién
o agua caliente, y la aerotermia 100% renovable ya lo hace posible”.

El director comercial de Hisense Iberia coincide: “la aerotermia
es ahora mismo la mejor solucién para producir calor, frio o Agua
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Antonio Barrero F.

Caliente Sanitaria. El breakeven point [periodo de amortizacién] de
nuestros equipos aerotérmicos, que son por cierto una solucién muy
adecuada para pisos, puede estar en los 5, 6, 7 anos”. Un plazo por
otro lado que, si hay ayudas publicas de por medio (y en algunas co-
munidades las hay), puede acortarse atin mds, anade.

Como también puede hacerlo —incide Lourengo— gracias al acuer-
do que ha suscrito Hisense con Gesternova. Un acuerdo que se sus-
tancia en un bono (entre 600 y 1.500 euros, dependiendo del tamano
de la instalacién) que viene a equivaler a todo el consumo energético
del equipo aerotérmico durante un afio, es decir, que toda la clima-
tizacién producida (aire acondicionado en verano y calefaccién en
invierno) vendria a salirle, segtn las estimaciones de Hisense, com-
pletamente gratis al cliente final en su primer afio de uso del equipo.

;Unica condicién necesaria para beneficiarse de esta promocién?
Que el cliente que adquiera una bomba de calor aerotérmica Hisense
contrate a la vez su suministro eléctrico con Gesternova, compania
decana en Espafia en la comercializacién de “electricidad 100% reno-
vable y solo renovable”.

B Residencial y para pymes

Hisense presume de contar con una amplia gama “residencial y para
pymes” de bombas de calor aerotérmicas, que producen aire acondi-
cionado, calefaccién y ACS. La empresa asidtica, que opera en Espana
desde 2009, ofrece a sus clientes de aerotermia lo que denomina Pre-
cio de Equipo ya Instalado.

“No damos el precio del equipo mds el precio de la instalacién
—explica su director comercial-, lo que ofrecemos es obra completa, a
un precio muy-muy competitivo, porque lo que tenemos muy claro es
que Hisense quiere tener la mejor relacién calidad-precio del mercado
en equipos de climatizacién”.

Fundada en China en 1969, el grupo Hisense, que comercializa
hoy sus productos en mds de 130 paises, cuenta con mds de 100.000
empleados en 64 empresas alrededor del mundo y 25 centros de I+D.
En Europa, donde opera 27 unidades de negocio, emplea a 10.000
empleados en 3 centros de produccién y 4 centros I+D.

Mds informacién
- hisense.es - + gesternova.com




Director de Ventas de Hisense Iberia
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Portugués afincado en Madrid, alto y de ojos claros
(como su discurso), Nuno Lourenco es el director comer-
cial en Espaiay Portugal del departamento HVAC &
B2B de Hisense. Responsable, pues, de lo que podria-
mos resumir en climatizacion (Heating, Ventilating and
Air Conditioned), y también de la definicion de toda la
Estrategia Comercial de esta formidable multinacional
china en la peninsula. Lourenco, que ha pasado por
otros siper gigantes, como Bosch y LG Electronics, fir-
mé el pasado 6 de junio en la sede de Gesternova uno
de esos acuerdos llamados a ser (ahora lo veremos)

un punto de inflexion en el cambio de paradigma que
viene. Y si no... al tiempo.

M (Qué es Hisense?

Hisense es una empresa china, que estd en el Top Ten de las
mayores compaifas de China, con muchos negocios. Uno de los
principales es el de los semiconductores. Hisense es por ejemplo la
responsable de la gestion de trifico de las mayores ciudades de Chi-
na, de sistemas de vigilancia, de sistemas de seguridad. En Europa
solo estd Hisense Electronics. La sede de Hisense International estd
en Eslovenia, y contamos ademds con filiales en diferentes paises.
Hisense International estd dividida en cuatro negocios diferen-
tes. Uno es Gama Blanca (lavadoras, frigorificos y demds); Gama
Marrén (televisiones, por ejemplo); B2B (ahi estariamos hablando de
pantallas para los aeropuertos, pantallas de publicidad, las pantallas
de los estadios de futbol) y, por fin, HVAC, energfa. Y es ah{ donde
entra el acuerdo que hemos alcanzado con Gesternova.

Buscdbamos una alianza con una empresa de energia, pero, para
nosotros, era muy importante que fuera una empresa comercializa-
dora de energfa 100% renovable, exclusivamente renovable. Por eso
nos hemos decantado por Gesternova, y también por su imagen en
el mercado y por su filosoffa.

MW Ahora entraremos en los detalles del acuerdo en si, pero,
antes... ¢ha dicho buscabamos...? éHa sido Hisense quien ha
empezado a buscar?

Bueno, yo creo que nos hemos encontrado. Pero si, nosotros
buscdbamos una alianza con una energética, y lo que tenfamos muy
claro es que tenia que ser 100% renovable, porque eso también
encaja con nuestra filosoffa, una filosoffa en la que también es clave,
por otro lado, la eficiencia, algo que tenemos muy metido en nuestro
ADN, en la empresa, en todos los equipos que generan produccién.

H Bueno, vamos al meollo del asunto: ¢en qué consiste ese
acuerdo? O, mejor, éen qué se va a traducir ese acuerdo para el
cliente final?

- Nuno Lourengo

Al cliente final le proponemos
una solucién (bomba de calor aerotérmica) con la maxi-
ma eficiencia energética; un precio cerrado de “equipo e instalacion
completa”; y un precio ademds muy competitivo. Un precio muy
competitivo porque —insisto- lo incluye todo (los equipos y la ins-
talacién completa) y mds competitivo ain porque, si el cliente que
adquiere uno de nuestros equipos de bomba de calor acrotérmica
contrata a la vez su suministro eléctrico con Gesternova, pues Ges-
ternova le va a dar un bono a ese cliente de doce meses.

M {Un bono?

Si. Pongo un ejemplo: si, como cliente doméstico, acudes a un
instalador de Hisense y te propone un presupuesto de 7.500 euros,
por ejemplo, que eso es lo que puede costar una instalacion domés-
tica completa, y contratas la electricidad de Gesternova, pues vas a
tener 600 euros como minimo, 50 euros mensuales, en electricidad
gratuita, que es aproximadamente lo que ese equipo puede gastar en
kilovatios hora, en energfa, al afio. El bono oscilard entre los 600 y
los 1.500 euros al ano de electricidad renovable, 100% renovable, en
funcién del equipo.

Unidad interior del equipo aerotérmico Hi-Therma Integra, que contiene el
depasito de ACS de 230 litros
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Unidad exterior del sistema aerotérmico

M Cuando habla de todos los trabajos de instalacion y de
todos los equipos, ¢de qué estamos hablando?

De la unidad exterior, de la unidad interior y de la conexién de
todos los equipos, la conexién a todos los radiadores. Obra comple-
ta.

M (A qué nicho de mercado se dirige Hisense?

Doméstico y pymes. Los equipos en los que estamos mds centra-
dos en este acuerdo son equipos con depésito incorporado. Espe-
cificamente nuestro modelo Integra, que tiene un depdsito de 230
litros. Esta unidad interior es como una nevera, y en ella estd todo
incluido, y, desde ella, el usuario final tiene acceso a las tres fun-
ciones: calefaccién, enfriamiento durante el verano y agua caliente
sanitaria. Este médulo es la solucién mds adecuada para la mayoria

La directiva EPBD, Energy Performance of Buildings Directive

de los hogares en Espana, es una solucién muy adecuada para cual-
quier tipo de piso, mds pequefios, mds grandes, una solucién que va
a atender perfectamente todas las necesidades de una familia de tres
o cuatro hijos. A esta unidad interior de nuestro sistema aerotér-
mico Hi-Therma Integra le hemos dado ademds una apariencia,

un diseno, de frigorifico. Incluso tiene las medidas estdndar de un
frigorifico, para que pueda ser encajado en la cocina y pueda quedar
perfectamente visible, no tiene que quedar oculto, por ese design del
que le hemos dotado.

M En Espaiia la aerotermia aidn no ha calado tanto como lo ha
hecho en otros paises. {Qué expectativas tiene Hisense?

Bien, los subsidios que el Gobierno tiene para incentivar son
importantes. De todos modos, yo creo que también es una cuestién
de filosofia, de cultura.

La aerotermia es la mejor solucién para hacer calor, para hacer
frio y para producir aguas calientes sanitarias, es la solucién mds
eficiente. Una solucién que ademds compite contra un combustible
fésil, contaminante, el gas, que es una tecnologia que tiene los dias
contados por ley [Bruselas acaba de aprobar (el pasado 12 de abril) la
Directiva sobre eficiencia energética de edificios, EPBD].

Ademds, el mercado estd hoy mucho mds maduro que hace unos
anos, asi que esperamos que la tendencia vaya a positivo. No nos
hemos fijado en todo caso, es verdad, un objetivo concreto, pero
nuestra expectativa es alta. Y este acuerdo, y los beneficios que le va a
reportar al cliente (porque en realidad esto es como una subvencién),
pues creo que van a ser muy bien recibidos.

M En todo caso, la inversion inicial parece considerable.

Bien, es una inversién que efectivamente tiene su coste, pero que
podemos amortizar en cinco, seis, siete afios. Y aqui también entran
en juego otros factores. Si tienes gas y se te estropea un equipo...
no pienses en cambiarlo por otro similar porque tendrd los dias
contados, eso no tiene futuro. Yo te dirfa: apuesta ya por la aeroter-
mia, ahorra desde el minuto uno, y en cinco, seis, siete afios, tendrds
esa inversién amortizada. O en menos si tenemos subvencién del
Gobierno.

Invertir en aerotermia, en un equipo de futuro, es invertir en un
consumo mucho mds bajo, en una eficiencia mucho mayor.
Ademds, en el marco del acuerdo que
tenemos con Gesternova, Hisense también
le da al cliente cinco afios de Garantia Total

La Unién Europea dio luz verde a la Directiva de Eficiencia Energética en Edificios
(2024/1275) el pasado 12 de abril. La letra de esa ley dice, para empezar, que las
calderas auténomas alimentadas con combustibles fésiles (léase por ejemplo calderas

de los equipos: desplazamiento, repuestos,
reparacion. Garantia Total, insisto. Somos
la dnica marca que damos una garantia asi.

de gas natural) no podran optar a ayudas publicas a partir de 2025. Punto. Y dice que

todos los futuros Planes de Rehabilitacion de todas las naciones de la Unidn deberan
incluir una hoja de ruta “para la eliminacion de calderas de combustibles fosiles”.
Punto. Y dice que, se tendran que renovar si o si el 16% de los edificios no residenciales
menos eficientes de aquf a... 2030 (seis afios quedan; la oferta Hisense-Gesternova
expira en uno). Y dice que todos los edificios residenciales y no residenciales nuevos
deberan tener cero emisiones in situ procedentes de combustibles fésiles a partir del 1
de enero de 2028 (caso de los edificios de propiedad publica) y a partir del 1 de enero

M (Tiene Hisense suscritos acuerdos
similares en otros paises de Europa?
No. Este es el primero que tenemos. Y es
digamos que también pionero a nivel euro-
peo. Por eso también hemos puesto mucha
ilusién en este proyecto, un proyecto en el
que las bases estdn muy bien plantadas.

de 2030 (en todos los demas casos, o sea, en todos los demas edificios nuevos). El

gas no ha muerto. Pero esta muriendo. Y
las empresas ya estan mirando en otras

M ;He de entender pues que ninguna
otra empresa de su sector ha llegado a

direcciones. Vamos, que no van a seguir
metiendo I+D en calderas de gas, nivan a
seguir fabricando y mejorando las piezas
de repuesto de unos aparatos que tienen
los dias contados, ni van a seguir forman-
do a nuevos instaladores/reparadores de
gas. Empieza la era de la aerotermia. Y en
Hisense y Gesternova quieren que, desde
el principio, sea en clave verde y solo
verde.

algin acuerdo de este tipo?
Que yo sepa, este es el primer acuerdo.

Bl O sea, que Hisense se esta adelantan-
do a todo el sector...

Yo dirfa que es algo diferente, y diferen-
ciador. Es participar de una filosofia, la de
la eficiencia y la electricidad cien por cien
renovable, que compartimos plenamente
con Gesternova.ll
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La astilla de madera, el
combustible mas econdémico
para calentar tu casa

Un nuevo andlisis de Avebiom sobre los precios de distintos biocombustibles sdlidos seiala que la
energia para calefaccion obtenida con biomasa (pellets, astillas de madera y hueso de aceituna)
es mds barata y sus precios se sitian por debajo de los de electricidad y combustibles fosiles. En

especial, con 2,99 céntimos por kilovatio hora (kWh) a finales de 2023, la astilla de madera es el
biocombustible solido mds estable y econdmico que puede emplearse en calefaccion doméstica.

xisten multiples y diferentes formas
de mantener una temperatura cdli-
da y confortable en el hogar durante
los meses de invierno. Para conocer
cada uno de ellos, la Asociacién Espafola de
la Biomasa (Avebiom) ha realizado un ani-
lisis comparativo de los precios de distintos
biocombustibles sélidos como el pellet certi-
ficado ENplus, la astilla de madera y el hue-
so de aceituna y de otras fuentes de energia
disponibles en Espafia, y su comportamiento
lo largo de los dltimos 10 afios. Como ade-
lanto de la conclusién, los precios de la ener-
gia para calefaccién obtenida con biomasa,
representada por pellets y astillas de madera
y hueso de aceituna, se sitdan por debajo de
los de electricidad y combustibles fésiles. Es
decir, emplear biocombustibles sélidos para
mantener tu casa caliente en invierno es una
verdadera alternativa sostenible y econédmica.
A continuacién se detallan los precios de los
diferentes biocombustibles, as{ como su varia-
ci6én en el tiempo representada en un grafico.
Con un precio que se sitda en los
2,99 cent€/kWh a finales de 2023, la astilla
de madera es el biocombustible sélido mds
estable que puede emplearse en calefaccién
doméstica (calderas de menos y mds de
50 kilovatios). Por su parte, el hueso de
aceituna para estufas se situaba en los
7,74 cent€/kWh; y en 7,60 cent€/kWh (saco)
y 7,59 cent€/kWh (cisterna para calderas de
mds y menos de 50 kilovatios).
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Los pellets, uno de los protagonistas y
mads conocidos entre los biocombustibles s6-
lidos, han demostrado una gran estabilidad
en precios desde que entraron en el mercado
de la calefaccién doméstica. Con un precio
medio de 5,71 cent€/kWh, es una de las op-
ciones mds usadas y demandadas, por ejem-
plo, en estufas para el hogar. En este sentido,
a finales de 2023, el pellet para estufas te-
nfa un precio de 7,87 cent€/kWh; el pellet
para calderas de menos de 50 kW estaba en
7,78 cent€/kWh (saco) y 7,72 cent€/kWh
(cisterna); y el pellet para calderas de mds de
50 kW se situaba en 7,72 cent€/kWh (cis-
terna).

Con estos precios de los biocombusti-
bles, vamos a detallar los precios de otras
opciones de energfa:

Por ejemplo, el precio de la electricidad
para un consumo medio (2500 - 5000 k\Wh)
es significativamente mds elevado que el del
resto de fuentes de energfa. Con un incre-
mento sostenido a lo largo del tiempo, lle-
gando a precios nunca antes registrados de
hasta 700 euros, la electricidad se sittia en
la franja de los precios mds elevados para
calefacciéon doméstica. A pesar de que esos
precios se han moderado, de media se sittian
por encima de las opciones de biocombusti-
bles anteriores.

El gas natural y sus diversas tarifas para
atender las distintas necesidades y capaci-
dades de los consumidores como la TURI o

Celia Garcia-Ceca

la TUR2 (para consumos inferiores y supe-
riores a 5000 kWh/ano, respectivamente),
han mostrado una tendencia general al alza,
con un precio miximo de 18,55 cent€/kWh
para la TUR2 en diciembre de 2022. “Las
considerables fluctuaciones a lo largo del
tiempo, con grandes picos y caidas, espe-
cialmente en los dltimos dos anos, pueden
complicar la planificacién de costes para los
consumidores”, anaden desde Avebiom.

En cuanto al gaséleo C, una opcién
muy comin y utilizada para calefaccién
en regiones frias, su precio medio a finales
de 2023 fue cercano a los 10 cent€/kWh,
en la misma linea que la bomba de calor
eléctrica y el gas natural. “Va perdiendo
cuota de mercado en la Gltima década. La
notable variabilidad en los precios a lo largo
del tiempo, reflejo de la incertidumbre en
los mercados de combustibles fésiles, y la
penetracién de alternativas mds sostenibles
para calefaccién pueden estar detrds de esta
situacion”, explican.

Es decir, la astilla de madera es la op-
cién niimero uno en cuanto a economia se
refiere para usar en la calefaccién domésti-
ca, seguida de hueso de aceituna y del pe-
llet. Es decir, que los biocombustibles son
mds econdmicos que cualquier otra forma
de energia, ademds de respetuosos con el
medio ambiente por su calidad de energia
renovable y sostenible.



ESTUFAS

FUENTE DE ENERGIA PRECIO (CENT €/KWH)

Electricidad 23,47
Gas natural 11,58
Bombona de butano 9,53
Pellet 7,87
Hueso de aceituna 7,74

CALDERAS menos de 50 kW

FUENTE DE ENERGIA PRECIO (CENT €/KWH)

Gas natural 10,10
Gasoleo C 9,89
Pellet en saco 7,78
Pellet en cisterna 7,72
Hueso de aceituna en saco 7,60
Hueso de aceituna en cisterna 7,59
Astilla de madera 2,99

CALDERAS mas de 50 kW

FUENTE DE ENERGIA PRECIO (CENT €/KWH)

Gasoleo C 9,89
Gas natural 5,22
Pellet en cisterna 7,72
Hueso de aceituna en cisterna 7,59
Astilla de madera 2,99

M El presente y futuro de la
bioenergia

La bioenergia serd la mayor fuente de calor
renovable en los edificios a nivel mundial en
2028, representando una quinta parte de los
desarrollos modernos de calor renovable, se-
gtn el tltimo andlisis sobre renovables 2023
de la Agencia Internacional de la Energia
(AIE). Las ventas de estufas y calderas de as-
tillas y pellets en la Unién Europea, especial-
mente en Italia, Francia y Alemania, estdn
contribuyendo a ese crecimiento de la bioe-
nergia; ademds de la expansion de cocinas y
estufas de calefaccién de biomasa mejoradas
por Africa subsahariana, China e India, que
estdn sustituyendo a los usos tradicionales de
la biomasa.

El informe también pone de relevancia
que las redes de calefaccion urbana ofrecen
un potencial considerable para la integracién
del calor renovable. Por ejemplo, las fuentes
de energfa renovables pueden utilizarse en la
calefaccién urbana mediante la tecnologia de
conversién de residuos en calor y la combus-
tién conjunta de biomasa, bombas de calor
a gran escala y sistemas de energfa solar tér-
mica. REN21, en su informe sobre energfas
renovables 2023, sefiala que las redes de cale-
faccién urbana cubrieron una parte creciente
de la demanda de calefaccién de los edificios
en 2022, y que, en general, la proporcién de

energfas renovables en los sistemas
de calefaccién urbana ha crecido del
4,1% a un 5,6% estimado entre 2011 y
2021.

La Unién Europea —continda la AIE— es
la mds prometedora en cuanto a la expansién
del uso de calefaccién urbana renovable, es-
pecialmente en el sector de los edificios,
con nuevos desarrollos de redes, asi como el
cambio de combustible y la integracién de
fuentes de energia renovables en las plantas
existentes. Una conclusién que también apo-
ya REN21, desde donde consideran que la
mayor parte de la actividad de calefaccién
urbana se desarrolla en Europa, aunque gran
parte de ella consiste en convertir las redes
existentes a fuentes renovables (biomasa,
calor solar y geotérmico, y bombas de calor
a gran escala), en lugar de construir nuevas
redes. “Cada vez hay mds proyectos que in-
tegran el calor residual en las redes urbanas,
como en los Paises Bajos y Suecia. En un
ejemplo novedoso en Finlandia, el calor am-
biental del Mar Bdltico se introduce en una
red de calefaccién urbana para calentar los
hogares en lugar de carbén y gas f6sil”, ana-
de el organismo. A pesar de ello, las previsio-
nes son que la cuota de las energfas renova-

()

bles en el suministro mundial de calefaccién
urbana se mantenga estable justo por debajo
del 6% durante 2023-2028.

Y es que el uso directo de energias re-
novables para el calor de proceso represent6
menos del 9% del uso de energia industrial
en 2020, siendo la bioenergfa moderna la que
suministré la mayor parte (8%), seguida del
calor solar y geotérmico (menos del 0,1%). El
uso de la bioenergfa —dice REN21- es mds
comun en las industrias basadas en la bioma-
sa que generan energia a partir de sus propios
residuos: por ejemplo, en la industria de la
pulpay el papel, el 43% del consumo total de
energfa final se produce a partir de biomasa.
Es decir, el uso de bioenergfa s6lida moderna
en la industria aumentd un 46% entre 2011 y
2021, pero la proporcién de este uso de bioe-
nergfa en relacién con el consumo total de
energfa final solo aument6 un 15%.

Por su parte, el Escenario Neto Cero
prevé una reduccion sustancial del 21% en la

Evolucion precio de la energia para caldera de menos de 50 kW

(cent. €/kWh)

LDl Combustibles

& Gasoleo C (en cisterna)

== Gas Natural TUR2 (>5000kWh)

<@ Pellets de madera (en palet de sacos)
Pellets madera (granel en cisterna)
Hueso aceituna (en palet de sacos)

< Hueso aceituna (granel en cisterna)

== Astilla madera (granel)

16 c€/kwh

14 c€/kwh

12 c€/kWh

10 c€/kwh

8 c€/kwh

6 c€/kWh

4 c€/kwh

2 c€/kWh

0 c€/kWh

Fuente: Eurostat, IDAE. MINETUR, AVEBIOM. Elaboracién propia.
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demanda de calor durante 2023-2028 para
el sector de los edificios. Esto implica un
desarrollo mucho mds fuerte (4,4 veces mds
rdpido) de la bioenergfa moderna, sobre todo
para sustituir el uso tradicional de la bioma-
sa, que se supone que disminuird un 70%.
El despliegue mds rdpido de las bombas
de calor en el escenario Net Zero también
hace que el uso de electricidad renovable y el
consumo de calor ambiental aumenten mds.
“Cumplir la trayectoria del escenario exigiria
que las bombas de calor representen casi el
40% de las ventas mundiales de equipos de
calefaccién en 2028, mas del doble de la cifra
de nuestras perspectivas actuales y cuatro ve-
ces mds que en 20227, defiende la AIE. Y es
que el uso de la bioenergfa para proporcionar
servicios de calefaccién es el mayor uso final
de la energia renovable en los edificios, segin
REN21.

M Los mas conocidos

Europa consume mds de tres cuartas partes
de los pellets de biomasa del mundo, muchos
de ellos importados de Estados Unidos y Ca-
nadd, segtin el informe sobre renovables de
REN21. Un consumo que se vincula de for-
ma directa con que la produccién de pellets
de madera que contintda aumentando y que
ha pasado de 19,8 millones de toneladas en
2021 a 20,4 millones de toneladas en 2022
(un 3,2 %), mientras que la capacidad de
produccién aumenté de 25,6 a 27 millones
de toneladas (un 5,6 %), gracias a la apertu-
ra de 63 nuevos centros de produccién. “El
menor crecimiento de la produccién en com-
paracion con las capacidades de produccién
puede explicarse, en parte, por el fuerte au-
mento de los costes de produccion debido a
la subida de los precios de la energfa”, afiade
EurObservER.

La fabricacién y el consumo de pellets
siguen aumentando en Espana y en 2022
ya se recuper6 el ritmo de produccién pre-
pandemia, igualando el récord de 2019 con
716.000 toneladas puestas en el mercado.
Segtin las estimaciones del informe estadis-
tico sobre la situacién del mercado del pe-
llet en Espafia de la Asociacién Espafiola de
Valorizacién Energética de la Biomasa (Ave-
biom), el 2023 se cerré con una produccién
real de 800.000 toneladas. En el mismo sen-
tido ha evolucionado el consumo, que llegd a
las 850.000 toneladas en 2022, y ha aumen-
tado en 2023 hasta las 890.000 toneladas,
siendo la calefaccién residencial la que mds
consume pellets (565.000 toneladas). Segtin
los datos de Avebiom, “las curvas de produc-
cién y consumo tienden a acercarse”. El in-
forme también recoge informacién sobre el
nimero de plantas operativas de fabricacién
de pellets en Espana, que se concentran cada
vez mds en plantas de gran capacidad. Entre
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Evolucion precio de la energia para calderas mayores de 50 kW

(cent. €/kWh)
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Evolucion precio de la energia para estufas (cent. €/kWh)

35 c€/kWh

Combustibles
=#- Electricidad (2500 -5000 kwh)
=+ GLP (envasado en bombonas)

BOiseim - Gas Natural TUR1 (<5000kWh)

=i~ Pellets de madera (en sacos individuales)

%= Hueso (en sacos i

25 c€/kWh

20 c€/kWh

15 c€/kWh

10 c&/kWh

5 c€/kWh

0 c&/kWh

2021 y 2022 se ha pasado de 75 a 67 fibri-
cas, siendo Castilla y Le6n la que mds plan-
tas mantiene operativas con once, a pesar de
perder dos.

Segtin el Barémetro de Biocombustibles
Sélidos 2023 de EurObservER, en el ano
2022 la produccién de electricidad a partir
de madera en rollo, pellets de madera, de-
sechos y subproductos de madera, residuos,
plantas y otros residuos industriales renova-
bles en la Unién Europea fue de 87,6 terava-
tio-hora (T'Wh). Por su parte, las ventas de
estufas de biomasa se dispararon en Europa
durante 2022, sobre todo en Alemania. Ade-
mis, China también es un mercado emer-
gente para el calor de biomasa.

EurObserv’ER también afiade que el
calor de biocombustible sélido utilizado di-
rectamente por los usuarios finales cay6 un
3,2 % entre 2021 y 2022, siendo Alemania
el tnico pais que ha registrado un claro au-
mento de su consumo de energfa final de

= /
3
Fuente: Eurostal, IDAE, MINETUR, AVEBIOM, Elabaracién propia.

biocombustibles sélidos para sustituir la
mayor cantidad posible de gas ruso. El con-
sumo también crecié ligeramente en Espana
y se mantuvo estable en Suecia. A pesar de
esta bajada, el uso de biocombustibles séli-
dos en la Unién Europea para satisfacer las
necesidades energéticas prdcticamente se ha
duplicado desde el afio 2000, coincidiendo
con el incremento de la oferta potencial de
energia de biomasa, ya que —segtin el Infor-
me Estadistico de Bioenergy Europe 2023—
la media de existencias forestales ha aumen-
tado en mds de un 30 % desde 1990. Este
crecimiento también se ha visto disminuido
en torno a un 1,6 % entre 2021 y 2022, pa-
sando de 24,5 a 24,2 millones de toneladas
en toda la Unién Europea. Sin embargo, el
consumo de pellets de madera en viviendas
y en el sector comercial pasé del 51 % de
2021 a representar el 56 % del consumo de
pellets de madera de la Unién Europea en
2022. 1
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