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CALIDAD.

Hantrex Technalogy es lider en el mercade de las
energias rencvables desde hace mas de 20 afios.
Caon mas de 3000 MW de potencia instalados
mundialmente en instalacionas salares de
ronexion d red, aisladas, de energia de respaldo
(back-up} y edlicas, nuestros productos de alta
calicdad son avaladas por instalaciones desde

el desierta hasta la Antarlida.

Aprovéchese usted también en Espaiia de la
expenencia y leenologia de Xanlres, Orecemas
muchz mas gue inversores.

Si necasita mas informacion contactenos en:
+34 93 470 53 30 - europesales@xantrer.com

xantrex

Smart choice for power www.xantrex.com
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Satistaccion...
hasta cierto punto

Después de meses de negociaciones, el texto final del nuevo Real Decreto 661/2007 de retri-
bucién del Régimen Especial (renovables y cogeneracion) ha arrancado mds aplausos que criti-
cas por parte del sector. Y es que, a tenor de lo que se decia en los borradores que se manejaron
previamente, las patronales se temian lo peor y no ha sido asi. No es que el decreto sea como
para lanzar gritos de alegria, pero hasta la Asociaciéon Empresarial Edlica —la mds critica— 1 o
considera “satisfactorio” , si bien alerta de “la alta discrecionalidad que introduce, al incluir re-
visiones futuras de las primas cada cuatro afios”. Vamos, que como sefiala Sergio de Otto en su
Renovando de este mes, Nieto se ha quedado con las llaves.

Mucho mds optimista se ha mostrado la Asociaciéon de la Industria Fotovoltaica. Segin
ASIF, el texto aprobado despeja incertidumbres y permitird que se cumpla sin problemas el
Plan de Energias Renovables (PER) de tener 371 MW de potencia FV instalada y conectada pa-
ra 2010. De hecho, ASIF cree que la cifra se alcanzard un par de afios antes. Y es que, pese al
lastre que ha supuesto la escasez de silicio, la industria fotovoltaica ha cogido ya velocidad de
crucero y se muestra imparable.

También se despeja el panorama para la solar térmica. Segtin la Asociacién Solar de la In-
dustria Térmica (ASIT), los efectos de las ordenanzas solares y de las obligaciones del Cédigo
Técnico de la Edificacién (CTE) se verdn reflejados en toda su magnitud a partir de este afio, y
muy especialmente desde 2008. Pero ya en 2006 se ha mostrado una aceleracién importante. En
concreto, ASIT habla de 175.000 m2 instalados el afio pasado. Es decir, 25.000 més de lo pre-
visto.

La tercera tecnologia solar —la termoeléctrica— vive un despegue alin més vertiginoso. Tan-
to es asi, que Espafia se ha convertido en centro de atencion de toda la comunidad solar interna-
cional. De todo ello hablamos largo y tendido en este nimero, que tiene precisamente a la ener-
gia solar como gran protagonista.

Impulsora, participe y cronista de este desarrollo, la Asociacién de Productores de Energias
Renovables (APPA) estd de cumpleafios: 20 afiitos. Dos décadas lleva ya la asociacién mas ve-
terana del sector mostrando al mundo que otra forma de producir energia es posible. Con ener-
gfa solar, con edlica, biomasa, minihidrdulica... ;Habra calado lo suficiente el mensaje? Porque
el mundo no estd precisamente para esperar otros 20 afios a que ocurra.

Hasta el mes que viene.

Luis Merino

o,

Pepa Mosquera




Oarorarii

El Gobierno aprueba el nuevo real decreto
sobre renovables

Tras meses de intensos debates entre el Ministerio de Industria y el sector, centrados fundamentalmente en la edlica, la nueva norma
—aprobada por el Consejo de Ministros el 25 de mayo- recoge algunas de las demandas de las empresas como Su cardcter no retroactivo.

cutivo, “el nuevo Real Decreto supo-

ne un impulso para poder alcanzar
los objetivos del Plan de Energias Renova-
bles 2005-2010, asi como los objetivos
contraidos por Espafia a nivel comunitario.
Con el desarrollo de estas tecnologias, la
energia renovable en Espafia cubrird el 12%
del consumo de energia en el afio 2010 y se
evitard la emision de 27 millones de tonela-
das de CO2 en ese afio”.

Las disposiciones del Real Decreto no
tendran caracter retroactivo. Las instalacio-
nes que se pongan en funcionamiento hasta
el 1 de enero de 2008 podrdan mantenerse
acogidas a la regulacion anterior en la opcion
de tarifa fija durante toda su vida util. Cuan-
do participen en el mercado, podran mante-
ner su regulacion anterior hasta el 31 de di-
ciembre de 2012. Voluntariamente, estas
instalaciones podran optar por acogerse a es-
te nuevo Real Decreto desde su publicacion.

Serd en 2010 cuando las tarifas y pri-
mas establecidas en la propuesta se revisa-
ran de acuerdo con la consecucién de los
objetivos fijados en el Plan de Energias Re-
novables 2005-2010 y en la Estrategia de
Ahorro y Eficiencia Energética, y conforme
a los nuevos objetivos que se incluyan en el
siguiente Plan de Energias Renovables para
el periodo 2011-2020.

“Las revisiones que se realicen en el fu-
turo de las tarifas no afectardn a las instala-
ciones ya puestas en marcha. Esta garantia
aporta seguridad juridica para el productor,
proporcionando estabilidad al sector y fo-
mentando su desarrollo”. Y este es precisa-
mente uno de los aspectos que mejor valo-
rard el sector, empefiado en transmitir la
idea de que las empresas prefieren estabili-
dad que altas rentabilidades.

T egtn la nota hecha publica por el Eje-

Rentabilidad

En cuanto a la rentabilidad se refiere, la
nueva regulacién garantiza un porcentaje
medio del 7% a una instalacion edlica e hi-
dréulica en el caso de optar por ceder su
produccioén a las distribuidoras, y una renta-
bilidad entre el 5% y el 9% si participa en el
mercado de produccién de energia eléctri-
ca. Para otras tecnologias que es necesario
impulsar por su limitado desarrollo, como
la biomasa, el biogds o la solar termoeléc-

trica, la rentabilidad se eleva al 8% en la ce-
sién de la produccién a las distribuidoras y
entre un 7 y un 11% si participan en el mer-
cado.

El incremento previsto para la retribu-
cién de la biomasa varfa entre un 50% y un
100%, para el biogds, entre un 16% y un
40%, y para la solar termoeléctrica, de un
17%. En la opcién de venta a la distribuido-
ra, se incrementa la retribucién de la ener-
gia edlica, de la biomasa, de la solar termo-
eléctrica y de las instalaciones fotovoltaicas
de potencia superior a 100 kW, y se mantie-
ne la retribucién de las plantas solares foto-
voltaicas de potencia inferior a la citada.

Los incrementos de la tarifa regulada
respecto de la contemplada en el Real De-
creto 436/2004 son, para las instalaciones
edlicas, del 12%; para las hidraulicas, de en-
tre el 7 y el 13%; para las termoeléctricas,

del 17%; para las fotovoltaicas mayores de
100 kW, del 82%: para las biomasas de entre
el 56 y el 113% (salvo las de residuos indus-
triales forestales que se incrementa un 6%) y
para el biogds, entre un 16 y un 40%.
Cuando las instalaciones opten por par-
ticipar en el mercado de produccion, la pri-
ma obtenida serd variable en funcién del
precio del mercado resultante en cada hora.
Para ello, se establecen unos limites infe-
rior y superior para cada una de las tecnolo-
gias, lo que se conoce con el término de
"cap and floor". Segin este sistema, la pri-
ma se ajustard de tal forma que la retribu-
cion total que obtendrd una instalacion se
encontrard en cada hora entre esos limites.
Las tarifas, primas y limites superior e in-
ferior, asi como otros complementos, seran
actualizados con el IPC menos 0,25 hasta
2012 o menos 0,50 a partir de entonces.

I  Energias renovables e junio 2007
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Otras novedades

El texto instituye un aval que deberdn satis-
facer las instalaciones de régimen especial al
solicitar la conexion a la red de distribucion
y modifica la cuantia del existente para el ac-
ceso a lared de transporte, equiparando la le-
gislacion actual para todas las instalaciones.
Este aval se fija en ambos casos en 500 eu-
ros/kW instalado para las instalaciones foto-
voltaicas o 20 euros/kW para el resto de ins-
talaciones, y serd devuelto una vez entre en
funcionamiento la instalacion.

Con el fin de permitir la mdxima inte-
gracién de energia edlica en el sistema eléc-
trico, se exige que los nuevos parques eoli-
cos sean capaces de mantenerse conectados
a la red ante una caida de tensién en la mis-
ma, contribuyendo, al igual que otras tecno-
logias, a la resolucién del problema y a la
seguridad y estabilidad del sistema. Los
parques existentes que sean capaces de
adaptarse a esta nueva exigencia tendran
derecho a percibir un complemento durante
cinco afos.

También se permite la hibridacion, es
decir, que las instalaciones de tecnologia
solar termoeléctrica utilicen biomasa como
combustible en aquellos periodos que no
existe radiacion solar e, igualmente, las ins-
talaciones que utilicen como combustible
cultivos energéticos puedan utilizar, por
ejemplo, residuos forestales para compen-
sar periodos de escaso suministro y asi ga-
rantizar en ambos casos una utilizacién mas
eficiente de las plantas y un mayor desarro-
1o de estas tecnologfas.

Durante el afio 2008 se iniciard la elabora-
cion de un nuevo Plan de Energias Renovables
para su aplicacién en el periodo 2011-2020.
Los nuevos objetivos que se establezcan se
considerardn en la revision del régimen retri-
butivo prevista para finales de 2010.

Mas informacion:
www.la-moncloa.es

pPariorarria

El sector ante el nuevo

marco normativo

i bien con diferente entusiasmo, APPA y ASIF han acogido favorablemente el nuevo
Real Decreto de regulacion del Régimen Especial. A AEE le convence menos, y teme

por el desarrollo edlico futuro.

a mds entusiasta es la Asociacién So-
I-lar de la Industria Fotovoltaica. Para

ASIF, el Real Decreto “garantiza la
estabilidad y la seguridad de las inversio-
nes, ya que muestra un apoyo explicito al
desarrollo sostenible de nuestra industria,
con una politica de primas justas y razo-
nables”. Segin ASIF, el texto aprobado
despeja posibles incertidumbres y da via
libre al cumplimiento del objetivo del
Plan de Energias Renovables (PER) para
finales del 2010, que prevé alcanzar los
371 MW de potencia instalada.

De hecho, ASIF prevé que la cifra se
alcanzard, previsiblemente, dos afios an-
tes, por lo que ha acordado
con el Ministerio de Industria
la préxima creacién de un
equipo mixto que estudie el
escenario que se producira a
partir del cumplimiento de los
objetivos del PER.

La Asociacién de Produc-
tores de Energias Renovables,
APPA, opina que aunque no es
la mejor de las normas posi-
bles, contiene fundamentos
vélidos para proseguir con el
desarrollo de las energfas re-
novables en Espafia (ver en-
trevista pagina 26).

La mds critica es la Aso-
ciacion Empresarial Eodlica.
Aunque AEE reconoce “los
significativos avances respec-

to al primer borrador que el Gobierno en-
vi6 a la CNE en noviembre”, considera
que el nuevo marco “implica un incre-
mento de la discrecionalidad” y que “ el
desarrollo edlico futuro dependerd de la
voluntad del Gobierno en cada momen-
to”. AEE confia en que esa discrecionali-
dad sea utilizada “para incentivar el cum-
plimiento de los objetivos de la nueva
planificacién” para el periodo 2011-2020.

Mas informacian:

www.asif.org
www.appa.es
www.aeeolica.org
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Un trimaran trata de dar la vuelta al mundo

n espectacular trimardn construido en
Nueva Zelanda trata de circunnavegar
el planeta en busca de un nuevo ré-
cord. Eso si, para contaminar lo menos posi-
ble sélo recarga su depdsito con biodiésel. El

con biodiésel

“Earthrace”, que es asi como se lla-
ma la lancha, sali6 el pasado mes de
marzo de Barbados y se acerca ya a
aguas espafiolas, después de cruzar
el canal de Suez (Egipto). Su objeti-
vo es romper el récord actual para
barcos a motor para la circunnave-
gacion a través de los canales de Pa-
namd y de Suez, que en 1998 fue es-
tablecido por el bote britdnico Cable &
Wireless en 75 dias. “Earthrace” intenta dejar
lamarcaen 65 diasy serd la primera vez que
se intente usando s6lo biocarburante.
“Earthrace” es un trimardan disefiado por
el arquitecto neozelandés Craig Loomis De-
sign Group y construido por Calibre Boats. El

El "Earthrace” intenta batir el récord establecido en 75 dias en un viaje en el que
deberd cruzar los canales de Panamd y Suez. La lancha, construida en Nueva
Zelanda, se acerca ya a aguas espafiolas.

casco estd construido usando fibra de carbén
y Kevlar y va impulsado por dos motores es-
tandares Cummins Mercruiser Diesel. Tiene
una velocidad maxima de 40 nudos, pero pa-
ra mejorar su eficiencia en esta aventura no
viaja a mds de 15-20 nudos.

Como explica la web del proyecto,
“Earthrace” no dafa el medio ambiente con
emisiones mientras intenta batir este récord,
sino que al revés deja tras de si una estela a fa-
vor de los biocombustibles.

Mas informacion
www.earthrace.net

(o denorninacion de origer

L4 paradoja del cambio climatico

finales de enero tuvo lugar el Foro

A de Davos de donde las multinacio-
nales del petréleo salieron euféri-

cas mientras la OPEP volvia a estabilizar el
recio del barril por encima de los 60 dé-
r::lres. Ellas, las petroleras, van a ser las
grandes beneficiadas por el cambio clima-
tico; suena mal pero es asi: el cambio cli-
mdtico a su vez acelera el cambio climéti-
co. El deshielo del Artico va a elevar la
oferta de hidrocarburos con la explotacién
de los grandes yacimientos del mar de Ba-

#Vie‘t' G‘(‘;RCI‘:IEREVA rents, accesibles ahora por la subida de las
irector (senera' de temperaturas, con lo que el cambio climé-
SOLYNOVA ENERGIA P d

tico se acelerard. Por otro lado, ese deshie-
lo disminuird la salinidad en la capa su-
perficial de los océanos, bajando con ello
su capacidad de absorber CO-.

En este escenario, el acuerdo del Consejo Europeo de 9 de mar-
zo para que el 20% del consumo de energia en 2020 sea obligatoria-
mente de origen renovable es oportuno pero insuficiente. El fracaso de
la Constitucién Europea, que proponia que la energia se incluyera en-
tre las politicas comunitarias, hace que el cumplimiento de este objeti-
vo deba ser negociado con cada estado miembro, con lo que adn que-
da por ver la voluntad de los gobiernos. De hecho, el objetivo del 20%

a ft)) propuso la Comisién Europea en la cumbre mundial de renova-
E|es celebrada en Bonn en 2004 y ningin gobierno entonces le pres-
t6 una minima atencién. Y si no hay voluntad de los gobiernos el ob-
jetivo va a ser inalcanzable.

Para Espafia esta paradoja tiene otra lectura y es que siendo uno
de los paises mejor situados para cumplir el objetivo 3e| 20% de re-

jgarciabreva@solynova.com

novables en 2020, seguimos aferrados a un modelo de crecimiento
econémico basado en el consumo de hidrocarburos y en el que es di-
ficil encontrar una valoracién positiva de las externalidades de las re-
novables. Ya es sabido que el cambio climético tiene un elevado coste
econémico, pues bien, las energias renovables son la dnica fuente au-
téctona de energia que recupera sus costes sélo con el ahorro de las
importaciones de petréleo y de emisiones de CO2 que produce su con-
sumo. Si afiadimos los impactos positivos en la conservacién del me-
dio ambiente, la eficiencia energética o el desarrollo industrial y tec-
nolégico, las renovables son un instrumento imprescindible para una
economia sostenible.

El informe que la Comisién Nacional de Energia emitié sobre el
borrador del nuevo Decreto que va a regular la retribucién de las
energias renovables ha marcado un hito en la historia de las renova-
bles al valorar sin ningtn género de dudas el éxito del sistema de pri-
mas que ha situado a Espafia a la cabeza mundial en algunas tecno-
logias como la edlica y la solar. Este informe deberia ser una guia de
futuro para el regulador porque se basa en el criterio acertado de al-
canzar los objetivos de mayor consumo de renovables minimizando la
incertidumbre regulatoria.

Es urgente, pues, definir criterios porque todos los indicadores nos
dicen lo gificﬂ que va a ser para Espafia cambiar un modelo de eco-
nomia basado en incrementos del PIB con derroche de hidrocarburos
e ineficiencia energética. Cumplir el 20% de renovables, el 20% de
ahorro de energia y el 20% de chorro de emisiones para 2020, exige
otra politica econémica y otro modelo energético y de eso el Consejo
Europeo no ha dicho nada.

Antes de que suenen las alarmas en la sociedad espafiola se de-
beria debatir esa nueva estrategia energética sostenible, sin subterfu-
gios, y evitar una situacion que puede%egor y que es la peor para
cualquier actividad econémica: la incertidumbre energética.

I  crergias renovables e junio 2007
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Rernovarico

Nigto se queda con [as llaves

a tenemos nuevo decrefo de regu|a-

cién de las energias renovables. Des-

pués de casi un afio de gestacion, des-
de que Antonio Fernéndez Segura elaborara
un primer borrador cuya lectura ponia los
pelos de punta, el pasado dia 25 de mayo
aparecia en el Boletin Oficial del Estado el
Real Decreto 661/2007 que viene a enterrar
el R.D. 436/2004. Si pensamos en aquel pri-
mer papel o en el que remiti6 el actual Secre-
tario General de la Energia, Ignasi Nieto, a
la CNE en noviembre, lo que acaba de apa-
recer en el BOE es como para lanzar un sus-
piro de dlivio. jDe la que nos hemos librado!

Si el decreto es bueno para el sector, si
mejora sustancialmente la regulacién prece-
dente sélo el tiempo lo dird. Uno ya lleva en esto los afios suficientes para
haber visto juicios sumarisimos y elogios desmedidos a normas que la
puesta en préctica matiza y de qué manera. Pero si que quiero aportar un
par de reflexiones y una conclusién.

La primera se refiere a la estabilidad regulatoria. Si todos, y cuan-
do digo todos hablo desde las instituciones comunitarias hasta el Gltimo
técnico de nuestros organismos sectoriales, consideran la estabilidad
regulatoria como factor esencial para el desarrollo de las energias re-
novables 3cémo es posible que cada tres afios cambiemos en este pais
el marco normativo? Del 2366/1966 al 2818/1998 y de ahi dl
436/2004 y ahora al recién nacido 661/2007. Este, como el anterior,
tiene previsto una revision cuatrienal que esté condenada a no llevarse

SERGIO DE OTTO
Consultor en Energias
Renovables
sdeo@sdeocom.com

Tecrnologia a punto

El pico de Hubbert

a edad de piedra no terminé por

la falta de piedras. La edad del

petréleo terminaré pronto... y no
por la falta de petréleo”. La frase pertenece
al jeque Sheik Ahmed Yamani, miembro
fundador de la OPEP, y constata un hecho
bien conocido: no habremos de esperar a
que las reservas se agoten (lo que ocurriré
en unos 40 afios, al ritmo actual de consu-
mo) para que la definitiva crisis del petréleo
se instale entre nosotros. Esta llegard mucho
antes, cuando la capacidad de extraccion

RAFAEL PENA

CAPILLA de crudo a nivel 3|obo| alcance su cenity la
Profesor de la Universidad  creciente demanda no pueda ser satisfecha
Europea de Madrid por una oferta estancada.

rafael.pena@uem.es La aparicién de un méximo en el ritmo de
produccién de crudo es un fenémeno bien
conocido por los gedlogos. De hecho, asi ocurre en cualquier yacimien-
to en explotacién, la ve?ocidcd de extraccién sigue una curva ascenden-
te desde que el primer barril sale del subsuelo hasta que la capacidad del
pozo ha aisminuido aproximadamente a la mitad de su valor original. A
partir de entonces, la extraccién se vuelve més dificultosa y el ritmo de-
crece de forma mds o menos gradual. Puesto que la cantidad total de
crudo en el subsuelo de nuestro planeta es la suma de la que hay alma-
cenada en todos los yacimientos, el pico de produccién se alcanzaré
cuando se hayan extraido aproximadamente la mitad de las reservas.
Lo cierto es que este fipo de comportamiento ya fue predicho hace
tiempo. Asi, en 1956 el gedlogo King Hubbert, de la compafiia petrole-

a cabo si se mantiene la tendencia de nuestra clase politica a dejar su
impronta con un nuevo texto cada tres afios.

La segunda reflexién tiene que ver con lo que escribia en el nimero de
marzo. En el proceso de tramitacion, el Secretario General de la Energia
se permifié echar una mancha sobre el sector edlico para justificar la bru-
talidad del cambio planteado en su primera propuesta. No era justo ni ne-
cesario y sélo demostraba la inseguridad que dias después le llevaba
rectificar radicalmente los princi a?es pardmetros del texto acercandose a
lo que con sus palabras habia cs)espreciqdo. Nieto dej6 ademés en el ca-
mino algunas joyas para el diario de sesiones como su afirmacién en el
Senado de que f;s precios del mercado eléctrico de 36 2 (escenario que
contemplaba el R. D. 436) “habian pasado a la historia”. Pues bien, des-
de el 1 de enero hasta el 29 de mayo, dia en el que escribo estas lineas,
el precio medio del mercado esté en....... i36 €! Todo un profeta.

Y una conclusién: Nieto, o lo que es decir Industria, o E) que es decir
el Gobierno, se ha quedado con las llaves del futuro de las energias re-
novables. Han refirado de la Ley la evolucién de la retribucion y se que-
dan con la facultad de actudlizar y revisar los incentivos a las tecnologias
limpias discrecionalmente. No vaya a ser que, como decia Nieto, “se fo-
rren” estos de las renovables. Porque ya se sabe que a los que hay que
animar a que sigan ganando mucho es a los que contaminan, dejan resi-
duos para el resto de los tiempos, etcétera. No, lo siento, no es c‘emogo-

ia. Alguien ha escuchado una critica desde esta u otra administracién a
i%s bene?icios de las tecnologias convencionales? Lo que nos ha llegado es
una sefial en sentido contrario.

Niefo, Industria, el Gobierno, tienen la llave, legitimamente no
cabe duda, pero ahora para lanzarse a la piscina de la inversion hay que
tener fe, mucha fe en las convicciones renovables de éstos y de los que
vendrén. Nuestras empresas tienen fe sin duda en la imperiosa necesidad
de ser participes del cambio de modelo energético, en la fortaleza de
nuestro sector, de nuestra tecnologia, pero 'con%ian en el guardian de las
llaves2 No hay demasiadas razones para §|o.

ra Shell, afirmé que el maximo de extraccion en Estados Unidos se pro-
duciria alrededor de 1969, como asi ocurrié. Desde entonces, el llama-
do pico de Hubert se ha observado en muchas otras zonas del mundo,
hasta el punto de que se cree que actualmente la produccién esté decli-
nando en todos los paises salvo en los del Golfo Pérsico.

Pero, sCudndo alcanzaremos el pico de Hubbert? ;Qué repercu-
siones tengrd? Comenzando por la segunda cuestién, hay pocas dudas
de que cuando la disponibilidad de petréleo empiece a disminuir las
consecuencias serdn Jfa envergadura. La mds obvia, que no habrd cru-
do para garantizar la imparable demanda, por lo que con toda segu-
ridad se produciré un encarecimiento tal que podria hacer tambalear-
se toda la estructura energética a nive? global. El problema sera
especialmente critico en el sector del transporte, que depende casi en
su totalidad de los combustibles liquidos tradicionales, la gasolina y el
diésel.

En cuanto al tiempo que falta para el pico de produccién, si bien no
existe un pronéstico aceptado undnimemente por los expertos, no pare-
ce que éste vaya a tardar demasiado en llegar. En este sentido, un tra-
bajo financiado por el Gobierno de los Estccﬁ)s Unidos sefiala que la mi-
tocj de los 12 estudios sobre el tema publicados en los Gltimos afios
pronostican que el pico se producird antes del fin de ésta década. Y afia-
de que es altamente improbable que éste vaya a llegar mas tarde de
2020. De ser asi, estariamos justo (loro aproximéndonos al punto de no
retorno, al borde de la definitiva crisis del petréleo.

Los investigadores norteamericanos autores del citado trabaijo afir-
man que, para hacer frente a semejante reto, seré fundamental aumen-
tar la eficiencia energética a todos los niveles, con mas intensidad si ca-
be en el sector del transporte. Y van mucho més allé: no seré suficiente
con promover el ahorro energético. Ademds, seré primordial realizar
un enorme esfuerzo en el desarrollo de tecnologias energéticas alterna-
tivas a los combustibles liquidos tradicionales. Eficiencia energética y
energias alternativas, dos conocidas “recetas” siempre deFendigqs des-
de estas mismas lineas.

I  crergias renovables e junio 2007
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Energias renovables en Casfilla-La Mancha

En 2012, electricidad

100% renovable

Con una poblacion de dos millones de habitantes y 79.226 km2, Castilla-La Mancha ha decidido apostar por las
energias limpias. Es la segunda productora de energia edlica y se ha propuesto cubrir el 100% del consumo
eléctrico en 2012 con fuentes renovables. Un reto loable y ambicioso amparado por la reciente Ley de las Energias
Renovables e Incentivacion al Ahorro y la Eficiencia Energética. Al amparo de dicha Ley, el nuevo plan energético,
PERCAM, adn sin aprobar, promete una firme apuesta.

astilla-La Mancha no va a la za-

ga en renovables, mds bien va a

la cabeza del pelotén. Y para no

perder el ritmo se ha marcado

un ambicioso objetivo: que el
100% de la electricidad consumida en 2012
proceda de fuentes renovables. La Comision
Nacional de la Energia marca el consumo
actual en un 40% de energias limpias, asi
que le queda mas de la mitad para alcanzar el
reto en los proximos 5 afios. Hay que hacer
una remontada, pero recursos no le faltan.
Dispone de una superficie de 79.226 km’
donde sopla el viento, abunda el sol y las po-
sibilidades de uso de biomasa son inmensas.
Con una poblacién no excesiva, casi dos mi-
llones de habitantes para tan vasto territorio,
esto no parece una quimera si hay voluntad
politica. Y de momento asf parece.

La primera pica la ha plantado el Gobier-
no regional en el mes de marzo. Su nombre:
Ley de las Energias Renovables e Incentiva-
cién al Ahorro y la Eficiencia Energética. Su
virtud: ser la primera Ley a nivel autonémico
que regula las renovables. A su vez, dicha
Ley contempla la puesta en marcha del Plan
Estratégico para el Desarrollo Energético de
Castilla-La Mancha (PERCAM), atn en pe-
riodo de revision a la espera de ser aprobado.
El PERCAM definird las lineas y actuaciones
que llevaran a esta region por la senda de las
renovables. En principio, prevé cuatro gran-
des ejes de trabajo para impulsar las principa-
les fuentes alternativas: el Plan Edlico, el de
Biomasa y Cultivos Bioenergéticos, el Solar
y el Plan en relacion al Hidrégeno. La Ley
también prevé la constitucion de un Observa-
torio Regional que permita evaluar y seguir
el desarrollo del sector, asi como otras medi-
das para fomentar la conciencia ciudadana.

El segundo gran eje de su politica es fo-
mentar la cultura del ahorro para reducir

hasta el 20% del consumo que la comuni-
dad cientifica certifica como factible. Con
este fin se pondrdn en marcha acciones de
caricter transversal que tendran especial in-
cidencia en sectores de mayor consumo o
con mayor nivel de contaminacién como el
del transporte o la edificacion.

Algunas medidas ya se han puesto en
marcha como la Orden de ayudas para la me-
jora de la eficacia y ahorro energético en

I Energias renovables e junio 2007

Agustin Carretero

alumbrado publico y el sector industrial, o el
Plan Renove de electrodomésticos del que se
han beneficiado 24.000 familias. Otras me-
didas citadas han sido las campaiias de sen-
sibilizacién y la creacion del premio Cuarta
Cultura a la gestion de la energia.

La energia importa
La produccién de electricidad inclina la ba-
lanza a favor de Castilla-La Mancha, ya que




produce el 7% de la energia total de Espafia y
consume solo el 4%. Otro dato a su favor es
su dependencia energética del 58,89%, simi-
lar ala de la UE (56,3%) y muy por debajo de
la media nacional (85,1%). La importancia
del sector energético en la region es notable
pues se perfila como el segundo subsector in-
dustrial en importancia al aportar el 19,3 %
del Valor Afiadido Bruto. Junto a este hecho,
Castilla-La Mancha es una de las autonomias
que mds crece en la instalacién de energia so-
lar, el uso de la biomasa y en investigacion

sobre el hidrogeno. Se ha convertido en una
de las regiones a la cabeza en el fomento de
renovables, ya que la potencia instalada en
los dltimos cinco afios ha crecido un 370%
gracias a la decidida apuesta del Gobierno
autondmico por estas fuentes sostenibles. Es-
te esfuerzo ha supuesto una gran escalada
que la ha situado en el cuarto lugar en pro-
duccién energética con renovables a nivel na-
cional. Otros datos que completan este pano-
rama son que solo el sector edlico da empleo
aunos 1.500 castellano-manchegos; las reno-

Demanda energetica en Castilla-La Mancha
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Evolucion de la potencia instalada
en el regimen especial (2000-2005]

vables generaran una inversion acumulada de
5.000 de millones de euros hasta 2008 y, lo
no menos importante, evitan hasta ahora la
emision de mas de 2,3 millones de toneladas
de CO..

Edlica con viento a favor

No es una reminiscencia literaria en honor al
Quijote que Castilla-La Mancha contintie
con la saga de los molinos, ahora aerogenera-
dores, sino una apuesta por aprovechar un re-
curso natural como el viento, abundante en
parte de su territorio. En 1999 el municipio
de Higueruela (Albacete) acogia el primer
parque edlico de la region (57 aerogenerado-
res y 37 MW de potencia) y, a principios de
enero de 2007 eran ya 72 las instalaciones en
funcionamiento con una potencia instalada
de 2.298 MW. A esta cifra se suman 9 par-
ques mds en construccion y 33 proyectos
aprobados, que alcanzardn entre todos (114
parques) una potencia de 3.526 MW. Este es-
fuerzo ha situado a Castilla-La Mancha en la
segunda posicion edlica por detrds de Gali-
cia. Por provincias destaca Albacete, donde
la potencia edlica podria cubrir entre el 90 y
el 95% de la energia eléctrica que consume,
llegando casi a la autosuficiencia, segtin los
datos que maneja la Asociacion de Producto-
res de Energia Edlica de Castilla-La Mancha
(APRECAM). Los planes para el desarrollo
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edlico no sélo contemplan la construccién de
parques, sino el reemplazo de aerogenerado-
res antiguos por otros de tultima generacion
mds potentes, la llamada repotenciacion.
También hay en marcha inversiones indus-
triales destinadas a diversos usos, como la fa-
bricacién de los componentes de estos par-
ques. Asi, 1a Administracion pretende que en
la regién se instalen también las empresas
tecnoldgicas relacionadas con el sector, gene-
rando de esta forma mds riqueza y mas pues-
tos de trabajo.

Después de la energia edlica, fuente que
mejor proyeccion tiene en Castilla-La Man-
cha a medio y largo plazo es la energia solar
en sus distintas variables. En relacién a la so-
lar térmica hasta 2006 se habian instalado
7.845 m?* de paneles en los tejados para agua
caliente sanitaria. Una cifra mds bien baja,
que espera remontar hasta los 302.511 m? en
2010 segun las estimaciones del IDAE y te-

niendo en cuenta las exigencias del Cédigo
Técnico de Edificacion.

Curiosamente la primera instalacién de
energias renovables que se construyo en esta
region “Toledo PV” (un parque fotovoltaico
de 1 MW de potencia que entrd en operacioén
el 1 de junio de 1994) fue en su momento un
referente a nivel europeo por ser la instala-
cion fotovoltaica mds grande del continente.

A dia de hoy la solar fotovoltaica co-
mienza a tomar fuerza, mds que en instala-
ciones en tejados, mediante el modelo del ac-
cionariado participativo. Asi, a finales de
2006 habia un total de 122 huertos solares
con una potencia de 12,9 MW. Pero ya hay
muchos mds megavatios autorizados. En este
sentido Castilla-La Mancha estd dedicando
sus esfuerzos hacia la subvencién del 40%
para la instalacién de paneles fotovoltaicos,
pero hasta que no se apruebe el PRECAM no
se sabrd cuales son los escenarios previstos

Medidas de ahorro y eficiencia

Una de las tareas de la Agencia de Gestion de la Energia de Castilla-La Mancha (AGECAM) es deso-
rrollar los planes necesarios para mejorar la eficiencia energética de la regién. En este sentido hay un
Plan de Ahorro y Eficiencia Energética que prevé diversas acciones. Permite la realizacion de auditorias
energéticas a industrias o municipios y la sustitucién de alumbrado poblico por ofro que utilice bombillas
de bajo consumo. Ha puesto en marcﬁd campaiias de sensibilizacion y cursos de formacién dirigidos al
sector comercial dedicado a electrodomésticos y automéviles. La optimizacién de recursos energéticos
para usos agricolas, la disminucién del consumo de los carburantes y la mejora de los sistemas produc-
tivos de las empresas son otras acciones contempladas en el proyecto.

Todas estas mediadas estén inmersas dentro de los programas marco en los que AGECAM basa su
actividad: SOLCAMAN (Energia Solar para Castilla-La Mancha), AGREDA (Agricultura, Energia y De-
simpacto Ambiental), SADE (Servicio de Asesoria y Diagnéstico Energético). Este Gltimo programa, en
colaboracién con las Consejerias de Agricultura y Medioambiente se ha ramificado en varias vertientes:
SADE-Almazaras , SADE-Riegos Agricolas y SADE- Explotaciones Ganaderas, que han permitido defec-
tar las carencias de estos sectores en cuestiones energéticas. Con la informacién obtenida se van a de-
sarrollar campafias de publicidad, acompafiadas de subvenciones especificas por parte de la Adminis-
tracién que permitan la mejora de las instalaciones y procesos para la optimizacién energética.
Ademés se va a comenzar con el SADE-Productos de Construccién, por ser este un gran consumidor
energético. Asi como una accién puntual en poligonos industriales que permita el fomento de la implan-
tacién de energias renovables y cogeneracion aunando necesidades energéticas diversas, como lo son
el tipo de empresas que se instalan en estos poligonos.

Por ofro lado, en colaboracién con la Consejeria de Obras Piblicas se ha elaborado una Guia de
Arquitectura Bioclimética y un método de evaluacién de la eficiencia energética de las viviendas de pro-
teccion oficial en Castilla-La Mancha desde la fase de disefio, proyecto que se enmarca en el programa
CALENER (Calidad Energética de los Edificios).

En el marco de este programa y bajo la coordinacién de la Federacién de Municipios y Provincias
de Castilla-La Mancha, AGECAM esté elaborando la Guia de Edificios Energéticamente Eglcientes, co-
mo complemento a ofras dos guias: de planeamiento urbano (que elabora el Colegio de Arquitectos) y
de urbanizacién (que elabora el Colegio de Ingenieros de Caminos).

Potencia electrica actual y prevista
[incluida produccion) para 2010

Potencia Potencia Produccion
2004 (MW) 2010 (MW) 2010(GWh)
M Nuclear 1.226 1.066 8.528
M Térmica 1.331 3.430 10.290
M Hidrdulica 692 750 1.388
W Cogeneracién 484 560 1.400
M Edlica 1.543 3.700 8.354
B Minihidréulica 99 120 365
M Biomasa 30 100 688
M Fotovoltaica - 150 236
M Biogds 1 15 86
B Termoeléctrica - 100 260
TOTAL 5.406 9.991

31.5
(36% con renovables)

en esta y en las demds fuentes de energia re-
novables.

Solar termoeléctrica

En cualquier caso, de todos los proyectos que
planean sobre el territorio castellano-man-
chego el que mds interés suscita por su rele-
vancia y por ser pionero en la region es la
planta solar termoeléctrica que se ha iniciado
en Puertollano (Ciudad Real). La central, que
supone una inversién de mds de 200 millones
de euros, esta participada por Iberdrola en un
90%. Del 10% restante es propietario el Ins-
tituto para la Diversificacion y Ahorro de la
Energia (IDAE). Este proyecto es el primero
de diez plantas solares termoeléctricas pro-
yectadas en Espafia por Iberdrola, todas con
una potencia de 50 MW y con tecnologia ci-
lindro parabdlica. La planta entrard en fun-
cionamiento a finales de 2008, con una pro-
duccién anual estimada de la central de
Puertollano ascenderd a 120 GWh, lo que
equivale al consumo de una poblacién de
50.000 habitantes. Segun los cdlculos de
Iberdrola evitard la emision a la atmésfera de
casi 40.000 toneladas de CO: y creard alrede-
dor de 60 nuevos puestos de trabajo directos
e indirectos, que se elevardn a 400 en la fase
de construccion.

Por si fuera poco, en Puertollano hay en
marcha catorce proyectos industriales rela-
cionados con la energfa limpia, que han crea-
do ya 856 puestos de trabajo, lo que la con-
vierte en un punto de referencia a nivel
nacional y en un ejemplo de reconversion in-
dustrial de las energias tradicionales hacia las
renovables. De hecho, segtin su alcalde, Joa-
quin Hermoso, pronto serd la tnica ciudad
europea con una capacidad de cien megava-
tios gracias a la energia solar.

Por otro lado, el Instituto de Sistemas Fo-
tovoltaicos ISFOC estd desarrollando la
energia solar fotovoltaica de concentracién
en la sede de Puertollano, que puede llegar a
ser hasta 500 veces mds eficiente que la ener-
gfa solar convencional.

Apuesta por los biocombustibles

La produccién de biocombustibles es tam-
bién una firme apuesta del Gobierno regio-
nal. Hay tres plantas de produccién de bio-
diésel y una de bioetanol. Esta ultima,
Bioetanol de la Mancha, es la primera fabrica
de Espaiia en producir este combustible a
partir de vino (alcohol vinico), un producto
excedentario en Castilla-La Mancha al que se
le da de este modo una solucidén “ecoldgica”
(ver ER n°55). A estas fabricas se suman cua-
tro plantas en construccion de biodiésel; dos
mds en proyecto (una de bioetanol y otra de
biodiésel), y otra planta mas de biodiesel en
proceso de puesta en marcha. Uno los objeti-
vos para 2010 es sustituir hidrocarburos por
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biocarburantes en el transporte usando un
7,4% de estos ultimos.

En relacion a la biomasa, casi todas las
plantas estan orientadas a los subproductos
de transformacién agricola y a los restos de
podas. Asi, estin en funcionamiento dos

Participacion en
la produccion electrica

1=

BT&rico Clisiog. B Coqencracidn
B Huc oo B Ldica
Hidshico B Dicire=n

Entrevista

plantas de orujo de uva; una de orujillo (resi-
duo de almazaras) que es la de mayor pro-
duccidén con una potencia de 16 MW; dos que
utilizan restos de madera de la industria del
mueble; una que se sirve de restos de podas y
residuos de industria de transformacién vy,
por ultimo, una instalacién de biogds con gas
de vertedero. En total siete plantas con una
potencia de 38 MW. Ademads la instalacion
de biomasa para autoconsumo (calderas de
calefaccion) esta subvencionada por la Ad-
ministracién regional en un 40%.

Por otro lado, estd la energia hidroeléctri-
ca que tiene un papel representativo si lo
comparamos con la gran extension de la re-
gién, ya que es un recurso limitado por la na-
turaleza de sus cuencas hidrogréficas (la co-
marca de La Mancha, la mas extensa, es
llana). No obstante hay 49 centrales minihi-
draulicas con una potencia de 98,67 MW.

En relacién al hidrégeno queda casi todo
por hacer, no por dejadez, sino por ser una

Energjas renovables
en Castilla-La Mancha

tecnologia incipiente. Atn asi el Gobierno re-
gional apuesta con determinacion por este
vector. Prueba de ello serd la construccién del
Centro de Investigacion del Hidrégeno y Pi-
las de Combustible en Puertollano, en cola-
boracion con el Ministerio de Educacion, la
Universidad de Castilla-La mancha y el Con-
sejo Superior de Investigaciones Cientificas
(CSICQ). Este centro tardara unos cuatro afios
en ponerse en marcha y unos diez en funcio-
nar a pleno rendimiento. Una de sus funcio-
nes serd producir pilas de combustible de hi-
drégeno que, segun los expertos, alcanzardn
el doble de la eficiencia energética que los
motores de explosion actuales.

Mas informacian:

WWW.jccm.es
www.agecam.es

m José Manuel Dioz-Salazar

Consejero de Industria y Tecnologia de Castilla-La Mancha
El consejero de Industria y Tecnologia, José Manuel Diaz-Salazar (Daimiel, 1959)

cree que Castilla-La Mancha dispone del potencial energético suficiente como
para satisfacer su demanda eléctrica en 2012 con un 100% de renovables. Y esa
es su apuesta. Va en serio porque, el pasado mes de marzo esta comunidad
autonoma se convertia en la primera en dotarse de una Ley exclusiva para las

energias limpias.

B ;Cémo valora el potencial de Castilla-
La Mancha para el desarrollo de las
energias renovables?

Tiene un altisimo potencial. Es un territo-
rio muy extenso, de 79.000 km2, donde
existe una alta radiacion solar, donde tam-
bién hay recursos eélicos importantes, so-
bre todo en las sierras de Cuenca, Albacete

y Guadalajara. También hay abundante
biomasa derivada de los recursos agricolas
y forestales y, por lo tanto, recursos prima-
rios suficientes para que la apuesta por las
renovables pueda ser eficaz.

B La edlica ha alcanzado un gran
éxito, ;qué papel van a conceder al
resto de fuentes?
Es cierto que en este momento somos la se-
gunda regién en potencia edlica instalada,

pero todavia tenemos capacidad de creci-
miento y también podemos optimizar los par-
ques edlicos existentes reemplazando los ae-
rogeneradores por otros mas modernos. Por
lo tanto, de la mano de nuevos parques y
también de la aportaciéon de nueva tecnolo-
gia, tenemos capacidad de generar mas ener-
gfa edlica.

La siguiente en importancia serfa la solar,
tanto la fotovoltaica como la térmica, que es-
tén casi por empezar. En estos momentos hay
proyectos muy por encima de la capacidad de
evacuacion que tiene la red, pero estamos se-
guros de que en los préximos afios, conforme
se vayan instalando los parques fotovoltai-
cos, se irdn introduciendo mejoras en la capa-
cidad de la red.

Y en tercer lugar estd la biomasa. Nues-
tra region tiene miles de hectdreas dedica-
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das al uso agricola, no todas van a tener
rentabilidad econdémica destinada a estos
efectos pero una buena parte si que lo pue-
de tener dedicada a los cultivos energéticos.
Finalmente estd el aprovechamiento de los
recursos agricolas derivados de la elabora-
cion, tanto de la uva como de la aceituna,
que siguen siendo recursos de valoracion
energética mas que obvia. Tenemos tam-
bién una importante masa forestal, sobre to-
do en las zonas que he citado antes, en
Cuenca, Albacete y Guadalajara.

B Con todos estos recursos parece
factible el objetivo que se han marcado
de que en 2012 toda la demanda
regional de electricidad se cubra con
fuentes renovables.

Si, nos hemos marcado ese reto porque lo
consideramos posible. En este momento la
Comision Nacional de la Energia nos fija
en un 40% la tasa procedente de energias
limpias y todavia las renovables no estdn ni
mucho menos tocando el techo donde que-
remos llegar. Para alcanzar 100% hace falta
un 51% que es posible conseguirlo en 2012
porque tenemos recursos, capital y también
una apuesta politica muy decidida a favor
de un modelo energético basado en el aho-
rro, la eficiencia y el fomento de las renova-
bles.

B Sin embargo la poblacién de Castilla-
La Mancha estd en continuo crecimiento,
su PIB crece alrededor del 3,8% y el
consumo eléctrico aumenta un 6%
anual.;Cémo se conjugan todas estas
variables para que los resultados, al
final, cuadren?

Pues esa es la labor que tenemos la socie-
dad castellano-manchega, conseguir hacer
posible la sostenibilidad en el crecimiento.
Crecer en la demografia, en la economia y,
por lo tanto, también en consumo, pero
también tenemos que incidir en que esta-
mos haciendo una inversion casi mds im-
portante en estipular politicas de ahorro y
de eficiencia. Sabemos que si estuvieran en
préctica todas las posibilidades que técnica-
mente son factibles en materia de ahorro y
de eficiencia estarfamos reduciendo el con-
sumo en torno a un 20%. Hay que apostar
en esa direccién. Y vamos a intentar que la
ecuacién cuadre al final. No es nada facil,
pero lo importante es tener el objetivo de
que sean planteamientos razonables y no
voluntaristas, no s6lo impulsarlos desde el
ambito de la administracidn, sino que haya
un consenso con el sector privado. Eso es
exactamente lo que se ha conseguido con la
reciente Ley de las Energias Renovables e
Incentivaciéon al Ahorro y la Eficiencia
Energética.

M ;Y qué va a significar es nueva Ley?

Somos la primera comunidad auténoma en
dotarnos de una Ley reconocedora de la pro-
puesta integral de un modelo energético con
estas caracteristicas, aunque Andalucia tam-
bién la estd tramitando. Lo importante es que
algo se regula por ley, no por una orden o un
decreto que es lo que tiene el Gobierno hasta
la fecha en el resto del pais. En cuanto se regu-
la con el maximo rango normativo lo que se
evidencia es la trascendencia en esa materia.
Pues eso es lo que hemos hecho en Castilla-La
Mancha y ademds consensuada con el sector.
Todo lo demads hay que llevarlo a la practica,
pero lo peor es la anarquia o el vaivén. A par-
tir de ahi hay que centrarse en que la aplica-
ci6én del Gobierno sea lo més perfecta posible,
que es en lo que estamos, en ir aplicando pau-
latinamente medidas concretas contempladas
en la Ley para conseguir ese reto.

B ;Qué incluye la Ley en relacién a la
vivienda bioclimatica?

La medida del Cédigo Técnico de la Edifi-
cacidén que obliga, a partir de enero de 2007,
a instalar captadores solares en todas las vi-
viendas de nueva construccién también estd
contemplada en nuestra normativa y también
tenemos medidas para mejorar la eficiencia
térmica en los edificios. Estamos subvencio-
nando tanto a los particulares como a los
Ayuntamientos que son propietarios de edifi-
cios (donde el ahorro y la eficiencia es im-
prescindible), colegios, residencias, centros
sociales....La instalacion de solar térmica, la
sustitucion de luminarias por otras de bajo
consumo son medidas concretas que van des-
tinas a las edificaciones para conseguir una
mayor eficiencia.

B ;El futuro estd en el hidrégeno?

Sin duda. Estamos convencidos de que una
parte de las energias limpias va a derivar de la
economia del hidrégeno. En este sentido, se
ha instalado el Centro Nacional de Investiga-
cién de Economia del Hidrégeno, que es una
apuesta del Gobierno central que lo ha locali-
zado en Puertollano. En la provincia de Alba-
cete, una empresa importante, Ajusa, estd in-
vestigando sobre el uso de pilas de hidrogeno
en el sector del transporte.

B Las predicciones sobre el cambio
cimdtico sefialan a Castilla-La Mancha
como una de las regiones mas
perjudicadas. ;Cree que la poblacién y la
clase politica se lo estd tomando en serio?
Pues no lo suficiente, ni unos ni otros. Creo
que la ciudadania no es del todo consciente
de la realidad del cambio climatico, que no es
una profecia, pues hay absolutos signos visi-
bles de que es asi. En nuestra regién, como en
el sur de Espafia, vemos como progresiva-
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mente la desertizacién aumenta o el acceso al
agua es cada vez mas problemaético. En el ca-
so del Gobierno regional pues tampoco pue-
do presumir de que seamos unos adalides al
respecto, pero desde luego si somos cons-
cientes de la necesidad de aportar nuestra
modesta contribucién para frenar el cambio
climatico. En este sentido, destaca la apuesta
por esta Ley de Fomento de las Renovables y
por las iniciativas de cardcter pedagdgico, de
sensibilizacion y también de sancién de
aquellas acciones que puedan perjudicar a la
sostenibilidad.

B ;Digame un motivo por el que Castilla-
La Mancha puede ser atractiva para la
empresas de energias renovables?

Las empresas lo que buscan en cualquier
ambito es que haya mercado y aqui lo hay. En
segundo lugar que haya materia prima para
que las necesidades de suministros y de trans-
formacion del sector se satisfagan en la re-
gion. Ya he citado que tenemos unos recursos
abundantes (sol, biomasa, viento). Y en tercer
lugar hay masa critica. Cada vez hay més te-
jido industrial vinculado a las renovables,
empresas principales, pero también empresas
auxiliares. Tenemos presencia industrial de
grandes multinacionales hasta pequefias em-
presas y eso también es tenido en cuenta por
el sector. Internacionales como General Elec-
tric que fabrica aerogeneradores en Noblejas;
o Vestas, que se estd instalando en Daimiel.
En el sector fotovoltaico un grupo inversor
ucraniano Silicio Solar y la empresa espaiola
Solaria tienen proyectos en la regioén. En fin,
hay una red de empresas que permiten de-
mostrar una presencia industrial considera-
ble. Ademds hay un marco politico favorece-
dor, que no es neutral o indiferente, que apoya
mucho a las empresas de este sector. Esta es
una de las razones por las que la inversién en
torno a las renovables en Castilla-La Mancha
en los ultimos cuatro afios se cifre en 3.000
millones de euros. Para 2008 cuando se va-
yan materializando las inversiones que estin
en tramite llegaremos a 5.000 millones de eu-
ros. Por tanto, es un sector tremendamente in-
versor que también estd creando muchisimo
empleo: sélo el sector edlico en los dltimos
afios cred 1.500 empleos directos.

B ;Cudles son los proyectos estrella que
planean sobre Castilla-La Mancha?

La central termoeléctrica de Iberdrola en
Puertollano es uno de ellos. Ademas hay
otros proyectos similares de termosolar. Pero
no so6lo nos interesan grandes proyectos co-
mo este sino la socializacion de la energia re-
novable. En este sentido, los huertos fotovol-
taicos donde hay participacion accionarial de
los vecinos en muchas localidades es un mo-
delo que nos interesa mucho.
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H Benifo Mon’rie| Director general de Industria y presidente de AGECAM

Tras doce afios presidiendo la Agencia de la Energia de Castilla-La Mancha (AGECAM) y dos més con la
cartera de industria, Benito Montiel subraya el esfuerzo de su

region que la ha llevado a alcanzar los primeros puestos en el
ranking nacional de renovables. Conoce las limitaciones de su
territorio, con una intensidad energética bastante mejorable, pero
apuesta por la investigacion y sabe como jugar la partida con sus

mejores bazas; viento, sol y biomasa.

B ;Cudl es la posicion de Castilla-La
Mancha en el sector de las renovables en
relacién a otras comunidades
auténomas?

Somos la cuarta regién en produccion de
energias renovables. Teniendo en cuenta que
estamos en una zona muy seca no podemos
competir con otras autonomias en la genera-
cién de determinadas energias renovables co-
mo la hidroeléctrica. Desde el punto de vista
del crecimiento en los ultimos cuatro afos,
Castilla-La Mancha es la regiéon que mas ha
crecido en porcentaje de energias renovables
y somos la segunda productora en edlica.

M La Ley de Renovables trae consigo el
Plan Estratégico para el Desarrollo
Energético de Castilla-La Mancha
(PERCAM) ¢Cudles son sus objetivos?

El PERCAM todavia no esta aprobado.
Estd practicamente diseflado y estamos en
una revision y ajuste de datos. Nos encontra-
mos en el procedimiento de estudio de im-
pacto ambiental previo para iniciar su trami-
tacion, que posiblemente comience después
de junio ya que tenemos seis meses a partir
de la aprobacién de la Ley.

B ;Qué habia antes del
PERCAM?

Habia un Plan edlico, que
fue el primero de Castilla-La
Mancha. El PERCAM recoge-
rd un segundo Plan edlico en
funcién de las nuevas infraes-
tructuras y de las posibilidades
del transporte y, evidentemente,
en funcién de las peculiaridades
técnicas, econdmicas y ambien-
tales. Ademds, aunque no se
puede definir realmente como
plan, se ha hecho una ordena-
cién en todo el territorio de la
distribucién de la energia solar
fotovoltaica a través de las “me-
sas de evacuacién de la fotovol-
taica”, que ordenard todo el terri-
torio en funcién de lineas, de las
capacidades, de lo que establece la Ley del
sector eléctrico y la Ley de calidad del sumi-
nistro. La energia fotovoltaica también se re-
gulara desde el punto de vista legislativo y se
va a trabajar en nuevas infraestructuras que
puedan producir nuevos avances en esta
fuente.

B ;Y en relacién a los biocombustibles,
la biomasa y el hidrégeno, qué
novedades incluird el PERCAM?

La biomasa va a tener un estudio de la via-
bilidad, por un lado desde el punto de vista
forestal y, por otro, que es mas importante,
desde los cultivos. Estos tiltimos son mas via-
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bles en sentido econémico porque los pro-
yectos de mds envergadura estan vinculados
a la logistica y, por tanto, a proyectos de in-
vestigacion y desarrollo que impliquen a la
Universidad y a otros érganos. También dare-
mos participacion a la empresa privada para
estudiar la viabilidad de cultivos, al igual que
lo haremos con los biocombustibles, espe-
cialmente con el biodiésel. En ese caso habra
proyectos sectoriales dentro del PERCAM,
para cultivos bioenergéticos y biomasa para
todo el territorio de Castilla-L.a Mancha, que
tengan en cuenta su viabilidad econémica y
las posibilidades de desarrollo. Se buscara el
nexo entre la explotacion agricola con esa
materia prima y la industria, bien para la ge-
neracion de energia a través de la biomasa o
para la transformacién de semillas o aceites
para producir el biodiésel.

En relacion al hidrégeno desarrollamos
un proyecto sobre todo de investigacién y
hay proyectos pilotos también para poner en
marcha. AGECAM, que es publica 100%,
participa en la sociedad CLM Hidrégeno con
otras empresas. Ademds estamos en la Asam-
blea Europea que se ha creado, con participa-
cién publica y privada, para el desarrollo del
hidrégeno como fuente de energia. Uno de
nuestros socios con participacién en CLM
Hidrégeno es el representante europeo de las
Pymes.
M Bioetanol de la Mancha ha dado una
salida ecolégica a los excedentes de vino
pero todavia se quema casi todo el
sarmiento en el campo sin
aprovechamiento energético.

Es una planta del grupo Acciona mds par-
ticipacion de otros socios. Se trata de la pri-
mera de estas caracteristicas en nuestra re-
gién que ofrece una alternativa al alcohol
vinico para la obtencién de bioetanol. El dia
de su inauguracidn el presidente de Acciona
anuncio la ejecucién de una planta de bio-
masa también en el futuro poligono indus-
trial Alcazar de San Juan. Esta planta va a

tener como base, en principio, el sarmiento
para la obtencién de energia eléctrica. Hay
alguna central mds de biomasa, en Cuenca,
Guadalajara, Ciudad Real, en distintos si-
tios. La potencia instalada en cuanto a bio-
masa no es muy importante, pero dispone-
mos de la materia prima y, en principio, el
nuevo decreto de renovables va a tratar de
manera mds favorable la prima eléctrica de
biomasa. Esperamos que aumenten las posi-
bilidades de desarrollo de los cultivos bioe-
nergéticos y también de una serie de subpro-
ductos de los que se podrd obtener energia
como los orujillos de almazara. De este pro-
ducto ya hay una planta (Enemansa) en la
que AGECAM también es accionista y de-
seamos que se puedan hacer algunos pro-
yectos mas adelante.

B Puede decirse que la ciudad de
Puertollano esté viviendo una especie de
reconversion industrial hacia la
produccién de energias renovables.

Si, fue una de las ciudades energéticas mas
importantes del siglo XX, entonces vincula-
das al carbdn, y se ha adaptado rdpidamente
al siglo XXI. Sigue siendo una ciudad indus-
trial importante ligada a la energia y, por tan-
to, en la fabricacién de productos relaciona-
dos con la generacién de energia eléctrica por
medio de fuentes renovables como las placas
fotovoltaicas en todo su proceso. También lo
es por la generacién de energia a partir de fo-
tovoltaica y, sobre todo, por el proyecto de
central termosolar que se ha presentado alli
recientemente por la empresa Iberdrola, en el
que también participa el IDAE.

M El PIB de Castilla-La Mancha crece en
torno al 3,5% anual, ;Cudl es la
tendencia de la intensidad energética?
La tendencia es que la intensidad energéti-
ca baje, se tiene que ajustar a los pardmetros
que establecemos en el PERCAM vy el interés
es que vaya disminuyendo. Es un objetivo di-
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ficil porque Castilla-La Mancha es un territo-
rio amplio con dos millones de habitantes, lo
que hace que las lineas de transporte sean
enormes.

B ;Cudndo la energia edlica toque techo
que fuente seguird su camino?

Yo no creo que toque techo tan rdpido,
tendrd que ir adaptandose a las mejoras tec-
noldgicas. Habrd que resolver el gran pro-
blema de evacuacion, los huecos de tensién
y sobre todo la prevision de produccion de
energia. Creo que se tiene que empezar a
desarrollar la manera de guardar esa ener-
gia para poder utilizarla en las plantas ter-
mosolares, para que cuando no haya sol se
pueda generar energia unas horas mds.
Cuanto mayor sea la capacidad de almace-
namiento de esta energia para poder ser dis-
tribuida en el tiempo mds viable serd. Por lo
tanto, la edlica tiene que mejorar la tecnolo-
gfa, la prediccion y el almacenamiento.

(A quién le toca después? A la solar fo-
tovoltaica, que se estd desarrollando muy
rapidamente en Castilla-La Mancha aunque
tendrd que avanzar en la mejora tecnoldgi-
ca para aumentar la capacidad de produc-
cién. Creo que las plantas termosolares son
la alternativa que tomard el camino de im-
plantacion que vivi6 la edlica.

B ;Qué medidas contemplan para
el transporte?

Tenemos un Plan de Ahorro y Eficiencia
Energética que lo hemos vinculado a diver-
sos sectores: edificacion, transporte, ayun-
tamientos y edificios publicos, mediante la
realizacién de auditorias energéticas. Hay
también proyectos de ahorro agricola, para
la instalacién de solar térmica en edifica-
ciones, de mejora de la tecnologia e investi-
gacion y un Plan Renove de los electrodo-
mésticos. En estas medidas se han invertido
12 millones de euros hasta 2006 que llega-
rdn a 13 millones en 2007. Se seguird man-
teniendo con apoyo financiero del IDAE
para que el PERCAM siga contemplando
un plan de ahorro y eficiencia energética.

B ;Qué organismos han creado para la
investigacion en renovables?

Esta el Instituto de Energias Renovables
de Albacete, que es el centro de investiga-
cién y de desarrollo tecnolégico vinculado
a las energias renovables en toda Castilla-
La Mancha. Ademas, el Centro de Investi-
gacion de Pilas de Combustible de Hidro-
geno y el [Instituto de Sistemas
Fotovoltaicos de Concentracién que estin
ambos en Puertollano. Alli mismo, en el
Parque Cientifico-Tecnolégico vamos a si-
tuar la Agencia de la Energia de Castilla-La
Mancha que serd el nexo de unién entre la
investigacion y el mundo empresarial.
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APPA cumple 20 anos

La Asociacion de Productores de Energias Renovables esta de cumpleaios. Lleva ya dos décadas mostrandonos
que se puede producir energia de forma limpia: con minihidraulica, edlica, paneles solares... 0 aprovechar estas
fuentes para obtener biocarburantes o hidrageno. A sus 20 aiios es, pues, la decana del sector. También, la inica
que engloba en su seno todas las tecnologias renovables.

1 origen de APPA tiene bastante que
ver con una ley aprobada en 1980
por el entonces Gobierno de UCD:
la Ley de Conservacion de la Ener-
gfa. Esta norma suponia la apertura
del sector eléctrico a la iniciativa privada y
era, en gran medida, una respuesta a las crisis
del petréleo de los afios 70. Con ella se busca-
ba —timidamente—, diversificar las fuentes de
energia para asegurar el suministro y aunque
la actualidad demuestra que fue del todo insu-
ficiente —nuestra dependencia de los combus-
tibles fosiles no solo no ha disminuido sino
que se ha agravado—, de aquella ley se benefi-
ci6, en especial, la energia minihidraulica.
Una tecnologia a través de la cual un grupo
reducido de promotores —entre los que se
encontraban los fundadores de APPA, como
Albert Xalabarder, su actual presidente de ho-
nor— comenzaron a producir electricidad.
Asf explica Manuel de Delas, secretario
general de la asociacién durante diecisiete
afios y actual asesor legal de la misma el na-
cimiento en 1987 de la Asociacién de Pro-
ductores de Energias Renovables. Si bien en-
tonces las siglas aludian a otro nombre, el de
Asociacién de Pequeiios Productores y Auto-
generadores Hidroeléctricos, que fue con el
que naci6 la asociacion, y solo admitia entre
sus filas a pequefios productores de electrici-
dad “verde” (en 1987 los grandes no daban la
menor importancia a la minihidraulica).
Mas tarde, en el afio 96 se produce una
refundacion para dar cabida a todas las tecno-
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logias renovables empleadas para producir
electricidad. La asociacién toma una estruc-
tura federal y , en otra vuelta de tuerca poste-
rior, entran las tecnologias renovables no
eléctricas.

La decana del sector

Hoy, APPA agrupa a 381 empresas y entida-
des —ya de todos los tamafios— cuyo objeto
personal o social es el aprovechamiento de
las fuentes de energia renovable en todas sus
formas, bien directamente o bien mediante su
transformacidn en un vector energético (elec-
tricidad, biocarburantes, hidrégeno). Es la
asociacion decana del sector, la de mayor tra-
dicién e importancia a nivel estatal, con so-
cios de todas las comunidades auténomas. La
asociacion participa, ademads, en foros tan di-
versos como el Consejo Consultivo de la Co-
mision Nacional de la Energia, el Comité de
Agentes del Mercado Eléctrico, la Asocia-
cién Europea de la Energia Edlica (Ewea), la
Asociacion Europea de Energia Minihidrau-
lica (Esha) o la Asociacién Europea de la
Biomasa ( AEBIOM).

APPA cuenta con dos categorias de so-
cios: Socio Productor (con voz y voto) y So-
cio Colaborador (con voz pero sin voto). La
primera categoria estd integrada por los pro-
ductores y la segunda por entidades financie-
ras, ingenierias, fabricantes, centros de inves-
tigacion, bufetes de abogados y otros actores
econémicos que, sin producir energia, tienen
intereses o desarrollan actividades en el sec-

tor de las energias renovables.

Pepa Mosguera

Los socios son la base econémica de la
Asociacion, aunque ésta cuenta con otras vias
de ingresos menos relevantes. Eso si, cada
uno paga en funcién de su tamafio y de la sec-
cion a la que esté adscrito. Asi, nos encontra-
mos con socios que pagan menos de 500 eu-
ros anuales y otros con cuotas superiores a los
12.000 euros. Pero pague lo que pague cada
uno, el principio que rige en la asociacién es
que cada socio tiene un solo voto. Con ello se
busca evitar que el peso econdmico de los
asociados sean los que marquen el rumbo

Las secciones

APPA estd estructurada en ocho secciones
auténomas y solidarias entre si —una por tec-
nologia renovable— en las que se engloban
los socios, tanto productores como colabora-
dores: Biocarburantes, Biomasa, Edlica, Hi-
drdulica, Energfas Marinas, Miniedlica (de
recientisima creacién), Solar Fotovoltaica y
Solar Termoeléctrica. Y pronto podria haber
una mas: la Geotérmica. Cada una de estas
secciones tiene su propia Junta Directiva, que
a su vez estd integrada en la Junta Directiva
de la Asociacion.

Gracias al trabajo desarrollado por los
expertos de estas secciones sabemos, por
ejemplo, que el consumo de biocarburantes
en Espafia represent6 solo el 0,53% del mer-
cado nacional de gasolinas y gaséleo para el
transporte en 2006. Un cifra a todas luces in-
suficiente para absorber la creciente produc-
cién nacional (hay ya 16 plantas de biocarbu-
rantes, de las que 12 son de biodiésel y cuatro
de bioetanol) por lo que
mayor parte de la pro-
duccién se destina a la
exportacién. O que la

energia miniedlica tie-
ne capacidad sobrada
para aportar un mini-

Varios de los presidentes de las secciones
de APPA. De izquierda a derecha, José
Miguel Villarig (Edlica), Roderic Miralles
(Biocarburantes), Luis Mingo (Marina) y
Josep Turmo (Biomasa).
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En la imagen superior,
Eva Lopez, Coordinadora
General, y

Sergio de Otto, anterior
Director de
Comunicacion de la
Asociacion.

Marcelino Mufioz (foto
inferior) se ocupa ahora
del cometido, con el
apoyo de

Tomés Diaz.

mo de 50 MW en el afio 12010, siempre, cla-
ro estd, que se le den los apoyos legislativos
necesarios.

Comunicacién

La tarea de que periodistas y medios estemos
correcta y puntualmente informados de todo
ello corresponde al departamento de Comu-

Entrevista

nicacién, sabiamente conducido por Sergio
de Otto durante afios y, desde hace un par de
afios, por Marcelino Mufioz —otro periodista
veterano—, muy bien acompafiado por la bri-
llante pluma de Tomds Diaz.

Otra actividad esencial de este departa-
mento es la informacién puntual al asociado,
realizada, fundamentalmente, a través de la
web y de un boletin electrénico para los so-
cios, que se edita y remite semanalmente. El
contenido es variado, pero por regla general
informa sobre las actividades llevadas a cabo
por los 6rganos de gobierno de APPA, la Se-
cretaria General, el Departamento de Comu-
nicacion, el area Internacional, informes, no-
vedades legislativas y técnicas, andlisis de
mercado, etcétera. Ademads, los asociados re-
ciben la revista corporativa de la Asociacion,
el ‘APPA Info’, que se envia a més de 3.000
destinatarios, con un contenido divulgativo
sobre el sector. Y todas las mafianas se remi-
te un resumen con las noticias recogidas por
los medios de comunicacién que mas tras-
cendencia tienen para el sector.

Mas informacian:
WWw.appa.es

El equipo de APPA

M Directivos

Presidente: Jos¢ M® Gonzdlez Vélez.
Vicepresidentes y Presidentes de las Secciones:
Hidréulica: Albert Vallejo

Eélica: José Miguel Villarig.

Biomasa: Josep Turmo Soldevila.
Biocarburantes: Roderic Miralles.
Marina: Luis Mingo.

Solar: Miguel Arrarés Pafios.
Mineélica (no tiene todavia)

Solar Termoeléctrica: (no tiene todavia)

M Staff

Director General: Enrique Martinez Pomar.
Coordinadora General: Eva Lépez Nebot.
Director de Biocarburantes:

Manuel Bustos Mancera.

Internacional: Emilio Font de Mora.
Técnico edlico: Alfonso Cario.

Técnico Biomasa y Solar Termoeléctrica:
Margarita de Gregorio.

Técnico Fotovoltaica, Marinas y Minieélica:
Pilar Monijas.

Asesoria }egalz Manuel de Delés.

Director de Comunicacién:

Marcelino Mufioz Sanandrés.

Vi | Lo | o

B José Maria Gonzdlez Vélez presicente de 4pea
“Si APPA no hubiera existido, el sector de las

renovables en Espaiia no estaria hoy como estd”

B ;Por qué inferesa a una
empresa ingresar en
APPA?

Desde sus origenes, la aso-
ciacion ha estado formado
por personas que creen en la
solidaridad. Esto es lo que
significa esencialmente estar
en APPA: ser solidario. Soli-
dario con el sector entero,
porque lo que podamos ha-
cer bien o mal ante la socie-
dad, ante los medios, ante la

Miembro de APPA al poco de que ésta iniciara su andadura, al
frente de la seccion Hidraulica durante afios y desde hace tres
Presidente de la asociacion, José Maria Gonzalez VVélez conoce
como pocas personas las tecnologias renovables. Y las defiende con
ardor, pero sobre todo con razones y cifras ante quien haga falta.

sociedad civil, lo hacemos para todos. Appa
no puede ser ni exclusiva ni excluyente.

B ;Es la solidaridad, entonces, la
principal razén de ser de la asociacién?
Cualquiera podria estar fuera de APPA y
aprovechar las ventajas y desarrollos que he-
mos conseguido. Siuno se hace socio es por-
que, efectivamente, tiene conciencia de que
debe ser solidario con sus colegas y con la
aportaciéon que, de acuerdo con su tamailo,
puede hacer. Ese papel lo hacen también las
grandes empresas y hay que reconocérselo.
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A modo de ejemplo: Acciona claro que tiene
interlocucién directa con el Gobierno y las
administraciones. Si estd aqui es por ese as-
pecto de solidaridad con el sector. Lo mismo
se puede decir de Endesa y de las otras gran-
des empresas que estan en APPA.

B ;Algo més qué ofrecer?

Ofrecemos diferentes servicios, como los
restimenes de prensa, la labor de comunica-
cion, la informacion interna.... También he-
mos dado y podemos dar otros. Por ejemplo,
si con el nuevo decreto de regulacion del
Régimen Especial todas las centrales han de
soportar desvios, estar agrupadas dentro de
APPA o dentro de Gesternova, la comercia-
lizadora de APPA (su puesta en marcha estd
pendiente de que se apruebe el decreto de
garantia de origen de la electricidad) serd in-
teresante para las empresas ya que ayuda a
obviar esa dificultad. Otra cosa es que tam-
bién pueda dar ese servicio otras empresas
mercantiles.

W ;Pero los desvios no afectan,
fundamentalmente, a los eélicos?

Los desvios afectan a todas las tecnologi-
as.. Hasta la FV va a pagar desvios. Si no
cumple lo que programe tendrd penaliza-
cién. La unica forma de obviar eso es agru-
pandonos. Si fuéramos inteligentes los que
tenemos instalaciones dentro del régimen
especial harfamos una sola oferta todos jun-
tos. No quiero decir que tenga que ser APPA
la que lo tenga que hacer, lo que digo es que
tiene que haber una solar oferta al mercado
horario de todas las instalaciones de toda
Espafia en régimen especial.

M ;A cudntos sectores representa APPA?
Estan representados todos los sectores.
Habra gente que no quiera estar en APPA,
algunos quiza por discrepancias con la linea
de la asociacidn, pero si que estd quien tiene
interés por las renovables y quién tiene algo
que aportar a las renovables. Desde Endesa
hasta el mds modesto de los centraleros, es-

td toda la gama y todas las tecnologias.

B ;Tiene el mismo peso el voto de una
empresa grande que el de una pequeiia?

Asfi es. Para APPA siempre ha sido basico
el principio de que cada empresa es un voto.
Formalmente, tiene tanto poder de decision
una empresa grande que una pequefia. A fin
de que esta equidad no peligre, también es-
tan limitadas las cuotas, tanto por arriba co-
mo por abajo.

B ;Sale muy caro ser socio?

Depende de qué seccién, pero desde 100
euros al afio se puede ser socio de APPA.
Por arriba estdn limitadas las cuotas para
evitar que por medida de presion en el pre-
supuesto una empresa pretenda tener un po-
der de decision en la asociacion fuera de es-
te ambito democratico. Si alguna empresa
grande no estd de acuerdo con ello y se va,
claro que lo sentimos, pero no por el dinero.

B ;Y se han ido empresas grandes en
este tiempo?

Gamesa, de la seccion Edlica, e Iberdrola,
que estaba en la seccién Hidrdulica.

B ;Por qué se fueron?

Iberdrola dejé la seccién de Hidrdulica
ante nuestra oposicién a que se permitiera
en el RD436 que las centrales hidraulicas
que habian estado en el mercado legal esta-
ble se incorporardn de manera practicamen-
te automdtica al Régimen Especial. Habia
un objetivo (para la Minihidrdulica) que se
cumpliria de inmediato si entraban esas cen-
trales y la prima bajaria. Eso, a nuestro jui-
cio, iba contra el interés general. Gamesa ha
vuelto a APPA como socio de la seccién de
Biomasa e Iberdrola como socio de las sec-
ciones de Biomasa y de Solar).

B ;Se oye fuerte la voz de APPA ?
Estamos en los organismos tanto de Eu-

ropa como de Espafia en los que se habla de

renovables. En Espaiia s6lo nosotros repre-

sentamos a todas las renovables. Hay aso-
ciaciones sectoriales y territoriales, pero
que hablen de todas las renovables y en el
ambito nacional, APPA es la tnica. Appa
es, por tanto, el tnico interlocutor de todas
las renovables. La tltima tecnologia en en-
trar ha sido la Minie6lica y préximamente
se creard la seccion de Geotérmica.

B ;Qué seccién aporta hoy mas
ingresos a la asociacién?

Abhora es la edlica. Cuando nacié APPA,
eran los minihidrdulicos los que llevaron el
peso fuerte econdmico. Pero los biocarburan-
tes en poco tiempo también estardn en los ni-
veles de la edlica. En la asociacion hay tam-
bién ese aspecto de solidaridad entre las
tecnologias ya maduras y las nuevas.

B Hace ires afios que se incorporé a la
presidencia de APPA. ;Qué problemas se
encontré a su llegada?

El principal problema que me encontré fue
de gestion. Un problema muy serio. APPA
habfa alcanzado un desarrollo y un tamafio
que hacia necesario racionalizar su gestion,
para que el aumento de socios y de dinero re-
percutiera positivamente en el desarrollo de
la asociacion. Mi primer mandato de los so-
cios fue mejorar esa gestion.

B ;Y lo ha logrado?
En ello estamos trabajando.

B En estos 20 aiios APPA ha defendido
al sector de las energias renovables
conira viento y marea. Citenos los
momentos estelares, esos que le vienen
de inmediato a la memoria, y aquellos
que preferiria olvidar.

Si que puedo afirmar que si APPA no hu-
biera existido el sector de las renovables en
Espaia no estarfa hoy como estd. Si no hu-
biera existido habria que haber inventado un
APPA. No ha habido un momento estelar si-
no toda una trayectoria.

B crergias renovables e junio 2007
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vistarse con noso-
tros y aprender de
verdad lo que son
las renovables. En
realidad, son mas
los que se lo creen
que los que no.

B Pero habré habido algin momento
cumbre...

Por supuesto que ha habido momentos
cumbres, como la firma del protocolo eléc-
trico que dio lugar a que se incluyera por
primera ver en la ley del Sector Eléctrico
(1997) un capitulo para el Régimen Espe-
cial. Es la primera vez que tenemos un ran-
go de ley que regula nuestra actividad, y la
primera vez también que se establece un
rango de retribuciones con respecto al pre-
cio final de la tarifa eléctrica. Cost6 mucho
esfuerzo que aquello fuera aprobado por to-
dos los partidos politicos. Fuimos capaces
de convencer a todos los grupos parlamen-
tarios de que esto tenia que ser una politica
de Estado, que habia que tener un desarrollo
con un horizonte prefijado.

Nos ha costado mucho trasladar ese men-
saje a la Administracién, porque nos hemos
encontrado con un muro de incomprension y
de prejuicios en no pocas instancias, pero, a
la vista del nuevo decreto, que incorpora
abundantes mejoras sobre los borradores que
se manejaron previamente, podemos darnos
por satisfechos. No es la mejor de las normas
posibles, pero contiene fundamentos vélidos
para proseguir con el desarrollo de las energi-
as renovables en Espafia. Tenemos mucho
trabajo por delante y todos, desde el Gobier-
no a los sindicatos, pasando por las ONG, las
universidades y las empresas, debemos re-
mar en la misma direccion.

B Hablando de politicos, ¢se ha
encontrado con muchos que realmente
crea en las renovables?

Si que los hay, afortunadamente. En todos
los partidos politicos hay quien nos vende co-
mo floreros y quien realmente se lo cree y ha
dedicado muchas horas de su tiempo a entre-

Otra cosas es que los que han estado en deter-
minados puestos, algunas veces decisivos,
fueran de los que se lo crefan. Un ejemplo es
Javier Garcia Breva, al que creerse las reno-
vables le cost6 que le cesaran en el IDAE.

B ;Y empresarios? Me refiero a
empresarios realmente comprometidos
con el medioambiente, no solo con su
negocio.

No tengo elementos de juicio, pero imagi-
no que cuando se han gasto su dinero en ello
es porque se lo creen. Independientemente de
ello, yo creo que los empresarios tienen que
ser profesionales y cuidar de su cuenta de re-
sultados.

B ;Y la sociedad, cree en las
renovables?

Quien no lo hace es porque estd desinfor-
mado. Nuestro pozo de petréleo son las reno-
vables. La nuclear no es autdctona, y ademds
con esta tecnologfa tenemos nuclear solo pa-
ra unos 40 afios. Sin embargo, si que vamos a
tener sol para todo nuestro horizonte de vida
planetaria. Nos hemos gastado los combusti-
bles fésiles, que se han tardado en crear miles
y miles de afios, en apenas 150 afios, ;qué va-
mos a dejar para los demas?

B Cree Vd que realmente es posible
producir toda la energia que necesitamos
sélo con tecnologias renovables?

Si. No es que crea, es que no tenemos otra
solucién. Si se desarrolla la energia de fusion
nuclear, puede ayudar. Van a coexistir con
otras tecnologias, pero hay que empezar a te-
ner claro desde ahora que en 30-40-50 afios
las renovables tendran que soportar el mayor
peso en nuestro sistema de produccién de
energia. Quien no ve eso es que estd ciego, o
es corto de vista.

B ;Qué criterios cree, entonces, que
deberian inspirar la regulacién de las
renovables en Espana?

Lo resumiria todo en uno: debe Vd. una
norma clara, estable, que pueda analizar y
saber qué trayectoria va a seguir. A largo
plazo, porque estos proyectos no se amorti-
zan en dos afios. Para poder desarrollarlos
necesito horizontes a largo plazo, durante
toda la vida de la instalacién. Si cuando una
tecnologia despunta, como ha pasado con la
edlica, y pesa un poquito mds, el mensaje
que recibo es “le voy a cortar la cabeza”,
pues nunca querré sacar la cabeza por la
ventana porque me la va Vd a cortar. Pero
también me parece que esa es una posicion
no sostenible, y no me refiero al medio am-
biente. No es sostenible a la larga porque a
la velocidad que van las renovables y con la
necesidad que tenemos de ellas por muchos
impedimentos que les ponga un gobierno
en un m omento dado, no duraran.

B Ademds de APPA hay otras
asociaciones que representan a las ER,
¢ieso es bueno o malo?

Yo estoy dispuesto a hacer todo lo que sea
posible para tener una sola voz en Espafia en
renovables. Pero no depende solo de noso-
tros. Los caminos se tienen que recorrer en
ambos sentidos. Como digo, yo estoy dis-
puesto a recorrer el que me toque. Eso si, sin
perder fundamentos.

B ;Seguird trabajando para lograr esa
unidad?

Habiendo hecho crecer a APPA en estos
tres afios mas que nunca (en socios, servicios,
presupuestos, financiacién...) me queda esa
asignatura pendiente. Si pienso que no lo voy
a conseguir —mi mandato actual acaba en un
afio- ya desde ahora no me propondré para
renovar, y si yo fuera el obstdculo me retira-
ré, desde luego. Es que creo que es el tnico
camino que tenemos. Y los protagonismos y
personalismos no son los que ayudaran.

B crergias renovables e junio 2007
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Bl DATOS PERSONALES

Nombre y apellidos:

NIF 6 CIF:

Empresa o Centro de trabajo: Teléfono:
E-Mail:

Domicilio: C.P.
Poblacion: Provincia: Pais:

Fecha:

Firma:

B FORMA DE PAGO:

Domiciliacion Bancaria
Ruego que con cargo a mi cuenta o libreta se atiendan, hasta nuevo aviso, los recibos que sean
presentados por HAYA COMUNICACION S.L. en concepto de mi suscripcion a la revista
ENERGIAS RENOVABLES.

Cta/Libreta n°:
Clave entidad _~  Oficina _ DC __ _ N°Cuenta

por correo a:

| ENERGIAS RENOVABLES
' Paseo de Rias Altas, 30-12 Dcha

1 28700 San Sebastian de los Reyes
' (Madrid)

Titular de la cuenta:

Banco/Caja:

Adjunto Cheque Bancario a nombre de HAYA COMUNICACION S.L.
Paseo de Rias Altas, 30-1° Dcha. 28700 San Sebastian de los Reyes (Madrid)
O, si lo prefieres, envia el cupén
adjunto por fax al:

91 663 76 04 Adjunto Giro Postal N De fecha:

a nombre de HAYA COMUNICACION S.L.

PO scribeicll ravés de ifBeaet: Paseo de Rias Altas, 30-1° Dcha. 28700 San Sebastian de los Reyes (Madrid)

| www.energias-renovables.com
Contrarreembolso (5 euros mas por gastos de envio)

Si tienes cualquier duda llama al:
91 663 76 04

Transferencia bancaria a la cuenta 0182 0879 16 0201520671
Titular Haya Comunicacion S.L.
Indicando en el concepto tu nombre.
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Fennfiniae do Gessar dre La Fremin

Esta es la seccién de EnerAgen.
A través de este espacio, las agencias

que la integran muestran algunas de las noticias
y eventos més importantes de este mes

ta General en la mafiana del dia 24 para
dar paso al desarrollo de la Asamblea a
lo largo de la tarde del mismo dia. En la reu-
nidn se dieron cita responsables de las prin-

L a Asamblea estuvo precedida por la Jun-

Avila. capital de la energia

cipales agencias y entes de energia de Espa-
fla, asi como miembros del IDAE, que os-
tenta la Presidencia de ENERAGEN.
Durante la Asamblea General se discu-
tieron cuestiones de Tesoreria de la Asocia-

mEnerAgen define su actuacién de futuro

El pasado dia 24 de abril de 2007 se celebrd en la localidad abulense de El Barco de Avila la V Asamblea General de ENERAGEN en la que la Agencia
Provincial de la Energia de Avila actué como organizacion anfitriona.

cion, el cierre del proyecto FINANCE, asi
como del Plan de Actuacién marcado por la
asociacién con las actuaciones concretas
que conlleva, concluyendo con propuestas
como programas para escolares sobre Ener-
gfa Limpia; publicaciones sobre la nueva
normativa energética en edificios; cursos;
organizacién de premios sobre Energia, jor-
nadas formativas y la creacién de una pagi-
na web para la Asociacion de Agencias de
Energia.

También se dio la bienvenida a cuatro
nuevas agencias que se incorporan a la Aso-
ciacion. Son la Axencia Energética Provin-
cial da Corufia, la Fundacion de la Energia
de la Comunidad de Madrid, la Agencia de
Gijon y la Agencia Energética de Vitoria-
Gasteiz, que se unen a los 24 socios que
conforman la Asociacién.

La manana del dia 25 de abril, los asis-
tentes a la Asamblea se desplazaron a otra
localidad abulense, Las Navas del Marqués
para realizar una visita técnica en la que pu-
dieron observar la reciente instalacién de
una caldera de biomasa con District Heating
que la APEA ha ejecutado al amparo de un
proyecto Interreg I1IB.

Mas informacion
www.idae.es

a Diputacion de Avila, a través de la Agencia Provincial de la
Energia de Avila (APEA) ha organizado, con la cofinanciacién
del programa europeo Intelligent Energy, el Congreso Europeo
sobre Energia y Eficiencia Energética —Avila Energy—, durante los di-
as 25y 26 de abril en la localidad abulense de El Barco de Avila.
Durante los dos dias de reuniones una
media de 250 personas ha asistido a las po-
nencias que han trctcdo, entre otros temas,
de la colaboracién entre agencias de ener-
gia a nivel europeo, la eficiencia energética,
el bioclimatismo o la importancia de las au-
ditorias energéticas. Para abordar estos te-
mas se ha contado con selecto grupo de es-
pecialistas como el responsable a nivel
mundial de Cambio Climético de Philips,
Harry Verhaar, o la Vicepresidenta de Pr -
nificacion Espacial de FEDARENE, Sirpa
Pekkarinen. Ademés, acudieron a la cita
los responsables del prototipo de vivienda
bioclimética, César Bedoya, el Director
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General de la Asociacion Industrial Alemana de Energia Solar, Ger-
hard Stryi-Hipp, asi como el responsable de la energia de la bioma-
sa y solar térmica de la Direccién General de Energia y Transporte,
José Riesgo. Cierran el listado de ponentes Kostas Kontstantinou, Di-
rector Técnico de Anatoliki; Dario Pérez, técnico de CREARA; Emilio
Miguel Mitre, arquitecto especialista en bioclimatismo; Gil Patrao, de
EDP Produccién Bioeléctrica y Alberto Jiménez, gerente del
Centro de Turismo Rural Fébrica Ca-
brera. En los debates posteriores a
las ponencias se abordaron asun-
tos como la importancia de la efi-
ciencia energética para reducir los
gases de efecto invernadero, o el
papel de las administraciones po-
blicas. Ademds, se han celebrado
actividades multimedia de divulgo-
cion.

Mas informacion
www.diputacionavila.es




m La central edlica del Puerto de Barcelona ya sélo espera

el dictamen

de AENA

La autorizacion de Aeropuertos Esparioles y
Navegacion Aérea (AENA) es la tinica que
falta para que la Agencia de Energia de
Barcelona construya la central edlica
prevista en el puerto de la ciudad Condal.
Si AENA se pronuncia los aerogeneradores
podrian funcionar en el aiio 2010.

rian en el dique Este del Puerto, espe-

ran el informe técnico que esta prepa-
rando AENA para garantizar la
compatibilidad aérea con los aviones que
despegan y aterrizan en el cercano aero-
puerto del Prat. En concreto hay que de-
terminar si los aerogeneradores podrian
crear interferencias en los radares o en la
navegacion. El resto de administraciones
publicas implicadas —el Puerto de Barcelo-
nay el Departamento de Medio Ambiente y
Vivienda de la Generalitat de Catalunya—
ya han dado el visto bueno al proyecto.

La central estard formada por tres aero-
generadores de 125 metros de altura (80
metros de torre y 45 metros de aspa) y 2
MW de potencia. La obra tendrd un coste
total de unos 9 millones de euros, de los

L os tres molinos edlicos, que se instala-

cuales el Ayuntamiento de Barcelona prevé
aportar tres. Con una produccion estimada
de 7.600 MWh anuales (el equivalente al
consumo energético de 3.450 habitantes),
este parque edlico se convertird en el prin-
cipal proyecto de aprovechamiento de ener-
gfas renovables de la ciudad de Barcelona.
Para conseguir una produccion similar con
energia solar se necesitarian 54.000 m*> de

superficie de captacidon. Asimismo, seguin
la presidenta de la Agencia, Imma Mayol,
esta central se convertird en un “modelo pa-
ra la sensibilizacién y la educaciéon ambien-
tal”.

Mas informacian
www.barcelonaenergia.cat

# Pamplona, cuatro semanas de fiestas renovables

La Agencia Energética Municipal de Pamplona ha organizado en abril y mayo cuatro fines de semana de actividades lidicas y de concienciacion sobre las

energias renovables y el respeto del medio ambiente.

llado bajo el lema “eres Urban”, nombre
del programa de la Comisién Europea
que busca la regeneracién de las ciudades,
afrontando los problemas de caricter social,

Las diferentes actividades se han desarro-

econémico y medioambiental de las zonas
mads desfavorecidas. A este programa se aco-
gi6 Pamplona en el afio 2001.

Los eventos comenzaron el 21 de abril en
el Museo de Educacién Ambiental San Pedro
con el juego del Rio Arga,
un juego de la oca adapta-
do que permite conocer
ese ecosistema fluvial y la
importancia que tiene pa-
ra Pamplona. Los pam-
plonicas conmemoraron
el 28 de abril el Dia Inter-
nacional de Conciencia-
ciébn sobre el Ruido
aprendiendo a diferenciar
ruido y sonido, y elabo-
rando un sonémetro-pos-
ter. Para los mds activos
también se ha celebrado

un rally fotografico, una carrera civica y pa-
seos en coches familiares a pedales. Y, final-
mente, en mayo se organizad un almuerzo al
sol en el que se pudo observar el astro rey
mediante un telescopio facilitado por el Pla-
netario de Pamplona, y se inaugurd una ex-
posicion llamada Crear Artesania en la gale-
ria Reciclarte.

Mas informacian
www.pamplona,es

EnerAgen
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Alas para el hidrogeno

Prodlucir hidrdgeno con fuentes renovables. Ese s el escenario ldeal para consequir el combustible mas ecoldgico posible. £n el Parque Edlico
Experimental de Sotavento estan cerca e consequirlo gracias a un proyecto piloto (nionero en Esparia) en el que participan Gas Natural y la Xunta

te Galcia

a buena prensa alcanzada por Sota-

vento como centro de referencia en

la investigacién y la divulgacién

asociadas a la energfa edlica hizo

que Gas Natural pusiera los ojos en
este parque situado en el término municipal
de Xermade (Lugo) para llevar a cabo este
innovador proyecto. La voluntad de la em-
presa gasista era pasar de los andlisis tedri-
cos y ensayos de laboratorio a una escala de
experiencia real para desarrollar un proyec-
to piloto de almacenaje de energia edlica. La
firma de un acuerdo con la Consellerfa de
Innovacién, Industria y Comercio de la
Xunta de Galicia en la primavera de 2005
sentd las bases y repartié los papeles: Gas
Natural se convertia en el promotor y apor-
taba la tecnologia y las inversiones y la
Conselleria se hacia cargo de las subvencio-
nes a fondo perdido. En la actualidad, la
preparacion del terreno para colocar los di-
ferentes componentes y la presencia de és-
tos en las instalaciones corroboran que el

proyecto es una realidad y que posiblemen-
te no termine este afio sin que se consiga su
objetivo: producir hidrégeno con energia
edlica.

Con motogenerador

Lo que diferencia y dota de originalidad a
este sistema frente a otros es que para la
posterior produccién de energia eléctrica
con hidrégeno no se ha optado por la tradi-
cional pila de combustible, sino por un mo-
togenerador con motor de explosion. Para
Gas Natural, “el objetivo del proyecto es ex-
perimentar con la aptitud del hidrégeno pa-
ra almacenar energia edlica, por lo que el
uso de la pila de combustible afiadiria un
riesgo tecnoldgico innecesario frente al de
utilizar un motor cuya tecnologia bésica es
sobradamente conocida”. No se trata en este
caso de lograr una produccién comercial o
industrial, entre otras cosas porque el carac-
ter experimental del proyecto hace que el
balance energético en cuanto a consumo y

Javier Rico

generacion sea nulo. La utilizacién de un
motogenerador en el apartado final del pro-
ceso para volver a producir energia eléctrica
descompensa ese balance. “Lo importante
—segln comenta Manuel Diaz, responsable
del Area Divulgativa de la Fundacién Sota-
vento— es demostrar que se puede aprove-
char la energia eléctrica que producen los
aerogeneradores y que por cualquier motivo
(parada del sistema, sobreproduccién en
momentos de temporal y escasa deman-
da...) ahora se desperdicia”. Con la inten-
cion de alcanzar este objetivo con las maxi-
mas garantias se evaluard el sistema en
diferentes estados: al absorber energia edli-
ca en momentos de gran generacion y entre-
garla con vientos bajos; en la gestion de la
generacion del parque para minimizar los
desvios en su prediccion; y al acumular la
energia en momentos de restricciones técni-
cas del sistema de distribucion (cortes de
tension, capacidad de evacuacién insufi-
ciente, etcétera). Para Gas Natural, “permite

B crergias renovables e junio 2007
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recoger experiencias en operacién real para
que se puedan extrapolar facilmente en el
disefio de soluciones definitivas”. Para la in-
dustria y la sociedad en general significa
aportar mds razones que demuestren la ren-
tabilidad en la produccién de energia proce-
dente del viento.

Agua pura

Electrolizador, compresor y almacenaje del
hidrogeno y motogenerador de electricidad
son los tres principales componentes del sis-
tema. Previamente se ha de conseguir agua
de la mejor calidad posible para realizar la
electrolisis. “Debe ser agua pura —puntuali-
za Manuel Diaz— por lo que hemos construi-
do un pozo en las instalaciones desde donde
se extraerd y se bombeard a un sistema de
depuracién con 6smosis inversa”.

La compaiifa canadiense Hydrogenics
Corporation es la empresa contratada para
el suministro de la estacion electrolizadora,
mientras que las espafiolas Carburos Metdli-
cos y Monsa Urbanismo aportan el resto de
los componentes y la instalacién de los mis-
mos. Los equipos se ubicardn a unos 25 me-
tros del extremo del ala norte del edificio
utilizado como centro de divulgacién y si-
tuado en las inmediaciones de la explanada
de talleres. El presupuesto de las obras en
ejecucion se eleva a 400.000 euros y el del
proyecto en su conjunto supera los 900.000.

El suministro de los equipos y su insta-
lacién sirven en la actualidad para ampliar
la labor de educacién ambiental que se ejer-
ce dentro del Parque Experimental Sotaven-
to, de la que salen beneficiados todos aque-
llos que lo visiten precisamente ahora.
Manuel Diaz sefiala que “estamos en un mo-
mento ideal porque nos permite mostrar to-
dos los componentes, tanto en su aspecto
exterior como interior, demostracién que no
podremos realizar cuando queden comple-
tamente cerrados y estén en funcionamien-
to”. La Fundacién Sotavento piensa dar

a9z irslzka on

La relacidn entre Gas Natural y el hidrégeno

El Grupo Gas Natural considera el hidrégeno
como una opcién de futuro para vehicular
energia hacia un uso final limpio. Su primera
actuacién para una aplicacién real con notable
Eroyeccién publica fue la produccién de

idrégeno a partir de gas natural, en una
experiencia compartida con Repsol YPF en la
estacion de carga disefiada por Air Liquide para
la EMT de Madrid.

En esta estacién, inaugurada en la
primavera de 2003 en las cocheras de la EMT de
Fuencarral, se experiment6 con la produccién
local de hidrégeno a partir de gas natural para
alimentar a los tres autobuses e?éclricos con pila
de combustible que circularon dentro del
progrqmq europeo CUTE (proyecto finalizado en
Madrid en enero de 2007).

“El Grupo Gas Natural fiene también inferés
en andlizar la viabilidad de usar las pilas de
combustible de potencias medias en E)s &mbitos
de la cogeneracién o, de modo mas amplio, en
la generacion eléctrica distribuida,

incorporéndolas a las actividades de su negocio
o proponiéndolas a sus grandes clientes. Para
ello va a ensayar su funcionamiento con una
unidad que se pondré en servicio a lo largo de
este ejercicio en la nueva sede en Barcelona”,
explica Antoni Julid, responsable de Nuevos
Vectores Energéticos del Grupo Gas Natural.

En el dmbito del desarrollo tecnolégico, Gas
Natural lidera un proyecto para la proguccién,
transporte y distribucion y uso final del hidrogeno
(excluidas Ls pilas de combustible). Este
proyecto, denominado SPHERA, con un
presupuesto de 31,5 millones de euros y que
cuenta con el soporte del Centro para el
Desarrollo Tecnolégico Industrial (CDTI) a través
de su programa CENIT, agrupa los esfuerzos de
18 empresas y recibe las colaboraciones de
centros tecnolégicos para sentar las bases de
conocimiento que permitan crear un fejido
industrial potente en el campo del hidrégeno. La
duracién de este proyecto es de cuatro afios.

Esforzandonos por reducir el coste de la Energia

LM Glasfiber




Paso a paso

continuidad al proyecto
impulsado por Gas Natu-
ral con la puesta en marcha
de nuevas lineas de investi-
gacion en torno al hidroge-
no, entre las que no descar-
tan la utilizacion de pilas de
combustible. La monitoriza-
ciébn y automatizaciéon de
una instalaciéon de energia

solar térmica presente también en este par-
que y la construccién de una vivienda cli-
maética son otros dos proyectos que reflejan
el cardcter investigador y la apuesta por
fuentes renovables y la eficiencia energética
de Sotavento.

Mas informacian:

www.sataventogalicia.com
www.gasnatural.com

M Electrolizador
La energia eléctrica procedente de los
aerogeneradores y destinada al almacenaije se
deriva hacia el electrolizador (de 60 Nm3/h),
donde tiene lugar la disociacién del agua en sus
dos componentes: oxigeno e hidrégeno. El
electrolizador estd montado en un contenedor
que comprende la planta de proceso, la sala de
control y de potencia eléctrica (fransformadores y
rectificadores) y los elementos auxiliares, como e
tratamiento de agua y la 6smosis inversa, el
compresor de aire para instrumentacion y el
sistema de refrigeracion. En su interior se produce
hidrégeno a una presion de 10 bar y se
comprime, para reducir el volumen de
almacenaie, en cilindros de acero a unos 200
bar. El oxigeno se libera a la atmésfera.

B Almacenaje
Se realiza en 7 bloques de 28 botellas de
50 litros de capacidad a 200 bar.

Estos bloques se interconectarén de forma
que formen dos conjuntos de almacenamiento de
hidrégeno, con la posibilidad de aislamiento de
cada grupo. Se incluirdn ademés los elementos
necesarios en la etapa de descompresién para su
posterior suministro al motogenerador.

B Motogenerador

El hidrégeno es utilizado como carburante en un
grupo de generacion eléctrica cuyo motor, de
explosién, es similar a los de gas natural con
algunas adaptaciones (bujias e inyeccion). El
motor aspira aire atmosférico cuyo oxigeno (en
una proporcién del 20%) es el que reacciona con
el hidrégeno en la cabeza de los cilindros. La
combustion del hidrégeno y el oxigeno libera sélo
agua, en un proceso inverso al que se habia

mARLA ey

producido en el electrolizador. El cigiiefial del
motor arrastra el generador, que produce la
energia eléctrica que se vierfe a la red.

El grupo esté montado en un contenedor que
ademés del motor y el generador acoplados

incluye los armarios eléctricos y de control. El
contenedor soporta infercambiador agua-aire
para refrigeracion del motor. La capacidad de
generacion es de 55 kW eléctricos.
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Con mas de 10.000 Megavatios
asegurados en todo el mundo se
puede imaginar por que WindPro
es el mercado asegurador
preferido por la industria eolica

Transporte Todo Riesgo Danos
Averia de Maguinaria

Pdngase en contaclo con nosolras o llame a su broker de seguros

Para mas intormacion visite nuestra pagina web www.windpro-insurance.com

Cantacto;

Diego Pagadigarria

Telf +34 944 31 51 61

Email diego.pagadigorria@windpro-insurance,. es
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Una tremtena de parques espera
el desbloqueo de la edlica marina

Las empresas edlicas esperan el pistoletazo de salida del Ministerio de Industria para lanzarse al mar. Pero todas ellas saben que el agua esta
muy . La Asociacidn Empresarial Edlica estima que el primer parque offshore d! pais no poaiia funcionar antes de 2011

ay un dato reciente que puede

ayudar a comprender el poten-

cial que encierra la eélica mari-

na. Espaiia instalo el afio pasa-

do 1.587 MW edlicos. Todos en

tierra. Hace apenas tres semanas conocia-

mos los planes de un promotor britdnico,

Farm Energy2, para montar en el Reino

Unido el mayor parque edlico marino del

mundo: 1.500 MW. Tan grande como toda

la edlica que se instala en Espafia en un aflo

en parques terrestres. Se conseguird con

350 aerogeneradores de 4 MW cada uno,

que producirdn la energia que consume un
millén de hogares britdnicos.

En nuestro pafs, un total de 31 parques

edlicos marinos estan a la espera de que el

Ministerio de Industria saque adelante el

decreto que regule el procedimiento admi-
nistrativo para la autorizacion de estas ins-
talaciones en las costas espafiolas, una nor-
ma que el departamento de Joan Clos ha
asegurado que estarfa antes de verano. En
si, este decreto que circula por los despa-
chos desde el afio pasado, unifica toda la
tramitacion en una ventanilla Gnica y esta-
blece los diferentes pasos para conseguir un
emplazamiento en la costa donde instalar
los aerogeneradores. Ahora bien, las em-
presas promotoras que se lancen al mar sa-
ben que el agua estd muy fria. Como recal-
ca Félix Avia, del Centro Nacional de
Energias Renovables (CENER), en los dos
ultimos dos afios s6lo se han construido dos
parques edlicos marinos en Europa, uno de
90 MW en Reino Unido y otro de 180 MW

Clemente Alvarez

en Holanda, pues la marinizacién de los ae-
rogeneradores estd resultando mds compli-
cada de lo esperado. A esto, ademads, nada
ayuda la actual situacién del mercado: “Los
fabricantes no dan abasto y ni siquiera pue-
den cubrir la demanda de las maquinas para
tierra”, detalla Avia.

Cadiz despiertas los mayores
deseos

A pesar de todo, en Espafia existe un gran
interés en la edlica offshore, como demues-
tran las 31 solicitudes de parques presenta-
dos en el Ministerio de Medio Ambiente pa-

Imagen del PhD@Sea, parte del programa We@Sea, del Wind Energy Research
Group de la universidad de Delft, Holanda.




ra conseguir autorizacion ambiental. La ma-
yoria de estas peticiones se localizan en Ca-
diz, donde se concentran doce de los pro-
yectos. Y el resto se emplazan en A Coruiia,
con cinco solicitudes; Huelva y Tarragona,
con cuatro; Castellén, con tres; y Lugo, Al-
merfa y Murcia, con una. Todos estos par-
ques estan bloqueados hasta que salga ade-
lanta el decreto del Ministerio. Segtn esta
norma, el departamento de Joan Clos estaria
obligado a realizar un estudio previo de las
condiciones de la costa del pais, tras lo cual
convocaria un procedimiento de concurren-
cia para reservar las zonas del conjunto del
area edlica marina al que podria presentarse
cualquier promotor. Como en una subasta,
los emplazamientos se otorgarfan a las em-
presas que, ademds de las necesarias garan-
tias técnicas y econdmicas, ofreciesen una
mayor reduccion de la prima. Aquellas que
consiguiesen la reserva dispondrian a partir
de entonces de un maximo de dos afios para
realizar en exclusiva todas sus mediciones
del recurso edlico y poner en marcha de for-
ma definitiva la solicitud administrativa y
ambiental del proyecto con el descuento de
la prima ofrecido.

Como detalla Alberto Cefia, director
técnico de la Asociacion Empresarial Eoli-
ca (AEE), el precio maximo que se podria
pagar por la energia que saliese de estas ins-
talaciones edlicas marinas (precio de mer-
cado + prima) seria de 164 euros MWh, lo
que supone el doble de la edlica terrestre.
Los nimeros parecen cuadrar. No obstante,
como incide este experto, “la viabialidad de
los parques dependerd mucho del precio de
mercado y del riesgo que pueda asumir ca-
da empresa para ofertar una mayor bajada

Parque edlico Middelgrunden, en Dinamarca.

de la prima, pues hacer offshore en Espafia
es mucho mds caro que en Dinamarca”.

Mas cara

Por regla general, se estima que el coste de
la edlica marina viene a ser hoy en dia el
doble que la terrestre, aunque esto puede
cambiar mucho de un parque a otro. Si en
tierra los aerogeneradores suponen dos ter-
ceras partes de la inversion, en el agua las
maquinas representan, aproximadamente,
la mitad y aumentan de forma considerable
los gastos de la obra civil y las redes eléc-
tricas. Asi pues, el coste dependerd en bue-
na medida de la profundidad de las aguas y
la lejania a la costa. La mayoria de los par-
ques marinos instalados en el norte de Eu-
ropa hasta ahora se han cimentado a pro-
fundidades menores de 20 metros y no mas
lejos de la costa de 14 kilémetros. Los aero-
generadores levantados a mas distancia del
fondo marino han sido los del parque Bea-
trice, construido a 25 kilémetros del litoral
escocés, que ha dejado la marca en 45 me-
tros de profundidad. Todo un hito en offs-
hore logrado ademds con mdquinas de 5
MW. Para conseguir sujetar estos gigantes
en condiciones tan complicadas, este par-
que de demostracién ha utilizado un siste-
ma de torretas de celosia de acero con cua-
tro patas ancladas al fondo rocoso (el
sistema denominado tripode).

Segtin Avia, si bien en Espaiia las pro-
fundidades son mayores que en el norte, se
piensa que existen suficientes emplaza-
mientos a menos de 30 metros como para
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Arriba, imagen del parque edlico de Lely, en Holanda, uno de los pioneros.
Dehajo, instalacion del parque edlico marino de demostracion Beatrice,
ubicado a 25 km de las costas escocesas.

instalar como minimo 1.000 MW. No obs-
tante, como llama la atencion este experto
del CENER, todo dependera de la distancia
minima a la costa fijada por el decreto de
Industria para construir los parques offsho-
re. “Si la Ley dice que no se pueden situar a
menos de 10 kilémetros del litoral, enton-
ces seran muy poquitos”, recalca.

Opcion de fijaciones flotantes

(Qué pasa a mayor profundidad? Como de-
talla Avia, existe también la opcion de las
fijaciones flotantes. No obstante, esta alter-
nativa estd todavia en una fase de desarrollo
muy inicial y no se ha utilizado ni siquiera
de forma experimental en ningin parque
del mundo. El primer prototipo podria ser
el de un proyecto noruego que espera po-
nerse en marcha en el afio 2010 y que cuen-
ta con alcanzar con este sistema profundi-
dades de 200 metros. Con todo, si las
dificultades para que se extienda la edlica
marina son muchas, también los son las ex-
pectativas puestas en los aerogeneradores
en el mar. Hoy en dia, la edlica marina
cuenta con una capacidad instalada en el

L

mundo de unos 880 MW, de los 74.000
MW del conjunto de la edlica. Todavia no
es mucho, pero como subraya la Asociacion
Edlica Europea (European Wind Energy
Association, EWEA), el potencial de esta
tecnologia en Europa seria suficiente para
cubrir la demanda eléctrica de todo el con-
tinente y en la actualidad se han presentado
proyectos para instalar una potencia de 50
GW en ocho paises de la Unién Europea.

Un caso llamativo es el de Alemania,
pues muchos de los parques proyectados
alli se encuentran a mas de 30 6 40 kiléme-
tros de la costa. Las limitaciones en tierra
de este pafs obligan a mirar hacia el mar si
quiere seguir ampliando su parque edlico y
un estudio de 2006 del Instituto Alemdn de
Energia Edlica (DEWI) aseguraba que en el
aflo 2030 Alemania puede tener ya més eo-
lica marina que terrestre. Del mismo modo,
EWEA estima que de los 180.000 MW e6-
licos que deberian estar instalados en Euro-
pa en 2020, unos 70.000 tendrian que en-
contrarse en el mar. “Necesitamos que se
produzca un fuerte crecimiento de la edlica
marina si queremos cumplir el objetivo de
la Uni6én Europea de conseguir que el 20%
de nuestra energia proceda de fuentes reno-
vables en 20207, sefialé Christian Kjaer, el
consejero delegado de EWEA, en un en-
cuentro sobre offshore organizado por esta
asociacion el pasado mes de mayo.

En esta misma reunion, EWEA incidi6
en cémo la nueva regulaciéon en Espafia
puede “simplificar la tramitacién adminis-
trativa para contribuir al despegue de la ac-
tividad marina, principalmente en Galicia y
Andalucia”. Aunque, paraddjicamente, la
Xunta de Galicia ha asegurado reciente-
mente que no admitird parques edlicos ma-
rinos en sus costas, intencion que el minis-
tro de Industria, Joan Clos, ha afirmado que
respetard. Un problema que puede repetirse
en otras zonas del territorio, pues a diferen-
cia de los emplazamientos de energia edlica
terrestre, cuya tramitacion gestionan las

propias administraciones autonémicas, en
el mar estas instalaciones dependeran del
Estado central. Dificultades por tanto no
van a faltar. La pregunta es: ;En las condi-
ciones actuales, cudnto podria tardar en po-
nerse en funcionamiento el primer parque
offshore del pais si el decreto saliese ya
adelante? “Estd la cuestion de las redes
eléctricas que habria que adecuar y en el
mar todo es mds complicado, los tiempos
también pueden duplicarse en relacién con
la edlica terrestre, asi que no creo que haya
ninguno antes de 20117, comenta Cefia, que
considera que un objetivo razonable seria
alcanzar 3.000 MW en cinco 6 seis aflos.

Faltan datos

Por su parte, Avia se muestra todavia mas
cauto. Como recalca este experto del CE-
NER, el sector offshore se ha “enfriado”
ultimamente por las dificultades de las fa-
bricas para cubrir la demanda de aerogene-
radores para tierra y por el aumento de los
costes de mantenimiento, en principio no
previstos, en los parques e6licos marinos en
marcha. No en vano, aunque no se tienen
datos de los costes reales del parque esco-
cés de Beatrice construido en aguas de 45
metros de profundidad, algunas fuentes se-
fialan que la inversion estd siendo cinco ve-
ces mayor de lo esperado. “Uno de los
grandes problemas de la offshore es que to-
davia faltan muchos datos”, indica Avia,
que no cree que el mercado de edlica mari-
na empiece a despegar hasta 2010. “Como
le of decir al presidente de la asociacién eo-
lica de Suecia, nos hemos puesto a correr en
el sector edlico marino y nos hemos dado
cuenta que todavia no sabemos andar”, su-
braya este experto. En el caso concreto de
Espaiia, la tramitacion de la autorizacién de
los emplazamientos se prevé muy larga, por
lo que estd por ver si el Ministerio de In-
dustria introduce alguna medida especial
que agilice el proceso a las empresas obli-
gadas a esperar la aprobacién de la nueva
normativa.

(Qué dicen mientras tanto estas compa-
fifas interesadas en los proyectos en edlica
marina? “Tenemos todo completamente pa-
rado, habrd que esperar para ver si segui-
mos adelante o abandonamos”, se limitan a
asegurar desde Capital Energy, uno de las
empresas que tienen solicitados la declara-
cién ambiental de mds parques en el Minis-
terio de Medio Ambiente a través de la
compafiia Ceowind, de la que Gamesa ha
vendido recientemente su participacion.

Mas informacian:

www.cener.com
WWW.aEeO“CE].OI’g
Www.ewea.org

B crergias renovables e junio 2007

40



Algunos ven un horizonte infinito
Nosotros vemos un potencial infinito
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. Nada parece ensombrecer el futuro inmediato de la energia
solar. En Espana, el nuevo marco normativo dibujado por el Real
Decreto 661/2007, suena bien al sector solar que genera kilovatios,
es decir, la fotovoltaica y la solar termoeléctrica. Tanto la Asociacién de
la Industria Fotovoltaica (ASIF) como la Asociacion de Productores de
Energias Renovables (APPA) han acogido la norma con el cansancio
propio de un parto complicado que ha durado meses, pero con la
satisfaccion de ver que ha salido bien. Razonablemente bien.
Ademas, la industria mundial, al menos la fotovoltaica, parece
haber logrado ya una cierta velocidad de crucero que permite
prever constantes reducciones en los coste de fabricacién.
Hasta de un 40% para 2010, segun un informe
elaborado por el Worldwatch Institute y el
Prometheus Insitute de Cambridge, de
; Il\‘\qssi'qcl;us_selt‘s;()lzisdtojos Unidos).
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Exito total...y a los datos me remito

L evolucion del mercado solar es un cimulo de buenas noticias. En las préximas paginas desgranamos los datos mas relevantes que
afectan a la solar fotovoltaica, térmica y termoeléctrica. La actualidad estd marcada por el crecimiento, que parece pequefio Si s comprara
con [as buenas expectativas del futuro mas inmediato.

s solar térmica y mas fo-
tovoltaica suponen mas
energia renovable produ-
cida. Las aplicaciones so-
lares produjeron en 2006
un 27% mas que en 2005, segin el Instituto
para la Diversificacién y Ahorro de la Ener-
gia (IDAE). Una marca que parecerd nimia
a finales de 2007 cuando al subidén foto-
voltaico y solar térmico de baja temperatu-
ra se una la produccién de muchos kilova-
tios, los de la PS10, la primera planta solar
termoeléctrica comercial en Espaiia, ya co-
nectada a red. Y es sélo el principio.

Pero en este ambiente de optimismo, la
musica de fondo de la reforma del marco
regulatorio no deja de transmitir cierta in-
tranquilidad. Si bien es cierto que en lo re-
lativo a las tecnologias solares, la reforma
del RD 436 suena bastante bien, no lo es

menos que a la edlica le ha tocado bailar
con la més fea. Y todo porque es la renova-
ble mds desarrollada y la que mads influye
en los dineros destinados a las primas que
reciben las energias limpias. Dicho de otro
modo: tal vez no sea el proximo afio ni el si-
guiente, pero las criticas de falta de estabi-
lidad e incertidumbre que hoy se proclaman
desde el sector edlico podrian estar en boca
del sector fotovoltaico en el futuro. Todo
depende de cudnta voluntad politica se pon-
ga en la apuesta por las renovables. Y cudn-
to dinero se quiera apostar. Los costes de
las primas a la energia solar fotovoltaica y
termoeléctrica creceran mucho en los pré-
ximos afios. Asi que parece razonable apro-
vechar el actual marco de apoyo para redu-
cir costes del kilovatio instalado. Servird
para afianzar el futuro.

SOLAR FOTOVOLTAICA
B ESPANA

En 2006 se superaron todas las expectati-
vas. Tras conectar a red 60 nuevos MW, Es-
pafia ya cuenta con una potencia acumulada
de 120 MW, segtn datos de la Asociacion
de la Industria Fotovoltaica (ASIF). Dos
menos seglin el IDAE, una diferencia que
no es relevante. El salto dado el pasado afio
supone un crecimiento interanual superior
al 130%. Y la energia generada alcanzo ya
169 GWh. De este modo, Espaiia se conso-
lida como el segundo mercado europeo,
tras Alemania, y cuarto del mundo, con mds
de 8.300 instalaciones operativas.

El ambiente es casi de euforia. Hasta el
punto que el objetivo de llegar a 400 MW
en 2010, como plantea el Plan de Energias
Renovables (PER), podria alcanzarse dos

Evolucion de |la fotovoltaica instalada

Potencia thDVDItqica anual
instalada en Espana
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El Sol sale para todos.

Pero unos lo aprovechan mejor que otros.
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solar

Energia fotovoltaica recibida por cada distribuidora
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afios antes. ASIF estima que a finales de
2008 se habra cumplido o se estard a punto
de hacerlo. En cuanto a los costes de pro-
duccién, ASIF calcula que pueden reducir-
se en torno a un 5% cada afio, gracias a la
eficiencia en los sistemas de produccién de
modulos y a los avances significativos que
se estan produciendo en I+D+i. En 2006
Espaiia fabric6 73,25 MWp (todo silicio
cristalino) de células fotovoltaicas, lo que
supone aproximadamente el 3% de la pro-
duccién mundial. Y en 2007 se seguird au-
mentando la capacidad de produccién en
Espaiia, tanto de células fotovoltaicas como
de médulos.

A lo que hay que sumar un avance im-
portantisimo en la fabricacion de la materia
prima, el polisilicio, gracias a los proyectos
de fabricas que se han dado a conocer re-
cientemente. En marzo se anuncié la puesta
en marcha de la primera de estas plantas, la
de Silicio Energia (ver reportaje en el nu-

Fabricacion europea de celulas FV en 2006.
Total: 715, IMW ([@ho 2005: 513 MWp)

mero pasado), fruto de un convenio de co-
laboracion entre la Consejeria de Innova-
cién de la Junta de Andalucia y las empre-
sas Isofoton, Endesa, Gea 21 y varias cajas
de ahorro andaluzas. La fabrica, que se
construird en el municipio gaditano de Los
Barrios, tendrd una capacidad de produc-
cién de 2.500 toneladas en 2009 y el doble
un afio mds tarde. Una noticia que ha relan-
zado mads si cabe el optimismo del sector en
nuestro pais.

Otra fabrica singular, con el calificativo
de primera en su género, es la de T-Solar
Global, una empresa controlada por el gru-
po de ingenieria y construccion espaiiol
Isolux Corsan. Serd la primera planta de
modulos con células de pelicula fina de Es-
pafia, ubicada en el Parque Tecnolégico Ga-
licia, en Ourense. Y ya se ha iniciado su
construccion. Estd participada por la Xunta
de Galicia, con cerca del 30%, y tendrd una
capacidad de produccién anual de 40 MW

Il INTERNACIONAL

El mercado fotovoltaico mundial crecerd en
torno a un 40% anual hasta el afio 2010, fe-
cha en la que habrd instalados unos 5.600
MWp. Se prevé que, entre 2012 y 2016, la
tasa de crecimiento se estabilice en un 26%,
mientras que entre 2016 y 2020 deberia al-
canzar el 19%. Son estimaciones de la Aso-
ciaciéon Europea de la Industria Fotovoltai-
ca (EPIA). Industria que se prepara para
convertirse en uno de los sectores mas dina-
micos de la economia global. “El sector es-
td experimentando una fase de transicion
con una escalada en la capacidad de pro-
duccidén para responder al la demanda cre-
ciente”, explica Winfried Hoffmann, presi-
dente de EPIA. La asociacion cree que en
2007 la industria fotovoltaica mundial in-
vertird 2.600 millones de euros en nueva
capacidad productiva. De aqui a 2010, la
asociacion prevé que esta cifra ascenderd a
14.000 millones de euros, para satisfacer la
creciente demanda.

Alemania sigue lider mientras otros
mercados europeos como Espaiia, Italia,
Francia y Grecia mantienen su dinamismo.
Y para que ese dinamismo perdure, los pro-
gramas publicos de apoyo serdn necesarios
durante los préximos cinco o diez afios.

En términos de fabricacion de células,
el total mundial en 2006 se cifra en 2.536
MWp, segtin estimaciones de Photon. Defi-
nitivamente parece superada la disponibili-
dad de silicio y EPIA espera un crecimiento
en su produccion hasta alcanzar las 40.000
toneladas en 2010. Lo que seria suficiente
para la fabricacion de 6 GWp de células fo-
tovoltaicas. Hoy, cinco compafifas dominan
el mercado del silicio de grado solar. “Nue-
VoS actores se incorporaran a este mercado,
pero habrd que ver cudntos tienen éxito”,
afirma Hoffmann. La industria fotovoltaica
depende en un 90% del silicio. Y si bien es
cierto que se estdn realizando fuertes inver-
siones en nuevas tecnologfas como pelicula

Fabricacion mundial de células FV en 2006.
Total: 2.535.6,IMW [ano 2005: 1.815.7 MWp)
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Su inversion en energia solar sera todo un acierto con..
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solar

Potencia fotovoltaica instalada en la UE
durante los anos 2005 y 2006 [en MW\p)
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fina o células orgdnicas, el silicio seguird
representando el 80% de la base de las cé-
lulas en 2010.

En cuanto al precio de la electricidad
solar, EPIA cree que serd competitiva a me-
dio plazo. En un mercado eléctrico liberali-
zado y en el sur de Europa podriamos verlo
en un plazo de diez afios. Y para ello hay
que seguir reduciendo los costes de produc-
cién.

Los datos manejados por EurOb-
serv’ER coinciden con los de EPIA. Segtin
su barémetro, la potencia afiadida el pasado
afio serfa de 1.245 MWp, que elevan la po-
tencia total acumulada del parque europeo a
3.418 MWp. Potencia suficiente para abas-
tecer el suministro eléctrico de 110.000 ho-
gares, sin incluir la calefaccion. De este
modo los objetivos del Libro Blanco de la
Comisién Europea se han cumplido ya con
cuatro afios de anticipacion.

Alemania, ultradominante

Sin embargo, el sector sigue siendo muy
heterogéneo, con un mercado aleman ultra-
dominante: se estima en 1.153 MWp la po-
tencia instalada en 2006 en este pais. Por
tanto, el mercado alemén sigue ocupando la
primera posicién mundial, muy por delante

WLk

de Japén, que sumé6 300 MWp el aflo pasa-
do y Estados Unidos, que afadi6 mds de
120 MWp. En segunda posicién en Europa
se encuentra el mercado espafiol con una
potencia complementaria de 60,5 MWp
(1 MWp no conectado a red), seguido por
Italia con 11,6 MWp. Francia es el cuarto
mercado con 6,4 MWp, una posicién que se
debe principalmente al desarrollo del sector
del fotovoltaico en sus departamentos de
ultramar.

Segtn la Asociacion Alemana de la In-
dustria Solar (BSW), el sector fotovoltaico
ha generado una cifra de ventas de 3.700
millones de euros (3.000 millones en 2005)
y emplea a 35.000 personas (5.000 mas que
el afio anterior). En Alemania, unas 5.000
empresas participan en el sector y 50
de ellas estdn presentes en cada etapa de la
fabricacion de sistemas fotovoltaicos (pro-
duccidn de silicio, obleas, células y médu-
los).

Dentro de Estados Unidos hay un mer-
cado fulgurante, el de California. Las ini-
ciativas emprendidas —la llamada Califor-
nia Solar Initiative (CSI) cuenta con
importante apoyo econdmico del gobierno—
sitdan a este estado entre los mercados foto-
voltaicos mds destacados del mundo en

S B ] e A R R S L e el e T

2006, con 58 MW nuevos instalados, un
crecimiento de un 40%, segin afirma la
empresa consultora holandesa SolarPlaza.
El atractivo de California para el sector so-
lar radica no sélo en los incentivos y su re-
curso solar sino, también, en su ambiente
empresarial. “Silicon Valley vuelve a con-
vertirse en el centro de una industria basada
en el silicio. Pero esta vez se trata de la
energia solar”, afirma SolarPlaza. Ademads,
las firmas de capital riesgo, muchas proce-
dentes del sector informdtico, se han pro-
puesto meter la fotovoltaica en los merca-
dos comerciales y bursatiles. Entre esas
empresas que parecen llamadas a jugar un
papel importante en la industria mundial fi-
guran Nanosolar, Miasolé, Applied Mate-
rials y Sunpower.

Electrificacion rural

Pero la fotovoltaica no entiende sélo de
grandes nimeros y movimientos en Bolsa.
Estd muy cerca de las personas, especial-
mente de los que mds dificil tienen el acce-
so a la energia. El programa solar de la Or-
ganizacion de Naciones Unidas en India se
extenderd a ocho paises mds tras probar que
a la gente le resulta més barata la electrici-
dad solar que comprar combustibles fésiles
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para generarla. Los nuevos beneficiarios
son México, China, Argelia, Egipto, Indo-
nesia, Tunez, Marruecos y Ghana. Desde
que el proyecto se inicié hace cuatro afnos
en el estado indio de Karnataka, con un pre-
supuesto de 1,5 millones de délares, se ha
multiplicado por 13 el numero de sistemas
fotovoltaicos implantados, hasta alcanzar
los 18.000, con los que se abastecerdan mas
de 100.000 personas. En esta linea, Isofo-

| ton estd instalando 34.500 sistemas en Ma-

rruecos, tras ganar una licitacién interna-
cional de electrificacion rural convocada
por la eléctrica estatal Office Nacional d’E-
léctricité (ONE). Se ha demostrado que, en
pueblos remotos es, hoy por hoy, la tinica
opcidn técnica y econdémicamente viable.

De cara al futuro, la escasez de silicio se
estd superando y a corto plazo las industrias
podrén utilizar plenamente toda su capaci-
dad de produccién para responder a la de-
manda, afirman los analistas de EurOb-
serv’ER.  “Nuestras previsiones estdn
basadas en el mantenimiento de un merca-
do alemdn con una produccién préxima a
un gigavatio en los préximo afios y una pro-
bable aceleracion de los mercados italiano,
espaiiol y francés. El conjunto de estas evo-
luciones conducird a un parque europeo que
registrard del orden de 8.700 MWp en
2010” Bastante mds de lo planteado por
EPIA, que habla de 5.600 MWp en todo el
mundo. Lo que no supone que en EPIA ten-
gan posturas conservadoras. Hace apenas
dos meses, durante la segunda Conferencia
Fotovoltaica Mediterranea (PV Med) cele-
brada en Atenas, su presidente, Winfried
Hoffmann, dijo que “la energia fotovoltaica
podré cubrir en 2020 la demanda eléctrica
de 26 millones de hogares en el Mediterra-
neo, con la creacion simultanea de cientos
de miles de puestos de trabajos”.

Mdas informmacion:
www.asif.org

WWW.epia.org

Barémetro EurObserv’ER:
www.energies-renouvelables.org

SOLAR TERMICA
B ESPANA

Los efectos de las ordenanzas solares y de
las obligaciones del Cdédigo Técnico de la
Edificaciéon (CTE) se verdn reflejados en
toda su magnitud a partir de este afio, y muy
especialmente desde 2008. Pero ya en 2006
se ha mostrado una aceleracién importante
como adelanto de las buenas expectativas
que, segin la Asociacion Solar de la Indus-
tria Térmica (ASIT), llevaran a que en 2010
se instalen en Espafa casi diez veces mas
colectores solares térmicos que el pasado

La energia solar y los precios de la vivienda

Los malos constructores de viviendas, los que han contribuido a que las cuatro paredes que todos nece-
sitamos para vivir sean hoy un bien de lujo, pusieron el grito en el cielo hace un par de afios cuando em-
pezaron a oir algo sobre ordenanzas solares y avistaron la llegada del Cédigo Técnico de la Edificacién.
2Su discurso? “No estamos preparados, las viviendas se van a encarecer mucho...”. Hasta el punto de
que esto del encarecimiento de las viviendas por culpa de la energia solar es una de las preguntas més
frecuentes que los expertos del sector tienen que responder a los periodistas.

En julio de 2005, en el editorial de nuestro nmero 39, escrifl))iomos: “Tras muchos afios en los que

el inmovilismo de sectores como

este han frenado cualquier posi-
bilidad de aprovechar la ener-
gia solar térmica en Espafia, las
cosas estén cambiando gracias
a una mezcla de ayudas y obli-
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cho las cuentas, comunidad por
comunidad, y demuestra que,
lejos de encarecer, la energia
solar térmica supone un impor-
tante ahorro para la vivienda y
a inversion se amortiza en po-
co tiempo.
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afio. Los datos de ASIT hablan de 175.000
m? en 2006. Es decir, 25.000 més de lo pre-
visto. Por lo que la superficie captadora
acumulada es ya de 970.500 m>.

Los datos del IDAE cifran el crecimien-
to en 134.663 m2 en 2006. Una merma sen-
sible respecto a los de ASIT. La equivalen-
cia en potencia de toda la superficie
acumulada instalada es de 650 MWt, que
permitié generar el aflo pasado 71.814 to-
neladas equivalentes de petréleo (tep), seis
veces mds que la solar fotovoltaica.

La grafica de las previsiones del desa-
rrollo del mercado solar térmico implica
que entre 2007 y 2010 deben instalarse en
Espafia 4 millones de metros cuadrados.
Dicho de otro modo, un mill6n por afio o, lo
que es lo mismo, multiplicar por cinco la
actividad actual del sector.
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Es asumible, sefialan todas las partes
implicadas. Pero no resultard facil. Si se
compara el grado de cumplimiento del Plan
de Energias Renovables 2005-2010, lo he-
cho en solar térmica en los dos tltimos afios
es apenas un 5,8% de toda la tarea que hay
que hacer para alcanzar esos 4,9 millones
de m: de captadores solares (en términos de
energia primaria estarfamos hablando de
376.000 tep). Por el contrario, la solar foto-
voltaica se ha puesto con los deberes a la
velocidad de la luz y ya ha cumplido el
22,3% del PER.

Il INTERNACIONAL

El mercado de la energia solar térmica esta
en auge en Europa. Segtin un informe de la
Federacién Europea de la Industria Solar
Térmica (ESTIF), el mercado solar térmico

Solar termica en Espana [(s/PER] Previsiones de desarrollo

de mercado(*)
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europeo crecié un 35% a lo largo de 2006
alcanzando una cota de mas de 2,7 millones
de m? de superficie de colectores y una nue-
va potencia calorifica de mds de 1.900
MWt.

Segin ESTIF, los mercados mas dina-
micos son Francia, Reino Unido y Alema-
nia, paises que muestran tasas de creci-
miento de un 40-70%. Francia se ha
marcado el objetivo de alcanzar un ritmo de
instalacion de 700 MW térmicos anuales
antes de finales de 2010, comparado con
los 150 MW anuales actuales. Para lograr-
lo, el gobierno ha aprobado una desgrava-
cién de un 50% del coste instalado. Por su
parte, Italia estd preparando una normativa
parecida con una desgravacion de un 55%.
Espafia es vista como uno de los paises de
crecimiento significativo, gracias a la entra-
da en vigor del CTE.

ESTIF estima que, a largo plazo, Euro-
pa puede llegar a cubrir un 50% de su de-
manda de agua caliente sanitaria (ACS) con
sistemas solares. Para convertir en realidad
este potencial, la Federacién ha colaborado
en la creacién de la Plataforma Europea de
Tecnologias Solares Térmicas (ESTTP),
que inici6 su vida el pasado mes de diciem-
bre, y que tiene por cometido la elaboracion
de una estrategia para impulsar el sector,
marcando las pautas para [+D asi como las
politicas de apoyo nacionales necesarias.
Temas como el futuro desarrollo de los
mercados europeo y mundial, los progra-
mas mas eficaces de introduccién en nue-
vos mercados, nuevas tecnologias en el 4m-
bito de los colectores y del almacenamiento
asi como la generacion de calor de proceso
y la climatizacién solar constituyen el cen-
tro de atencion del sector, sefiala ESTIF.

Mas informmacion:
Www.asit-solar.com
www.estif.org

SOLAR TERMOELECTRICA
B ESPANA

La energia solar termoeléctrica vive un des-
pegue historico. Tras varias décadas de de-
sarrollo callado pero continuado, y gracias
al papel de centros tecnolégicos como la
Plataforma Solar de Almeria (PSA), se en-
cuentra en un momento de enorme impulso
en el que Espaiia es el centro de atencién de
toda la comunidad solar internacional. Ha-
ce un afio ddibamos cuenta de una veintena
de proyectos de plantas termoeléctricas en
fase de promocion en nuestro pais, que to-
talizaban mds de 1.000 MW de potencia
instalada y una inversion que supera los
4.000 millones de euros. El dato se ha que-
dado corto y hoy son muchos los nuevos
proyectos que habria que afiadir al mapa
adjunto elaborado por el IDAE, ya que, al
menos, 47 centrales han pedido la inscrip-
cién en el Registro Especial de Produccién

Eléctrica (REPE). Por cierto, la PSA tam-
bién contard en 2009 con una planta de
energia solar comercial. Utilizard tecnolo-
gfa cilindro parabdlica, tendrd una potencia _
de 5 MW y contard con la participacion del #
IDAE, el Centro de Investigaciones Ener-
géticas, Medioambientales y Tecnoldgicas
(CIEMAT), y las empresas Abengoa, Sener
e Iberdrola.

La PS10 de Abengoa, en Sanldcar la
Mayor (Sevilla) ha sido la primera en desta-
par el tarro de las esencias. El pasado 30 de
marzo fue inaugurada oficialmente por el
presidente de la Junta de Andalucia, Ma- .-"""'-
nuel Chaves, y los copresidentes de Aben-
goa, Felipe y Javier Benjumea. Con 624 he-
liéstatos de 120 metros cuadrados cadauno | =
y una torre de 115 metros de altura, la PS10 :
es la primera central comercial del mundo ol
con tecnologia de torre. Sus 11 MW de po- ppe—
tencia generaran al afio 24,3 GWh, electri- =
cidad suficiente para abastecer 6.000 hoga- p'r e

Solar termoelectrica. Distribucion y situacion
de los proyectos a junio de 2006
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res. La central evitard, ademds, la emision
de 18.000 toneladas de CO- anuales.

Cuando todas las instalaciones proyec-
tadas en el complejo de Sanldcar la Mayor
estén terminadas en 2013, sumaran 300
MW de energia solar con las mds variadas
tecnologias. Entre ellas, centrales solares
termoeléctricas de torre, cilindro-paraboli-
cas, disco-parabdlicas y plantas fotovoltai-
cas. Actualmente estd en construccién la
PS20, similar a la PS10 pero con 20 MW de
potencia. Y una planta de demostracién ci-
lindro-parabdlica que serd el referente tec-
noldgico para las centrales Solnova 1 y Sol-
nova 3, ambas de 50 MW, cuya
construccion se ha iniciado también.

Pero no sélo de Abengoa vive la solar
termoeléctrica. En marzo comenzaban tam-
bién las obras de la planta Ibersol, que pro-
mueve Iberdrola en Puertollano (Ciudad
Real). Con 50 MW y tecnologia cilindro
parabdlica, exigird una inversién de mds de
200 millones de euros. Estd participada por
Iberdrola en un 90% y el IDAE, propietario
del 10 % restante. La planta tendrd un area
de captacién solar de cerca de 290.000 m2
y ocupard aproximadamente 135 hectareas
de terreno. En su construccién se instalaran
unos 120.000 espejos parabdlicos y 13.000
tubos absorbedores. La produccién anual
estimada ascenderd a 120 GWh, equivalen-
te al consumo de una poblacién de 50.000
habitantes, evitando asi la emision a la at-
mosfera de casi 40.000 toneladas de COso,
seglin cdlculos de Iberdrola. Ademds, la
compaiiia prevé que el proyecto cree alre-

dedor de 60 nuevos puestos de trabajo di-
rectos e indirectos, que se elevardn a 400 en
la fase de construccion.

Y desde julio pasado estd en obras la
planta Andasol 1, situada en la comarca
granadina del Marquesado del Zenete. Es
de tecnologia cilindro parabdlica y estd pro-
movida por las empresas Cobra, filial de
ACS, y la alemana Solar Millennium. A es-
ta planta se unirdn en unos afios Andasol-2
y Andasol-3, cada una de ellas de 50 MW.

Il INTERNACIONAL

El sol de Espafia es un atractivo irresistible
para los promotores de plantas solares ter-
moeléctricas. Hasta el punto de que muchas
empresas extranjeras implicadas en esta tec-
nologia toman decisiones en funcién de lo
que se estd haciendo aqui. Es el caso de So-
lel Solar Systems, tecndlogo israeli, que in-
vertird 25 millones de délares en ampliar su
capacidad de produccién de receptores ter-
mosolares. La empresa afirma que la deci-
sién “responde a un incremento significativo
de pedidos”, asi como a un acuerdo con
Sacyr-Vallehermoso para construir plantas
solares termoeléctricas en Espafia. Concreta-
mente serian tres, de 50 MW cada una, y con
una inversion de 890 millones de ddlares.
Solel abrird una nueva féabrica, contigua a su
sede en Beit Shemesh, que triplicard la pro-
duccién actual de colectores cilindros para-
bélicos. Entre el afio pasado y lo que lleva-
mos de 2007 Solel ha recibido pedidos de
mas de 100.000 colectores por parte de ope-
radores y promotores en EEUU y Espafia.

El grupo tecnolégico aleman —que, por
cierto, tiene previsto invertir en Sevilla 22
millones de euros en la construccién de una
fabrica de tubos receptores para centrales
cilindro parabdlicas— inaugurd en septiem-
bre una planta de estas caracteristicas en
Alemania.

Las empresas espaifiolas también estan
apostando por esta tecnologia fuera de
nuestras fronteras. A principios de afios se
conocia el acuerdo entre Abener (del grupo
Abengoa) y NEAL para construir en Arge-
lia la primera central hibrida solar-ciclo
combinado del mundo. La planta, denomi-
nada Solar Power Plant One (SPP1), estara
dotada con un campo solar de tecnologia ci-
lindro parabdlica de 25 MW y proporciona-
rd energia térmica complementaria a un ci-
clo combinado de 130 MW. La superficie
reflectante del campo solar superard los
180.000 m>.

Por su parte, Acciona ha empezado su
carrera solar termoeléctrica en Estados
Unidos, donde es socio mayoritario en So-
largenix Energy, uno de los principales pro-
motores de este tipo de instalaciones. Allf,
en el estado de Nevada, trabaja en la cons-
truccion de la central Nevada Solar One, de
64 MW, también cilindro parabdlica.

Més informmacion:

www.protermosolar.org
Www.appa.es
www.solarpaces.org
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Lo ultimo de lo ultimo

2006 fue un afio de Intensisima actividad investigadora en el campo de [a energfa solar fotovoltaica. El desarrollo de paneles de silicio mas
eficientes y baratos, de células multiunidn de ultra-alta eficiencia o [a experimentacion en nuevos conceptos de la mano de [a
nanotecnologfa son sélo algunas de las lineas que han recibido mayor atencidn.

élulas mas eficientes, mas ba-
ratas... y fabricadas con menos
silicio: el suefio de cualquier
compaifiia, tanto mds en esta
época en la que la industria no
da abasto para satisfacer la imparable de-
manda. Sin embargo, no se puede decir que
los fabricantes no estén haciendo los debe-
res (afilando el hacha, que diria Lincoln):
desde mediados de los afios 80, el espesor
medio de las células de silicio se ha reduci-
do desde unas 450 micras (1 micra es una
milésima de milimetro) hasta unas 200-250
en la actualidad. Ello ha conducido a dispo-
sitivos que tan sélo requieren entre 10y 12
gramos de semiconductor por vatio (W). Y
se espera que en 2020 el consumo haya ca-
ido aentre 5y 8 g/W, en una imparable bus-
queda de la economia de materias primas.
En este sentido, algunos de los princi-
pales fabricantes han anunciado en el ulti-
mo aflo importantes logros. Entre otros, BP
Solar, que ha desarrollado una novedosa
tecnologia a nivel de prototipo que le per-
mite fabricar células con eficiencia superior
al 20% en substratos de tan sélo 140 micras
(lo que, en términos de consumo de materia
prima, se traduce en unos 6 g/W). Se trata
de una nueva evolucién de las células Sa-
turno, comercializadas con gran éxito desde
1990, y que en su versién actual utilizan
substratos de 250 micras y tienen una efi-
ciencia aproximada del 18%.

La sorpresas de CSG
Pero si hay un fabricante que ha sorprendi-
do por sus desarrollos en lo que respecta a
modulos de silicio delgado, ese es CSG so-
lar. Se trata de una nueva compafiia creada
para comercializar la tecnologfa Crystalline
Silicon on Glass, mediante la cual es posi-
ble fabricar médulos de menos de 2 micras
de grosor. Dichos médulos estian saliendo
ya hoy de la planta piloto que la compafiia
tiene en Alemania, con capacidad para pro-
ducir 10 MW al afio.

La tecnologia CSG permite depositar
peliculas finfsimas de silicio bajo la cubier-

Con este sistema espectroscdpico de rayos X para caracterizar
fotoelectrones se puede conocer el comportamiento de los distintos
materiales de una célula.

ta frontal de vidrio del médulo (que ejerce
la doble funcién de sustrato y de proteccién
frente a los efectos de la intemperie). Esto
se consigue utilizando la técnica denomina-
da PECVD, en la que el silicio es deposita-
do a partir de un gas portador (el silano)
mediante reacciones quimicas muy contro-
ladas en la cdmara de un reactor. El alarde
tecnolégico se completa implementando
los dos contactos metdlicos de las células
(el positivo y el negativo) en la parte poste-
rior (al contrario que en los paneles conven-
cionales, que tienen un contacto en cada ca-
ra). Esto permite una interconexién entre
células muy sencilla y compacta, evitando
los grandes espacios entre éstas (en los que
la luz incidente se pierde) necesarios en la
gran mayoria de paneles.

Una de los principales inconvenientes
de estas células tan delgadas es su menor
capacidad para absorber completamente los
fotones de la luz incidente, puesto que mu-
chos de ellos atraviesan la estructura sin
transmitir su energia a los electrones del se-
miconductor. Para resolver este problema,
se incorpora en la parte posterior un reflec-

Rafael Pena Capilla *

tor, que se comporta como un auténtico es-
pejo, devolviendo a los fotones hacia el in-
terior del dispositivo, y por lo tanto conce-
diéndoles una nueva oportunidad para ser
absorbidos. La misma técnica es aplicada a
la parte superior del médulo, lo que se con-
sigue dotando al vidrio frontal con una tex-
tura rugosa, suficiente para reflejar la luz no
absorbida hacia la célula.

CSG fabrica actualmente médulos de
1,4 m?, con una eficiencia del 7,2 % y una
potencia cercana a los 100 W. Aunque estos
valores estdn lejos de los de los paneles
convencionales (con eficiencias del 13-
14%), 1a compaiiia confia en sus bajos cos-
tes de produccién para poder competir con
éstos. Ademas, sus resultados en laborato-
rio, donde han fabricado prototipos con efi-
ciencia del 9,8 %, les hacen asegurar que en
poco més de una década llegaran al 15%.

No obstante, la principal ventaja de la
tecnologia CSG es su total independencia
con respecto al suministro de obleas, pues-
to que el poco silicio utilizado en la fabrica-
cion proviene del gas silano. Por ello, las 1i-
neas de produccién del fabricante no corren
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For qué un sistema perfecto es mucho mas que la simple suma de sus componentes. Las instalaciones
solares estan formadas por distintos componentes individuales, cuya perfecta sincronizacion no solo
influye an el rendimients y |a eflciencia de la instalacidn, sine también en la vida Gtil v |a fiabilidad
de la misma. Por ello, la dptima integracian tecnica de celulas solares, mddulos solares e inversoras
de conexidn a red de alta calldad es una de las maximas prioridades de Sunways, una de las empresas
alemanas hider en sl mercado da productos v sistemas para el sector fotovoltaico. La perfecta combhi-
nacion de estos componentes mediante la aplicacion de las tecnologias mas avanzadas permite
disafar sistamas fotovoltaicos de alte rendimiento, con los gua se pueden proyectar de forma flexible
v personalizada instalacionas solares tanto para el dmbite doméstico como para al dmbito de los
grandeés pamgques solares pablicos y privados, Para obteper mbas informacidn sobre nuestros productos
y sobre la persona de contacto responsable de su zana, consulte el sitio weab wwinsunways.es o
pongase directamenta en contacts con Sunways AG, Photovoltaic Technaology, Crantic Cami Ral de
Valéncia n.” 38, E- 08860 Castelldefels [(Barcelona), Teléfono 434 33 6649440, Fax +34 93 6649447,

infod@sunways.es
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el riesgo de pararse en épocas de escasez de
materia prima en el mercado, como ha ocu-
rrido en los ultimos afos.

Células de tercera generacién

No menos importante ha sido la actividad
desarrollada el pasado aflo en el campo de
las 1lamadas células de tercera generacion,
en el que se buscan nuevos conceptos, solu-
ciones alternativas a las cldsicas que permi-
tan saltos cuantitativos importantes en la
eficiencia de los dispositivos. En este senti-
do, hay dos lineas de investigacién en las
que se han producido avances muy relevan-
tes: las células de banda intermedia y la ge-
neracién multiple mediante puntos cudnti-
cos. En ambos casos, se persigue superar
las importantes limitaciones de las células
convencionales a la hora de convertir en
electricidad de manera eficiente todas las
longitudes de onda del espectro solar, des-
de el infrarrojo al ultravioleta.

En efecto, en una célula convencional,
un fotén de luz sélo puede ser aprovechado
para generar electricidad en el caso de que
tenga una energia mayor que un determina-
do valor umbral, denominado “energia del
gap” (o también “energia de la banda
prohibida”). Dicha energia es la que necesi-
ta un electrén para romper la fuerza que le
liga a los dtomos del semiconductor, en cu-
yo caso podria moverse bajo la accién de
un campo eléctrico, contribuyendo a la co-
rriente. En terminologia mds técnica, se di-
ce que el electrén pasa de la llamada “ban-
da de valencia” a la “banda de conduccién”
(figura 1).

Las células de banda intermedia tienen
la propiedad de que pueden aprovechar fo-
tones con energia menor que el gap del se-
miconductor. Esto es posible porque un
electrén puede absorber uno de estos foto-
nes y pasar a un estado de mayor energia, a
la llamada banda intermedia (en naranja en
la figura 1).

Si otro fotén incidente le transmite la
energia que le falta (en rojo en la figura),
puede llegar a ser liberado, contribuyendo
por lo tanto a la corriente eléctrica. Median-
te este mecanismo, es posible aprovechar
fotones de baja energia, que se perderian en
una célula convencional, para liberar elec-
trones en dos pasos.

El efecto de la banda intermedia fue
descrito en 1997 por Antonio Luque y An-
tonio Marti, del Instituto de Energia Solar
(IES), quienes desde entonces han propues-
to diversas alternativas para sintetizar célu-

La ilustracion del medio corresponde a una célula CSG, en la que se deposita
una capa de silicio ultrafino sobre vidrio. A la izquierda, esquema de una
célula de banda intermedia, que puede aprovechar fotones con baja energia.
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las con esta propiedad. Entre éstas, destaca
la utilizacion de nanotecnologia, en particu-
lar de puntos cudnticos, que son estructuras
atémicas de unos pocos nanometros (un na-
nometro es la millonésima parte de un mili-
metro) que tienen la propiedad de confinar
electrones.

Algunos de los principales resultados
del grupo del IES han sido anunciados en
2006. Asi, en un articulo publicado junto
con cientificos de la Universidad de Glas-
gow en la revista “Physical Review Let-
ters”, describen la fabricacion de células
con banda intermedia utilizando como ma-
terial de partida Arseniuro de Galio (GaAs),
y afiadiendo a la estructura de capas una
matriz de puntos cudnticos de Arseniuro de
Indio (InAs). Lo mas relevante de dicho
trabajo es que los autores consiguieron me-
dir por primera vez una corriente eléctrica
suministrada por una célula de banda inter-
media iluminada con luz infrarroja, cuyos
fotones de baja energia no pueden ser ab-

sorbidos por una célula convencional. Lo
que constituye la primera demostracién ex-
perimental concluyente del efecto de la
banda intermedia y abre el camino a futuros
desarrollos en este campo.

Varios electrones por cada fotén
La banda intermedia no resuelve otra de las
principales limitaciones de las células ac-
tuales: la incapacidad para aprovechar el
exceso de energia en el caso de luz muy
energética, como la de la radiacién ultra-
violeta. En efecto, en un dispositivo solar se
observa que cada fotén sélo libera un elec-
trén, aunque tenga energia suficiente para
liberar varios. El exceso de energia se pier-
de en forma de calor, que contribuye a de-
gradar la eficiencia de la célula. Sin embar-
go, es posible que los dispositivos del
futuro sean capaces de aprovechar mejor
estos fotones, a raiz de las investigaciones
conocidas este mismo afio.
En efecto, los cientificos de varios labo-
ratorios han conseguido de-
1 mostrar experimentalmente
que es posible generar varios
electrones por cada fot6n in-
cidente, lo que se denomina
generaciéon multiple. Como
en el caso de la banda inter-
media, esta nueva propiedad
ha sido posible por la incor-
poracién de nanotecnologia

Célula de banda intermedia con la que se trabaja
en el Instituto de Energia Solar.

en la fabricacién de los materiales semicon-
ductores sobre los que se construyen las cé-
lulas.

El descubrimiento de esta propiedad de
multigeneracién no es nuevo: en 2004, in-
vestigadores del Laboratorio Nacional de
Los Alamos, en Estados Unidos, anunciaron
que habian conseguido generar 3 electrones
a partir de un fotén de luz ultravioleta. Sin
embargo, los resultados mds relevantes has-
ta la fecha se han producido el pasado afio:
el grupo de Los Alamos anunci6 que habian
conseguido generar 7 electrones por fotén,
en una muestra con puntos cuanticos de tan
solo 8 nanometros. Ademas, las dltimas in-
vestigaciones parecen confirmar que la ge-
neracion multiple es posible en puntos
cudnticos de diferentes materiales, y que,
por lo tanto, estd fundamentada en las pro-
piedades de la nanotecnologia y no del ma-
terial concreto empleado.

Es importante resaltar que, a pesar de la
relevancia de estos recientes avances, el ca-
mino a recorrer antes de que éstos puedan
fructificar en forma de dispositivos comer-
ciales es todavia muy largo. No es posible
aun fabricar células reales en las que el
efecto de la banda intermedia o de la gene-
racién multiple produzca resultados signifi-
cativos, ni tampoco seria posible hacerlo a
precios competitivos. Antes de que eso ocu-
rra, serd necesario profundizar en el conoci-
miento de la fisica que rige estos nuevos
conceptos y desarrollar nuevos materiales y
tecnologias de fabricacion.

El afio del récord

No es posible terminar este articulo sin
mencionar uno de los logros mds relevantes
de los ultimos tiempos: la fabricacién por
parte de la compafifa norteamericana Spec-
trolab de una célula con eficiencia del
40,7%, la mas alta jamds medida (ver el nd-
mero ER 55 para mds detalles). El disposi-
tivo en cuestion es una célula multiunion,
disefiada para funcionar integrada en un sis-
tema de concentracién. Y el récord se ha
batido precisamente en 2006, el afio en que
esta tecnologia, llamada a revolucionar las
grandes instalaciones fotovoltaicas en el
medio plazo, ha comenzado su andadura
comercial.

* Rafael Pefia Capilla es director del
Departamento de Electronica y Comunicaciones
de la Universidad Europea de Madrid y profesor

del Madster Oficial en Energias Renovables de
dicha universidad.

Més informmacion:

rafael.pena@uem.es
WWw.ies.upm.es
www.csgsolar.com

B crergias renovables e junio 2007

56



Modie descubre nuevas fiemas si no tiene el volor de perder de vista todas los costas. jAnde G|

.. mayer rendimiento - doble rentabilidad : FGFREnENTie £S UNA emprass

, ‘ble con D_E_E,gﬂ_:gnfg'lﬁ_n l,E nntarnninnral i',.HI[-:IBEI arizntaca al

‘Enlﬂ es pos! e EaHes Eﬂjﬂ_ﬂ!ﬂ—"g fiturs, Coma licar de marcedn en

El:'_nlrg'l_dE InsYoias SisfemAs SOETES t2 segu misnt

cartroladns par 22nsnres, nuasts
RIINIESE B2rEAa unas tagss de
nracimantn anug e tarna al 330 3%
desde 1005,

FI DEGERtraker 5000 NT de

iy 2007 TIFGFRenemgiE g5 umn de Ins
o 7 i 8 a0 SEEMAS BEArES o2 S8g1 misnta
Frilhurg. 1 ; de mayor Bxifn, B risl precs

pabelion 3, stand 318

inGrar Jna gararcia ENEMGEtGa aoe
arcime fa 13 media thasta un 45 3,

4y NErco - Mauasts par 13 2nargia selar
j a ULUL] Energ e Infarmeasg qohre niestma sistemas
F gl Tracking Systams Ao
: DEGERznergic GmbH wwwr. DEGERanargie.com,
Saiehadz 16 = 0-72286 Schopdlazn-Oberdlingen'Sermay

Jozd Agushn SowteEnlo, 29 Logal 7-0= D800 Sarg Joan Sosp cBarcelna
Tel. 0024 934302 A6 = Fax A0 934 305 241

ohdail: infied DEGERenizpie. com = v GECESEnergie.com



W

B crergias renovables e junio 2007

58

| Viaje a la explanada del Sol

La Universidad Politécnica de Madrid (UPM) viajara el proximo mes de octubre a la “explanada del Sol”. Con este nombre se conoce a la
avenida National Mall, de [a ciudad de Washington, porque en ella profesores y alumnos, arquitectos e ingenieros se esfuerzan por
demostrar que han sido capaces de imaginar, disefiar y construir una casa que sélo se nutre del sol. £ el concurso Solar Decathlon 2007,

ecathlon porque cada casa tie-

ne que pasar diez pruebas y

Solar porque las viviendas de-

ben generar a partir del sol to-

da la energia que consumen.
Todo un reto al que solo acceden veinte uni-
versidades por invitacién expresa del Mi-
nisterio de Energia de Estados Unidos. En
la edicién 2007, la tercera que se celebra,
dieciocho universidades son americanas
(EE.UU, Canadd y Puerto Rico) y dos euro-
peas, la alemana Technische Universitit
Darmstad y la Universidad Politécnica de
Madrid. La UPM repite experiencia des-
pués de que en 2005 construyera en Was-
hington una casa bautizada con el nombre
de “Magic Box”. De la “Caja Mégica” exis-
ten dos unidades que se pueden contemplar
en Madrid, a las puertas del Instituto de
Energia Solar, y en Pekin, en una exhibi-
cién sobre casas del futuro.

A la complejidad de participar en un
evento de estas caracteristicas, en la edicién
2007 se une una dificultad que nada tiene
que ver con la ciencia y la tecnologia y que
ha cercenado un afio el tiempo de trabajo de
los participantes. La primera edicion del
concurso se celebr6 en 2002, la segunda en
2005 y la tercera deberia ser en 2008. La se-
cuencia légica, sin embargo, se ha roto por-
que en noviembre de 2008 hay elecciones
presidenciales en Estados Unidos. Por al-

glin motivo los responsables del pais que
mads energia consume y mds contamina han
decidido que Presidenciales y Casas Sola-
res no debfan coincidir en el tiempo y han
adelantado un afio el Concurso Solar De-
cathlon.

Todo mi apoyo, pero moral
“La mayoria de las empresas a las que he-
mos ido a pedir colaboracién nos han dicho

Jose Antonio Alfonso

que el proyecto es estupendo, precioso, un
orgullo, dnimo y contar con nuestro apo-
yo... moral, incluidas las administraciones
publicas salvo la Empresa Municipal de la
Vivienda y el Ministerio de Vivienda. El
resto nada de nada, ni la Comunidad de Ma-
drid”. Pues con estos mimbres, explica Ser-
gio Vega, director del Solar Decathlon
2007, se comenzd a trabajar. Ideas, ilusion,
la experiencia del 2005 y los 100.000 déla-

Imagen del prototipo que la UPM llevara al Solar Declathon 2007.
Ademas de energia solar, la vivienda incorpora otros sistemas para lograr su
maxima sostenibilidad.




res, menos de 80.000 euros, que el Ministe-
rio de Energia de Estados Unidos da a cada
una de las veinte universidades participan-
tes. Asi comenzé a construirse una casa cu-
yo presupuesto asciende a 2 millones de eu-
ros para la construccién, el traslado a
Washington, las becas de los estudiantes y
su presentacion social en el Salén Inmobi-
liario de Madrid (SIMA).

La casa de la UPM es un ejemplo de co-
laboracién disciplinar. Se constituyé un
equipo de profesores y alumnos liderado
por el grupo TISE de “Técnicas innovado-
ras y sostenibles en la edificacion” de la Es-
cuela Técnica Superior de Arquitectura de
Madrid y en el que también participan
alumnos y profesores procedentes del Cen-
tro de Domética Integral (CEDINT), inves-
tigadores del Instituto de Energia Solar, y
del Instituto Ignacio Da Riva, asi como pro-
fesores de varias Escuelas (Arquitectura,
Ingenieros de Telecomunicacién, Ingenie-
ros Aeronduticos, e Ingenieros Industria-
les), y Grupos de Investigacién de la Uni-
versidad Politécnica de Madrid. Un equipo
muy amplio que trabaja para conseguir un
objetivo principal, explica Sergio Vega “ge-
nerar conocimientos y tecnologias para ha-
cer viviendas industrializadas mas sosteni-

bles y eficientes energéticamente”. Dicho
de otra manera, el Decathlon Solar es la
excusa para investigar sobre temas cada
vez mds demandados por la sociedad, es

la base de un proyecto mucho mds ambi-

cioso que persigue crear sistemas que se

puedan comercializar.

Industrializacién de viviendas
sostenibles

Lo primero que sorprende al entrar en

el recinto donde se estd construyendo

la casa es que no hay uno, sino dos pro-
totipos. Y lo segundo, y tal vez mads
importante, que esos 55 metros cua-
drados que en Washington se observa-

rdn como una vivienda autosuficiente

de seis espacios (dormitorio, saldn,
comedor, cocina, bafio y drea de trabajo)
también son un banco de pruebas al que se
irdn incorporando tecnologias que no se
presentardn en Estados Unidos. La casa es
un laboratorio, un proyecto de Investiga-
cién Singular Estratégico aprobado por el
Ministerio de Educacién y Ciencia, y al que
se ha dotado con 22 millones de euros. La
idea se llama INVISO, unas siglas que re-
sumen un objetivo: la Industrializacién de
Viviendas Sostenibles.

Este es el motivo por el que se estdn
construyendo dos prototipos al mismo
tiempo. Uno de ellos se ha desmontado en
grandes piezas y se ha exhibido en el Salén
Inmobiliario de Madrid para después vol-
ver a la universidad y entrar directamente
en el programa de investigacion. El otro,
una vez terminado, se desmontard pieza a

ENERGIA EN EXPANSION
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pieza y se llevard en contenedores a Esta-
dos Unidos, donde durante cuatro meses se
trabajard para ponerlo a punto en las depen-
dencias de un centro de investigacién que la
Asociacion Nacional de Constructores de
Casas Americanas ha prestado al equipo de
UPM. En septiembre se desmontard en
grandes piezas y se llevara a Washington
para el concurso de octubre. Finalizado el
Decathlon Solar 2007 la vivienda volvera a

. Espafia y se integrard al programa de inves-

tigacion.

La casa se llevara en contenedores a Estados Unidos, donde durante cuatro
meses se trabajara para ponerlo a punto en las dependencias de un centro
de investigacion que la Asociacion Nacional de Constructores de Casas

Americanas ha prestado al equipo de UPM.

En opinién de Sergio
Vega la casa es practica-
mente imposible que se
comercialice en su totali-
dad. Ahora bien, hay de-
terminados aspectos
que si lo son. “Quizé lo
mas innovador” -ex-
plica el director del
Solar Decathlon
2007- “es el sistema
de acumulacién de oy
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frio y calor solar, y la manera de incorpo- ma modular indus-

rarlo al funcionamiento eficiente de la casa. trializado que per-
Seria no tanto lo mds factible sino lo que = mita la generacién
mds podria llamar la atencién de la gente. de viviendas comer-
Asociado a este sistema van muchas otras cializables. Una
cosas. Nosotros estamos desarrollando co- construccién indus-

nocimientos que se pueden incorporar de trializada tiene ven-

muchas formas a un edificio”.

tajas como la versa-

Asi el equipo de la UPM buscar res- tilidad, el fécil

puestas a problemas comerciales concretos. transporte, mayor
El programa de investigacion INVISO pro- eficiencia construc-
pone, por ejemplo, el desarrollo de un siste- tiva, etc., pero tam-

Puntos centrales tematicos
fotowattaing, solar téenaiva,
cekiriles Terminas solores,
relfigeracion solar
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bién plantea dificultades. Este tipo de vi-
viendas se construye con materiales muy li-
geros, materiales que tienen una inercia tér-
mica baja, circunstancia por la que los
investigadores de la UPM estudian c6mo
mejorarla. Se trata de que los aportes de ca-
lor o frio generados en la casan se utilicen
cuando son necesarios, que el calor del dia
se aproveche en las horas frias de la noche,
y que el frio que han acumulado los mate-
riales durante la noche se convierta en fres-
cor a lo largo del dia.

El fin dltimo de las investigaciones de
INVISO es crear una vivienda que se basa
en principios bioclimdticos con un sistema
de inteligencia ambiental y en la que el
aprovechamiento solar fotovoltaico y tér-
mico es maximo. Sobre estos conceptos se
propone el desarrollo de dos prototipos: vi-
viendas sociales de proteccion oficial y vi-
viendas privadas adaptadas a las necesida-
des del consumidor.

4

Una casa con 5.000 habitantes

El Concurso Solar Decathlon 2007 es un
banco de experimentacién con una clara
vocacion formativa no solo para los alum-
nos que participan en esta aventura, sino
para los mds de 5.000 estudiantes de la es-
cuela de arquitectura. El propésito es que
todos tengan acceso a las casas, vean como
funcionan y puedan experimentar con ellas.
Ademads, estd previsto que los profesores
aprovechen en sus clases las investigacio-
nes que se estdn realizando.

En 2005 se abr10 la Caja Magica

La Caja Magica fue el nombre elegido para [a casa con la que la Universidad Politécnica de Madrid se estrend en el Concurso Decathlon
Solar en 2005. Era la primera vez que Estados Unidos invitaba a una universidad europea. Y el asunto requerfa una pizca de magia.

“Recuerdo un alumno de arquitectura que cuando llegaron las primeras pie-
zas de la casa vio una cercha de la cubierta y exclamé: anda si es como en
el papel”. Esta es una de las anécdotas que ha quedado en la memoria de Es-

H;niq Caamaiio, investigadora del Instituto de Energia Solar y coordinado-
ra del Solar Decathlon 2005. “En ese momento” -explica Caamafio- “los
alumnos se dieron cuenta de que la casa que habian disefiado era real, era

te

de verdad”.

La Caja Mégica ha cumplido diferentes objetivos. El primero educativo.
Sirvié para que alumnos de multitud de disciplinas tuvieran que entenderse
y participar de éreas de conocimiento ajenas para imaginar, disefiar, bus-
car financiacién, construir y demostrar que su idea funcionaba. En 2005 la
Universidad Politécnica de Madrid fue la dnica de las veinte que participa-
ron en la que los alumnos lo hicieron todo, hasta la construccion fisica de la
casa. En total 40 personas orientadas por un grupo de profesores que nun-
ca habian dirigicf) un proyecto tan complejo. Hoy, dos afios después, no
son pocos los que demoncfc/:n que los planes de estudio incluyan experien-
cias de este tipo. “Sin duda se puede hacer” -asegura Estefania Caamafio-
“no se trata cfa ir a Estados Unidos, pero se podria establecer un concurso
a nivel local, regional o nacional. Una especie de Solar Decathlon europeo
en el que cada universidad haga su casa y un jurado se desplazase para
evaluarla. Las viviendas se harian con un objetivo de permanencia”.

La Caja Mégica cumple esa condicién de estabilidad que posibilita
continuar el proyecto de investigacién y desarrollo. Se encuentra instalada
en la universidad, junto al Instituto de Energia Solar, donde esté previsto
desarrollar el prototipo y determinar el comportamiento energético de la
casa con la vista puesta en la comercializacién de sistemas. “En el fondo
si ha habido inferés del sector inmobiliario” —explica Estefania Caamafio-
“a nivel de promotoras hemos recibido llamadas y visitas pero no sé si por
el actual momento burbuijil o por ofra causa no ha cuo]cui) nada”. Desde
el punto de vista de la promocién comercial también se estd trabajando
fuera de Espafia. Existe un segundo prototipo de la Caja Mégica que se
encuentra en Pekin. Durante jjos afios serd bandera de la tecnologia es-
pafiola en la exposicién “Future House” que se celebra en China.

Investigacion, experimentacion, forma-
cioén y sobre todo concienciacion. Este ulti-
mo es un objetivo no declarado. “Nosotros
estamos convencidos” -reflexiona Sergio
Vega- “de que hacer casas mas sostenibles
y eficientes estd bien, pero lo mds eficaz pa-
ra el medio ambiente es que todos apague-
mos la luz cuando no la estamos utilizan-
do”.

Mas informacion:
www.solardecathlon.upm.es
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1! Ya no quiero dejar el coche
- alasombra

Algdin todos querran aparcar al ol para que se carguen las baterfas del coche mientras esta parado. A la mayorfa nos puede parecer
ciencia ficcin, pero ya existen carreras con vehiculos que s6lo utilizan sol como combustible. Es decir, que gastan 0 euros a los 100 km.

Otra cosa es el coste del vehiculo y su funcionalidad, pero todo se andard. Con sol y a la carrera.

a mds famosa de todas las carreras

solares que se disputan en el mundo

es la World Solar Challenge (WSC).

Se celebra cada dos aflos en Australia

y este afio cumple su vigésimo ani-
versario. Se puede considerar ya una clasica
para los vehiculos solares. La WSC es una
competicién especial, no se trata de dar vuel-
tas a un circuito durante un par de horas co-
mo en la Férmula 1 sino que es una especie
de maraton entre las ciudades de Darwin, al
norte del continente, y Adelaida, en el extre-
mo sur, atravesando los extensos (y soleados)
desiertos del interior de Australia. En total se
deben recorrer en el menor tiempo posible
los aproximadamente 3.010 km que separan
estas dos ciudades.

La idea surgi6 de un polifacético danés,
Hans Thostrup, que entre otros logros pasa
por ser el primer hombre que circunnavegé
el continente australiano con una embarca-
cion de 4,70 metros sin ningun tipo de mo-
tor. Después, tras una incursién en el mundo
de los rallyes y en plena crisis del petrdleo

de los afios 70, se obsesiond con la necesi-
dad de buscar energifas alternativas para la
automocion, lo que le llevé a atravesar Aus-
tralia con el primer vehiculo solar del mun-
do, el Quiet Achiever, con el que recorrié en
1983 los 4.052 km que separan Hans de
Sydney, en 20 dias a una velocidad media de
23 km/h. En esta ocasién conto con la ayuda
de Larry Perkins como segundo conductor y
la empresa estuvo patrocinada por BP. Fue
tal el recibimiento y la expectacién desper-
tada por su vehiculo a la llegada a la Opera
de Sidney que en 1987 decide organizar la

Kike Benito

1,6 m, y que el coche sélo puede estar en
movimiento entre las 8: 00 y las 17:00 ho-
ras, si bien puede recargar las baterias fuera
de ese periodo de tiempo, pero Ginicamente
con la luz del sol, nunca con otra fuente de
alimentacion. Hay distintas categorias de-
pendiendo del tipo de bateria del vehiculo y
de la extension de los paneles solares: 6 m*
para la Challenge Class y 8 m* para la Ad-
venture Class.

El recorrido elegido entre Darwin y
Adelaida, de 3.010 km, presenta un perfil
eminentemente llano con continuos y leves
desniveles de terreno aunque también con
algunas dificultades puntuales. A sélo 170
km de la salida de Darwin los participantes
han de enfrentarse a la pendiente mds dura
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de la carrera: Hayes Creek Hill. Durante al-
go mds de 2 km la pendiente supera el 3,9%
y en el dltimo km llega hasta el 5,9%. Mas
tarde entre Alice Springs y Erldunda hay
una nueva rampa del 6%. Sin embargo este
tramo es corto, de apenas 200 m, y estd pre-
cedido de una cuesta abajo por lo que nor-
malmente no presenta dificultades.

Es cierto que en esta carrera no se al-
canzan los 300 km/h ni hay apuradas de fre-
nada, pero a cambio disfrutaremos de un si-
lencio casi fantasmagérico, no se oye
practicamente ningtn ruido, solamente el
rodar de unos estrechisimos y muy estudia-
dos neumadticos de baja friccion sobre el as-
falto y el leve zumbido proveniente de su
pequeio motor eléctrico (de entre 1 y § CV
de potencia). Aunque el disefio de los co-
ches es muy variable, dada la libertad que
facilita el reglamento de la competicion,

predominan las formas de estructura plana,
ligeramente convexa, de unos 5 metros de
largo por casi dos de ancho y de aproxima-
damente 1,00 m de altura. La mayoria tie-
nen sélo tres ruedas, dos delante que sirven
para la direccién (optimizada para no restar
energia al desplazamiento) y una solitaria
rueda posterior que es la encargada de pro-
pulsar el vehiculo y que, en casi todos los
casos, monta un sistema ‘“motor-rueda” de
transmision directa.

Aerodindmica excepcional

Otro aspecto que se cuida mucho es el de la
aerodinamica; absolutamente todo esta ca-
renado, los bajos del coche, las ruedas, el
habitdculo,... se consiguen asi excepciona-
les coeficientes aerodinamicos (Cx), entre
el 0,1-0,18. Para hacernos una idea mi ver-
dadero coche tiene un Cx de 0,33 y un todo

terreno no baja de 0,40. Pero el verdadero
protagonista de toda la historia se encuentra
en la superficie del vehiculo y son los cien-
tos de células fotovoltaicas que convierten
la luz solar en electricidad. Los coches pue-
den usar distintas variedades de células, las
mds habituales son las de silicio policrista-
lino, silicio monocristalino, o arseniuro de
galio y se conectan en serie formando un
panel con el objetivo principal de conseguir
muchas células fotovoltaicas en poco espa-
cio. Las células van encapsuladas para pro-
tegerlas de las inclemencias climatolégicas
y de los golpes. La placa solar actia como
si fuera una gran cantidad de pequeiias pilas
conectadas en serie. El voltaje producido es
la suma de los voltajes de cada pila. El pro-
blema es que si una sola célula estd en som-
bra o estd dafiada actia como un diodo y
bloquea la corriente de toda la cadena. Para
evitarlo, los ingenieros usan diodos de des-
vio en paralelo con pequefios segmentos de
la cadena, permitiendo que la corriente flu-
ya por fuera de las células inactivas. Otro
factor a tener en cuenta es que la bateria
puede forzar una corriente contraria por la
placa a menos que haya diodos de bloqueo
puestos al final de cada panel. La potencia
de los coches llega a superar los 2 kW y la
produccion de energia depende, claro, de
las condiciones meteoroldgicas y la posi-
cion del sol. Los paneles empleados tienen
normalmente voltajes préximos a los nomi-
nales de la bateria, entre 80-140 Voltios.

Avances en automocién solar
Lo que si ha conseguido Hans Thostrup en
su empefio por desarrollar la energia solar
para la automocién es que desde un primer
momento esta carrera se ha convertido en
un escaparate de los mayores avances en
motores eléctricos y paneles solares, reu-
niendo en cada celebracién a importantes
universidades, centros tecnolégicos y fir-
mas automovilisticas de todo el mundo.

Y como ocurre en la Férmula 1, los co-
ches solares han contribuido al desarrollo y
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aplicacioén de sus avances en la vida coti-
diana. Por ejemplo, los motores eléctricos y
en especial el conjunto rueda-motor se ha
empleado en numerosos vehiculos eléctri-
cos de serie y en los modelos hibridos y de
pila de combustible. La tecnologia de las
células fotovoltaicas usada por Honda en
1996 facilit6é un importante descenso en su
precio. La ruedas de muy bajo coeficiente
de rodadura (hasta 0,007) han encontrado
aplicacién en modelos de bajo consumo y
en coches hibridos.

Dentro de la historia de la WSC cabe
destacar la actuacién del equipo Honda. En
1993 logré recorrer en un solo dia 803 km,
y tres afios mds tarde fijaba el récord de ve-
locidad en 89,76 km/h. Pero si hubiera un

triunfador absoluto serfa el equipo holandés
Nuon Solar Team formado por estudiantes
de las universidades de Deft y Rotterdam
que se han alzado con el titulo en las tres ul-
timas ediciones.

La primera victoria la consiguieron en
el afio 2001 con el Nuna, un vehiculo de
menos de 250 kg construido en kevlar y fi-
bra de carbono, que tenia una potencia de
1.600 vatios y que logré completar la carre-
ra en 32 horas y 39 minutos, a una veloci-
dad media de 91,81 km/h.

En la siguiente edicién, la de 2003, vol-
vieron a alzarse con el triunfo gracias al
Nuna2, de 280 kg de peso y recubierto con
3.000 células fotovoltaicas de arseniuro de
galio desarrolladas para los primeros pane-
les solares del Hubble. Con lo que pudieron
generar casi un 30% mas de energia que
con el Nuna de 2001. La media alcanzada
fue de 97,2 km/h y se emplearon 30 horas
y 54 minutos en completar todo el recorri-
do, o sea 105 minutos menos que en la edi-
cién del 2001. Se lograron velocidades su-
periores a los 110 km/h y se bati6 el récord
de distancia recorrida en un solo dia que te-

Techos solares

nia Honda. El Nuna2 lo dejo6 situado en 830
km. Para el desarrollo de este modelo se
contd con la ayuda de la Agencia Espacial
Europea (ESA) que proporcionaba las célu-
las solares y componentes electrénicos del
interior.

En la dltima edicidn, celebrada en 2005,
fue de nuevo Nuna3 el que se alzé con la
victoria superando de nuevo la velocidad
media anterior que en esta ocasién quedd
cifrada en 102,75 km/h. ;Se conseguira ba-
tir de nuevo la marca en octubre de este
afio?

Como ejemplo de compromiso ecoldgi-
co la organizacién de la WSC planta 200 ar-
boles en zonas rurales australianas para
compensar las emisiones contaminantes ge-
neradas por los coches...de apoyo de los
equipos participantes.

Mas informacion:

WWW.WSC.0rg.au
www.nuonsolarteam.com

Esta claro que los coches solares no
son el futuro inmediato, pero lo que si
parece factible es que la energia foto-
voltaica contribuya a aumentar la au-
tonomia de los coches eléctricos, hibri-
dos o de pila de combustible. Otras
aplicaciones ya han sido apuntadas en
o[;t'm salén Jlel automévil, en el que se
pudo ver un techo solar fotovoltaico
que era capaz de generar suficiente
electricidad para conectar el sistema
de ventilacién/refrigeracion y asi evi-
tar el sobrecalentamiento del ﬁcbitécu-
lo cuando se aparca al sol sin tener
que encender el motor del coche.

B crergias renovables e junio 2007

b8



Irvastigacion y desarmolls constliuyen la fusrza
f& nuestra empnesa g la clave del éxire roundial
fe Gebeuten Sedar. Decde bace mas de 6 afns

vehimos ahteniendo innovaciones revoluciona-
r

S INvVESTIGACIGH
 DESARROHLLD

ciin de ldderazge teonciiolog gue nos proparnr-
rEana a su ver wna Yentaja en la competencla
intemacional. Mediante Innovaslones qus Wi,
puede expilmentar a travds del rendimienta
de nuestrns productas guers mos marrcar ten-

dernrlas de presente y de fuiur.

.reqguiere
desarrollo

Vight us ak Interdolar :
Hell 2/ 5tand 2.2.89

-




solar

I mercado de la energia solar tér-

mica estd en auge. En Europa, se-

gin las cifras de la Federacion

Europea de la Industria Solar

Térmica (ESTIF), el mercado

crecid un 35%, alcanzando una cuota de de

| mas de 2,7 millones de metros cuadrados

de superficie de colectores. En Espafia, las

. perspectivas son muy buenas tras la aproba-

ci6én del CTE, la primera norma del conti-

 nente que obliga a incorporar tecnologias

solares térmicas y fotovoltaicas a los in-
muebles.

Se trata de un segmento del mercado de

"~ las renovables que estd en plena ebullicién

y que, aunque aun no ha iniciado el despe-

gue para el salto —el CTE todavia no ha te-

nido efecto—, ya esta tomando carrerilla. Y

4 claro, esto supone una muy importante

oportunidad de negocio que las grandes

compaiiias energéticas, como Gas Natural,

no pueden dejar escapar.

José Martinez Baldo, jefe de departa-
mento de Desarrollo y Coordinacién Co-
mercial de Gas Natural Soluciones, lo ex-
pone con toda claridad: “la cuota de
mercado que Gas Natural pretende alcanzar
la podriamos cifrar en torno a un 30% del
potencial accesible en el afio 2010”. El da-
to, segin el Plan de Energias Renovables
2005-2010 (PER), supone que la empresa
planea instalar y mantener nada menos que
un millén y medio de metros cuadrados de
paneles solares en tres afios.

No obstante, el PER no se va a cumplir.
Segtn los datos del Instituto para la Diver-
sificacion y el Ahorro de la Ener-
. gia (IDAE), el afio 2006 se

' Gas Natural quiere el 30%
‘del mercado solar térmico

~ Gas Natural la compaifa gasista de referencia del pais, ha decidido aprovechar el empujon que el Codigo Técnico de Edificacion (CTE|
supone para la solar térmica de baja temperatura y ha abierto una linga de negocio centrada en la tecnologia. Ademds, lo hace a lo grande:
basandose en los recursos que puede movilizar por su tamafio y en el poder de mercado que le otorga su dominio de las calefacciones del
sector residencial y terciario, aspira a cubrir el 30% del mercado en 2010.

Lucia Nodal

cerré con 930.000 metros cuadrados, ape-
nas un 18,9% del objetivo de 2010, que es
de casi cinco millones de metros cuadrados
de paneles solares térmicos instalados.

El CTE aportard 2,5 millones de m?
(A cudnto ascenderd entonces el volumen
del mercado controlado por Gas Natural?
Pues es cuestion de hacer nimeros. Aunque
el CTE entr6 en vigor en septiembre de
2006, las primeras promociones de vivien-
das que incluyan sus requisitos energéticos
no estardn en el mercado hasta principios
de 2008, porque las obras suelen durar
de 12 a 18 meses. En consecuencia,
segin el IDAE, el CTE supondra un
ncremento de 1,5 a 2,5 millones de
etros cuadrados de colectores.
F Si a esos numeros les afiadimos los

!{ 030.000 metros cuadrados actuales, mas

o/

otros 135.000 metros cuadrados para este
afio 2007 —los mismos que se instalaron en
2006, puesto que no hay previsto nada ex-
traordinario que vaya a incrementar el rit-
mo de instalacién— nos sale que, con suerte,
pues el mercado inmobiliario se estd ralen-
tizando, llegaremos a 2010 con una superfi-
cie de paneles solares térmicos que oscilard
entre los 2,5 y los 3,5 millones de metros
cuadrados: entre la mitad y los dos tercios
del objetivo fijado.

En cualquier caso, Gas Natural, con in-
dependencia de la superficie de paneles que
instale y gestione en 2010 -800.000 6
1.100.000 metros cuadrados—, se ha marca-
do un objetivo muy elevado, como dice
Martinez Baldo: ‘“el cometido que hemos
emprendido este afio es importante y ambi-
cioso, ya que no existe precedente similar
en el segmento de las renovables”. Y po-
dria conseguirlo porque es una gran empre-
sa que cuenta con cerca de 5,5 millones de
clientes en Espafa a los que provee de gas,
electricidad —tiene mas de 600 MW e06li-
cos— aire acondicionado, seguros, alarmas
y seguridad... Como ella misma proclama,
tiene “vocacién multiservicio” y una red de

B crergias renovables e junio 2007
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ventas con cerca de 900 centros, entre fran-
quiciados y asociados. A eso se le llama ca-
pacidad.

Para la andadura, la empresa ya cuenta
con compaiieros de viaje: durante la cele-
A, bracién de la feria Costrumart anuncié que
v habia firmado un convenio de colaboracion
iy con Viessman, un fabricante de paneles.

~_ Asesoramiento en el disefio

' Aprovechando su tamafio, y los recursos
. que puede movilizar, Gas Natural incluye
asesoramiento a los promotores y construc-
tores en la instalacién de los paneles sola-
res. La empresa es consciente de la impor-
tancia de la primera fase y quiere —y puede—
colaborar en el predisefio del proyecto y re-
alizar un seguimiento del desarrollo de la
construccién, asi como de la ejecucion y
puesta en marcha de la instalacion, ya sea
en edificios de viviendas, hoteles, escuelas,
polideportivos...

“Estamos trabajando con una empresa
de certificacién y control —dice Martinez
Baldo- para que durante la ejecucién de las
instalaciones solares se lleve a cabo un pro-
. ceso de certificacion. Esto supone una ga-
rantia total para el promotor/constructor,
que es quien encargard la realizacion de la  cada seis meses para aquellas que superen que no son precisamente pocas las instala-

instalacion, y para el usuario final”. los 20 metros cuadrados. ciones estropeadas por el descuido. Y aqui
“El proceso —sigue— consta de diversas Sin duda, es un drea en la que todavia también se quiere marcar la diferencia:
etapas: revision del proyecto, inspeccion y hay muchas deficiencias en el mercado, ya ~ “una de las principales premisas que funda-

control de calidad en la ejecucion, asi como
unas pruebas de funcionamiento durante la
puesta en marcha que verifican y garantizan
que la instalacién estard bien proyectada,
bien ejecutada y, por tanto, que cumplird
con todos los requisitos basicos y normati-
vos. Es importante destacar que el coste del
asesoramiento en esta fase es asumido por
Gas Natural y, por tanto, no se traslada al
promotor ningun coste”.

Por otro lado, la empresa, a través de su
Fundacion, estd elaborando una serie de
guias técnicas acerca del modo en que de-
ben disefiarse y ejecutarse las instalaciones
orientadas a los arquitectos, los instalado-
res, los administradores de fincas, las inge-
nierfas... Y, también, estd impartiendo cur-
sos de formacién para las empresas
instaladoras que colaboran con ella en
aquellas dreas geograficas en las que estd
presente.

Mantenimiento y calidad
Otro asunto es el mantenimiento de las ins-
talaciones. El CTE detalla tanto las accio-
nes que se incluyen en el plan de vigilancia
y mantenimiento como la frecuencia con
que deben acometerse las mismas. Es obli-
gatorio, como minimo, una revisién anual
de las instalaciones con superficie de capta-
L cion inferior a 20 metros cuadrados y una

B crergias renovables e junio 2007

=



:n:-fL-.%.'drE de L-:‘Jnlrul i I"I’.flrIIL-:lrI:.d iy Jung 21-33

Control and monitoring softamnrs Fraiburg

Eoolngiso hell 8 scand
I Erwir '|||.--|.':_::.' QLT H.3.191
T e

Segmdor So\aﬂo

1L -

..hasta un 40% mas de rendimiento

5 stema -.,IJIT|:||ETI:| (plug & ap a;u.']
Comnlele sy {plun and | 1
-4.|'[E| eﬂ-:mr*cla M
v efficuent 2 45 g:fff-" ﬁ
-ulc,u u&. de rec clrrldu rrl.ﬁlrrma L
Maximm Expasy inole 2
!'J Eh,'_.l'l'l"l 'L"lfi‘ll.'| F‘FI}IIII .. 22nd Eurnpean Photovoltzie Solar Enorgy Conberence and Exhibition Fiera Milano
T AT 3-7 Saplamber 2007

5-=gL|| 1|Ent-:| Mtrnnf:-mlcc:-

Soltec energlas renovables, 5.1 € Aldebardn, parcela 58-5% Pol. Ind. "La Estrella” 30500 Molina de Sequra Murcia

Apdo 105  infodvsollec-rencvables.com T 968 403 153  F_%a8 603 244 wiarw.soltec-renovables.com



Gas Natural ofrece asesoramiento a promotores y constructores en la fase
de disefio sin coste afiadido. También esta impartiendo cursos de formacion
para el personal técnico.

mentan estos productos —comenta Martinez
Baldo— es la divulgacién y la informacién
al cliente final. Es decir, que el cliente per-
ciba que tiene una instalacién solar y que
ésta funciona correctamente. Para ello, he-
mos desarrollado una serie de equipos que
monitorizan en continuo el estado técnico
de la instalacién, ademds de prever una se-
rie de informes que se enviardn al cliente
con datos relevantes del funcionamiento
anual de la instalacion”.

“Para todo ello —sigue— Gas Natural
cuenta con una amplia red de empresas cola-
boradoras que garantizardn que el manteni-
miento de las instalaciones solares se realice
correctamente y siempre bajo los estdndares
de la normativa vigente y los estdndares de
calidad del Grupo Gas Natural”.

“No debemos olvidar que el PER nos in-
dica que en el 2010, el 12% de la energia
consumida debe tener un origen renovable.
Parte de la consecucion de estos objetivos
vendra facilitada, parcialmente, por el calen-
tamiento de agua caliente sanitaria con ener-
gia solar, siempre y cuando todas las instala-
ciones que se construyan durante estos aios
tengan el debido mantenimiento técnico. Es
decir, las instalaciones deben aprovechar re-
almente la energia solar, lo que equivale a
mantenerlas de forma optima”.

Gas Natural sabe perfectamente donde
estdn sus puntos fuertes y como puede obte-
ner ventaja de ellos en un mercado inci-
piente, pero con gran proyeccién. Y aborda
el desafio en sintonia con el resto del sub-
sector renovable, puesto que es la primera
Utility —denominacién anglosajona para los
conglomerados energéticos— que se ha in-
corporado a la Asociacién de la Industria
Térmica (ASIT).

Mas informacion:
www.gasnatural.com

Combustible de apoyo

El CTE, incorporado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, establece la obligato-
riedad, para las viviendas de nueva construccion o rehabilitadas, de una aportacién de ener-

ia solar para produccién de agua caliente sanitaria de entre un 30% y un 70% segin las di-
?erentes zonas climéticas.

La discontinuidad del aporte solar y, en su caso, la necesidad de elevar la temperatura
del agua hasta el nivel de confort, plantea la necesidad de disponer de un subsistema auxi-
liar, basado en ofra fuente de energia, que complemente el proceso. Lo ideal es que esa fuen-
te auxiliar sea también renovable —como una caldera de biomasa-, pero, con la situacién ac-
tual, es imposible. Y la mejor opcién de las restantes es el gas natural.

El gas natural es un hidrocarburo gaseoso que se encuentra en yacimientos fésiles solo o
con petréleo; aunque su composicion puede variar en funcién del yacimiento del que se ex-
traiga, es bésicamente metano (en un 90%) y otros hidrocarburos en mucha menor propor-
cién.

Al igual que con los demas combustibles fosiles, el CO: forma parte de los productos que
se obtienen je la combustién de gas natural. Sin embargo, es el combustible fésil que pre-
senta una menor fasa de emisién ge CO: por unidad de energia producida, y es, por lo tan-
to, la energia de apoyo masiva y fécilmente accesible con menor impacto ambiental.

B crergias renovables e junio 2007
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solar

‘Climatizacion solar de Rotartica:

ganando presencia

Rotamca 65 Una empresa pionera en [as tecnologfas de climatizacion solar, esto es, aplicaciones de energfa solar térmica para consegmr
' ademés del agua caliente sanitaria y la calefaccion, la refrigeracion durante los térridos veranos. Ante la evolucion del mercado, mas

Y Senvicios de sequimiento,

n febrero del afio pasado, Rotarti-
ca, una empresa afincada en Viz-
caya y participada por Fagor (Gru-
po Mondragén) y Gas Natural,
comenz$ a fabricar las primeras
unidades de su mdquina de absorcién, una

. unidad climatizadora que aprovecha la ener-

gfa solar térmica para, a partir del agua calen-
tada gracias a los paneles, facilitar tanto la ca-
lefaccién en invierno como la refrigeracion
en verano.

Con aquellos primeros modelos, Rotarti-
ca culminaba mas de una década de investi-

- gacién que s6lo en los dltimos seis afios ha

exigido una inversion de 15 millones de eu-
ros. El siguiente paso, naturalmente, era dar-
se a conocer, comercializar los modelos, ha-
cerse un hueco en el pujante mercado del aire
acondicionado y aprovechar una tecnologia
que, ademds de usar una fuente de energia re-
novable, tiene otras ventajas:

fﬁigo Aldecoa-Otalora, director comer-
cial de la empresa, lo explicaba
asi en el niimero 35 de Energias
Renovables: “En el mundo hay
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muchos productores de maquinas de absor-
cion, pero s6lo Rotartica produce aparatos de
absorcion rotativa. La ventaja diferencial y la
novedad de esta nueva tecnologia es la ob-
tencién de aparatos de gran eficiencia escala-
bles a una menor potencia y menor tamafio”.
O sea, menos consumo energético que otros
equipos climatizadores y la posibilidad de
eliminar de la instalacién la torre de refrige-
racion, hdbitat propicio para la temible Le-
gionella.

El mercado natural de las unidades cli-
matizadoras (la Linea Solar Térmica de Ro-
tartica tiene dos modelos, uno con un volu-
men de 0,64 m3 y otro de 1,16 m3) es el
residencial, con potencias inferiores a 35 kW.
“Es un sector que estd conociendo un auge
impresionante —dice Ifiigo Aldecoa, que en la
actualidad sigue ejerciendo el cargo—, bien
sea en nueva construccion, bien sea en refor-
mas. La cantidad de viviendas que se estan
construyendo obligan a hacer una arquitectu-

' timorato de lo esperado, la compafifa ha cambiado de estrategia y ha pasado de ser solo un fabricante a ofrecer instalaciones llave en mano

Lucia Nodal

ra sostenible en cuanto al aprovechamiento
pasivo de la energia solar y la utilizacién de
materiales adecuados para que las necesida-
des energéticas sean razonables”.

Razén no le falta, pues la combinacion de
energia solar térmica y criterios de eficiencia
energética en los edificios puede conseguir
ahorros del entorno del 70% de la energia
consumida y, en ciertos casos, incluso supe-
riores. Pero también, como explica , hay
otros motivos para el optimismo: “Una posi-
ble ralentizacion de las ventas de viviendas
obliga a los promotores a ofrecer mds valor
afiadido en su producto, que bien podria ser
en forma de un servicio novedoso como la
climatizacion solar”.

La combinacion de energia solar térmica y criterios de eficiencia
energética en los edificios puede conseguir ahorros del entorno
del 70% de la energia.

"F
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Cambio de enfoque

Con esas perspectivas, lo 16gico es que el frio
solar sea un producto muy demandado, y asi
lo preveian los responsables de la compaiiia:
“estratégicamente, nuestra primera propuesta
fue ofrecer un componente novedoso que
permitia la climatizacién solar en verano, de-
jando en manos del sector su integracion en
sistemas eficientes”, dice Aldecoa.

Sin embargo, la realidad del mercado
inmobiliario, con factores como el interés
por hacer dinero rdpido sin preocuparse de
la calidad de los inmuebles —propiciado por
el retraso de cuatro afios en la aprobacion
del Cédigo Técnico de Edificacién— o la es-
casez de instaladores cualificados por la no-
vedad de la tecnologia, han hecho que la

compaififa cambie su enfoque:

“La experiencia nos dice que es mucho
mads factible ofrecer soluciones globales ce-
rradas. Si originalmente éramos fabricantes
de un componente dentro del sistema solar
que permite la climatizacién en verano, es
decir, del equipo de absorcién, ahora tene-
mos que adentrarnos en el sistema comple-
to y desarrollar y adaptar soluciones cerra-
das que en un futuro faciliten y abaraten el
‘llave en mano’ —asevera— Al sector, que es-
t4 inmerso en aprender y mejorar, le cuesta
digerir un avance que llega tan lejos. La
respuesta del mercado ha sido relativamen-
te discreta debido a la falta de referencias,
pero, en cualquier caso, en climatizacion
solar hemos dado un gran avance en el
acercamiento de la tecnologia al gran publi-

cenrra de desarrolio local
Puerto Lumbreras
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Innovacién
Hasta la fecha, Rotarti- {
ca cuenta en su haber

con unas cincuenta insta-
laciones en Espaiia, “una
cantidad nada desprecia-
ble —comenta Aldecoa—

mundo, hace tres afios, el
instituto  alemdn Fraunhofer
contaba 120 instalaciones”, y con va-
rias experiencias mds en el extranjero, en
Francia, Italia, Alemania, EE UU... Ademas,
algunas de ellas no sé6lo pertenecen al merca-
do residencial; el sector terciario (comercios)
de pequefio tamafio y las aplicaciones indus-
triales comienzan a tener presencia, aunque
de momento sea de un modo experimental.
Precisamente en la linea de I+D, ambito
en el que Fagor cuenta con un potente depar-
tamento denominado Hometek —siempre lis-
to para aportar las denominadas ‘sinergias
empresariales’—, estin muchas de las opcio-
nes de futuro. Ademads, junto con otra filial de
Fagor, Ekisun, especializada en instalaciones
fotovoltaicas, se estan estudiado diferentes
posibilidades de unir los dos tipos de aprove-
chamiento solares.

También hay una apuesta muy seria por
impulsar la utilizaciéon de combustibles de
biomasa, ya que estas calderas pueden ser un
acompaiante ideal para los equipos de ab-
sorcion de Rotartica. De hecho, este mismo
verano se podrdn ver las primeras instalacio-

1l

5

De entre todas las experiencias en campo que se han realizado hasta el
momento en toda Espaia, destaca la realizada por iniciativa del IDAE en la
planta de Rotartica en Basauri (Vizcaya), para la climatizacion (frio y calor)
de oficinas, salas de reuniones y lahoratorios de Rotartica, S.A.

nes de climatizacion activadas con biomasa,
en Valladolid y alguna localidad andaluza.

La idea es ofrecer un paquete cada vez
mds completo: “Los estudios de arquitectura
y los promotores inmobiliarios necesitan so-
luciones sencillas y facilmente integrables.
Sélo con el equipo de absorcién no hacen na-
da. Necesitan todos los componentes combi-
nados de tal manera que sea una solucién
efectiva técnicamente y por supuesto estéti-
camente. Nuestro departamento de Ingenie-
ria de Producto estd al 100% con este objeti-
vo”, sentencia Ifiigo Aldecoa.

Demostracion
Participar en proyectos de demostracion es
una buena via para ganar presencia en el mer-
cado: “Los proyectos de demostracién y em-
blemadticos siguen siendo un objetivo de pri-
mer orden para Rotartica, aunque la
tendencia es que cada vez se acerquen mas a
aplicaciones cotidianas e incluyendo ya vi-
viendas particulares™ dice fiiigo.
Particularmente significativa es
la participacion de Rotartica en Do-
molab, un laboratorio para la experi-
mentacion de tecnologias domdticas
y energéticas orientadas a la vivienda

del futuro, en el que ddbamos cuenta en el
ndmero 35 de Energias Renovables.

Pero mds importante, por su proyeccion,
es el acuerdo marco al que han llegado los
responsables de la empresa con el Instituto
para la Diversificacion y el Ahorro Energéti-
co (IDAE), el organismo publico dependien-
te del Ministerio de Industria, Turismo y Co-
mercio que es la referencia espafiola en
materia de energias renovables.

Gracias a él, ya se han firmado dos con-
tratos con las Agencias de Energia de Murcia
y Andalucia para instalar 10 sistemas de frio
solar en ubicaciones especificas de cada co-
munidad auténoma con un 90% de financia-
cién publica a cargo del IDAE. No se trata de
una subvencién a fondo perdido, puesto que
las ubicaciones deben abonar el consumo
energético solar —se contabilizan las ter-
mias—, y es un excelente mecanismo para fa-
cilitar la implantacion de la tecnologia y di-
vulgarla para el gran publico.

Las agencias de la energfa se encargan
de escoger las ubicaciones y Rotartica se en-
carga de la ejecucion de los proyectos —se
tarda alrededor de un mes—y de realizar el
seguimiento y la evaluacién de los mismos
durante cinco afios. Las instalaciones tienen
un coste superior a los 30.000 euros, pero la
empresa prevé una fuerte reduccién a medio
plazo que permita situarlo, para una vivien-
da media, en un rango de 20.000 a 25.000
euros.

(El futuro? Aldecoa lo tiene muy claro:
“Todavia somos muy cuidadosos a la hora de
vender los equipos, evaluando de manera de-
tallada las posibles ubicaciones y también la
ingenieria o instalador que vaya a llevar a ca-
bo el proyecto. Pero una cosa esta clara, la
sociedad no va a sacrificar su nivel de confort
y necesitamos cambiar el rumbo energético
que estamos tomando y aprovechar las ener-
gias renovables”.

Més informacion:

Rotartica:
http://www.rotartica.com/pub/marcos_1024.htm
Instituto Fraunhofer:
http://www.ise.fhg.de/english/press/index.html
IDAE:

www.idae.es
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! Integracion de fotovoltaica

en edificios: las claves del éxito

Para que [a integraci6n de la fotovoltaica en a arquitectura tenga éxito a gran escala es preciso tender puentes entre el sector fotovoltaico y
el arquitectonico y propiciar una comunicacion fluida entre ambos, lo que redundard en una mayor confianza. Las guias de disefio deben
resultar accesibles para los arquitectos y al mismo tiempo contener instrucciones claras y precisas sobre como integrar los mdulos

. fotovoltaicos en la arquitectura.

n Espafia la legislacion vigente es
favorable al desarrollo de sistemas
fotovoltaicos (FV) conectados a
red. La garantia de sustanciales
primas, junto con las subvencio-
nes que ofrecen las distintas administracio-

Nuria Martin Chivelet e Ignacio Fenandez Solla*

nes, han animado el mercado FV nacional,
haciendo proliferar las llamadas “huertas
solares”. Sin embargo hay que preguntarse
por qué este crecimiento no ha alcanzado
los sistemas FV integrados en edificios. La
FV es una fuente de generacion eléctrica

limpia y renovable que por sus caracteristi-
cas se integra muy bien en el medio urbano.
Los sistemas FV no producen ruido ni in-
cluyen partes méviles, son modulares y fa-
cilmente manejables como elementos de la
construccién. Sin embargo, los potenciales
propietarios de estos sistemas no conocen
bien lo fiable y segura que es esta tecnolo-
gia.

Esta incertidumbre la comparten mu-
chos arquitectos, que pueden considerar
que los paneles solares son una intromision
no deseada en su proyecto, y los ven como
algo ajeno al proceso de disefio. Por su par-
te, los promotores comprueban que el coste
de la instalacién integrada aumenta la in-
version inicial del edificio, y no se sienten
motivados a considerarla, aunque a largo
plazo las cuentas si salgan.

Lo cierto es que el nuevo Cédigo Técni-
co de la Edificacién (CTE) obliga a la in-
clusion de los sistemas FV en determinados
tipos de edificios de nueva construccién.
Desde septiembre de 2006, los edificios de
oficinas y los de uso comercial, administra-
tivo, hotelero y hospitalario deben incorpo-
rar en su proyecto cierta cantidad de poten-
cia FV, en funcién de su superficie. E1 CTE
ademds prima la integracién frente a la su-
perposicion de los médulos en los edificios.
Ahora es por tanto mds necesario que nun-
ca disponer de unas herramientas de disefio
especificas para llevar a cabo una 6ptima
integracién de médulos FV en los edificios
de nueva construccion.

El disefio fotovoltaico

De entre todos los criterios de disefio que
afectan a la produccién FV destaca el de
captacién de la mdxima irradiancia solar
posible, determinada por la orientacién e
inclinacién de los médulos FV. Un médulo
orientado al sur e inclinado unos pocos gra-
dos por debajo del valor de la latitud local

Centro Alzheimer de la Fundacion Reina Sofia. Cortesia de Abasol.




produce la maxima generacion eléctrica en
términos anuales. El margen de édngulos
que permite una insolacién suficiente del
modulo estd determinado sobre todo por la
latitud del lugar. Asi, las fachadas verticales
presentan unas pérdidas respecto al valor
maximo en torno al 40% como media, en la
Peninsula Ibérica. En cambio, las inclina-
ciones de hasta 15° mantienen sus pérdidas
por debajo del 20%.

El control de la temperatura es otro fac-
tor importante. Es conveniente permitir la
ventilacion de la cara posterior de los mo-
dulos, especialmente en los de silicio crista-
lino y los de seleniuro de cobre e indio.
Existen otras medidas que contribuyen a
mejorar el rendimiento eléctrico, como son
evitar conectar en serie modulos con dife-
rentes caracteristicas o situados en diferen-
tes planos, acortar la distancia entre los pa-
neles y el inversor, o utilizar cables y
sistemas de conexion adecuados. También
hay que prever en el disefio de la instala-
cion la accesibilidad a los médulos para su
limpieza, tanto en fachadas como en cu-
biertas, y evitar que estén sombreados.

El disefio arquitecténico

Los moédulos FV integrados en la arquitec-
tura ejercen un doble papel: a la vez son ge-
neradores eléctricos y elementos construc-
tivos. Su diseflo puede adaptarse a las
necesidades de las diferentes aplicaciones
arquitecténicas. Cada tecnologia ofrece
distintas posibilidades y tiene también sus
limitaciones. La forma del mddulo, su ta-
maflo, su estructura constructiva, su trans-
parencia y color pueden variarse para mejo-
rar las posibilidades de integracion de estos
elementos. Sin embargo, hay que tener en
cuenta que muchas de estas caracteristicas
afectan al rendimiento eléctrico de los mé-
dulos y en algunos casos al balance energé-
tico global del edificio.

Por otro lado, desde un punto de vista
constructivo los elementos FV deben cum-
plir una serie de requerimientos tales como
la impermeabilizacién, la resistencia a las
cargas de viento, la durabilidad y manteni-
miento, la seguridad durante la construc-
cioén y el uso, o el coste.

Para poder dar una respuesta conjunta a
estas cuestiones es fundamental que la op-
cién FV se discuta desde el comienzo del
disefio del edificio. El arquitecto decidira si
el sistema FV debe convertirse en un ele-
mento caracteristico de la fachada o la cu-
bierta o si debe jugar un papel mas secun-
dario. En cualquier caso, el reto es integrar
adecuadamente los paneles FV dentro de

Sede de Isofoton, Malaga. Cortesia de Isofoton,
Arriba, Sede de la Fundacion Metrdpoli, Alcobendas (Madrid).

los edificios, consiguiendo compaginar las
exigencias de la generacion eléctrica y los
requerimientos del cerramiento, y, a ser po-
sible buscando disefios innovadores.

Fachadas, cubiertas, parasoles,...
todo fotovoltaico

El disefio de los médulos FV puede adap-
tarse a diferentes aplicaciones arquitectoni-

solar

cas, si bien cada tecnologia presenta sus pe-
culiaridades. Las fachadas ventiladas son
muy adecuadas. Su cdmara de aire posterior
reduce las temperaturas, por lo que contri-
buye a mantener un alto rendimiento FV,
ademds de proporcionar espacio para el ca-
bleado y las conexiones.

En fachadas verticales o inclinadas, los
muros cortina son una opcién de recubri-
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Arriba, edificio Solar, Parque Tecnoldgico 'El Boecillo' Valladolid.

Cortesia de ATERSA.

Edificio de oficinas Torre Garena, Alcala de Henares. Cortesia de BP Solar.
Debajo, Parque de Innovacion Tecnolégica La Salle, Barcelona. Cortesia de
TFM.

miento conocida y fiable. Los mddulos FV
se pueden integrar en las dos modalidades
de muro cortina: el sistema de montantes y
travesafios, montados en obra, y el sistema
modular, prefabricado completamente en el
taller. Las ventanas pueden también alber-
gar médulos FV, ocupando las partes fijas y
dejando libres las practicables para la vi-
sion directa. Otra posibilidad es emplear
modulos semitransparentes de lamina del-

gada que cubran toda la superficie de la
ventana.

Los voladizos son una buena opcién pa-
ra la integracién FV por su mejor orienta-
cion hacia el sol y porque sus dos caras es-
tan ventiladas. Los parasoles y lamas tienen
una gran oportunidad de convertirse en so-
porte ideal, combinando dos funciones en
un solo elemento: control solar y produc-
cion energética. En parasoles fijos los pane-
les FV pueden estar insertos en pafios de vi-
drio laminar sujeto a una perfileria de
aluminio en ménsula, a través de la cual se
efectdan las conexiones eléctricas al inte-
rior del edificio. Una variante es la de para-

soles metdlicos revestidos con médulos FV
de lamina delgada.

Las cubiertas son las dreas del edificio
donde la integraciéon FV es mds habitual.
En las cubiertas ciegas los médulos pueden
integrarse como un revestimiento super-
puesto o como un componente intrinseco
del sistema estanco. En cubiertas inclinadas
es preferible evitar la superposicion y utili-
zar moédulos especialmente disefiados para
su integracion en tejados, tales como las te-
jas FV. Para cubiertas planas todos los fa-
bricantes de sistemas FV tienen soluciones
estandar, generalmente de bajo coste, ya
que se emplean dimensiones y sistemas de
fijaciéon normalizados.

En la integraciéon FV en lucernarios y
atrios acristalados se combinan la genera-
cién eléctrica, la transparencia y la estan-
queidad. La integracién se produce tanto en
las partes de visién como en las partes opa-
cas, si es que existen. Los vidrios de doble
acristalamiento de los lucernarios se reem-
plazan por paneles fotovoltaicos con un
cierto grado de transparencia, montados a
su vez en un doble acristalamiento para no
perder prestaciones de transmisividad tér-
mica.

Por dltimo, en edificios industriales o
pabellones polideportivos los paneles FV
pueden colocarse en la cara sur de una cu-
bierta de sierra, permitiendo la entrada de
luz natural por la cara norte. Si el edificio
tiene una cubierta curva, una buena opcién
es emplear paneles FV de ldmina delgada,
opacos y flexibles, integrados en la chapa
nervada de cubierta.

Un futuro esperanzador

La clave para alcanzar los objetivos de di-
seflo e integrar los médulos FV de manera
efectiva estd en la multiplicidad de funcio-
nes y en el control de los pardmetros de ren-
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dimiento FV. Se trata de una exigencia mds
para el arquitecto, es cierto, pero no tiene
que suponer una dificultad insalvable. Igual
que en su dia los ascensores o el aire acon-
dicionado supusieron un reto de integra-
cion, la generacion FV incorporada en los
elementos de cerramiento no es sino un
nuevo material de construccién, complejo
pero que debe cumplir las prestaciones de
aquellos a los que sustituye.

La buena noticia para los disefiadores y
para los propietarios es que no hay una tni-
carespuesta, 0 un camino claramente mejor
que los otros. La solucién estd en manos del
disefiador, y las constricciones sélo son ta-
les cuando no se conocen los elementos a
tener en cuenta. Como muchas veces en ar-
quitectura, debe buscarse el equilibrio entre

Sede de Schott Ihérica, Barcelona. Cortesia de Torsten Massek.
Debajo, Sede social de Telefonica, Las Tablas (Madrid). Cortesia de lberinco.

las exigencias técnicas y el disefio mads
apropiado. Si se logra ese equilibrio, pode-
mos estar seguros de que la solucién apor-
tard mas que la simple suma de las partes.

* Nuria Martin Chivelet trabaja en la Division

de Energias Renovables del Centro

de Investigaciones Energéticas, Medioambientales
y Tecnologicas (CIEMAT). Ignacio Ferndndez
Solla es arquitecto y trabaja en la empresa

de ingenieria ARUP.

La envolvente fotovoltaica
en la arguitectura

Es el fitulo del libro que acaba de publicar
la editorial Reverté, y del que son autores
Nuria Martin e Ignacio Ferndndez. Esté di-
rigido a los arquitectos, a los estudiantes de
arquitectura y a los promotores inmobilia-
rios, aunque puede ser de gran interés pa-
ra un amplio espectro de lectores interesa-
dos en las energias renovables. Se puede
encontrar en |oss?ibrerias especializadas en
arquitectura, y en todas las librerias de ca-
récter cientifico-técni-

co-universitario.

Si se compran a tro-
vés de su pégina de
Internet (www.rever-
te.com), los profeso-
res  universitarios
tienen un 30% de
descuento y se les
mandan sin gastos
de envio. Tiene
187 péginas 'y
205 ilustraciones;
su precio es de 17
euros, IVA inclui-
do.
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Electrificar la aldea global

L3 energfa es una heramienta imprescindible para el desarrollo de los pueblos. Es 1o tnico que no puede fallar. La Alianza por la Electrificacion

l l 1 director de Energia y
Agua del Banco Mundial,

Jamal Saghir, ha tenido la

desfachatez inmensa de

decir que la solucién para

llevar energia a Africa son las grandes cen-
trales hidrdulicas. Y lo ha dicho en publi-
co”. Estas palabras de Ernesto Macfias, pre-
sidente de la Alianza por la Electrificacion
Rural, no solo reflejan su parecer sobre una
declaracion, la de Jamal Saghir, discutible
en el mejor de los casos, sino que en ellas se

. vislumbra una de las lineas maestras del
ARE, la importancia de identificar las nece-
- sidades y buscar la solucién mas apropiada

a cada caso. Y es que la aldea global se for-

- ma de pequefias circunstancias y peculiari-

dades.

o cree. Por ello trabaja para convertirse de nexo de unién entre la necesidad social, los conocimientos tecno
- industrial, y las instituciones y poderes piblicos. Y lo hace con cuidado porque no vale todo.

Maés de 1.700 millones de clientes

La Agencia Internacional de la Energia pre-
vé que la demanda de electricidad mundial
se duplique en el 2030, y el mayor incre-
mento se producird en los paises desarrolla-
dos. De esta manera, el desfiladero de la de-
sigualdad ensanchard. Tendrdan mds energia
quienes ya disponen de ella, mientras que al
otro lado del precipicio el mayor aumento,
casi el Unico, serd demografico. Hoy, vein-
titrés afios antes de que las cosas vayan a
peor si no se pone remedio, la situacion se
describe recordando que 1.700 millones de
personas, la cuarta parte de la poblacién
mundial, no tiene acceso a la electricidad y
otros 2.000 millones disponen de un servi-
cio muy precario. Los vatios y los voltios
estdn en el hemisferio norte y, no siempre,

Ogico, empresarial e

Joseé Antonio Alfonso

en las capitales del hemisferio sur, unas la-
titudes en las que la desigualdad entre la
ciudad y el mundo rural tiene dimensiones
de abismo. Este es el escenario, si se prefie-
re el mercado potencial, en el que quiere
desenvolverse la Alianza por la Electrifica-
cién Rural, una iniciativa que partié de la
Asociacion Europea de la Industria Foto-
voltaica cuando la presidia Ernesto Macias.
Esta asociacion percibié que la solar foto-
voltaica estd volcada en el mercado de la
inyeccion a red y que, tal vez, los fabrican-
tes han olvidado otro tipo de instalaciones
que hasta ahora les han permitido sobrevi-
vir, desestimando un mercado tedrico

En Bolivia la electrificacion rural ha supuesto la instalacion de 14.000
sistemas fotovoltaicos de Isofoton.
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(1.700 millones de clientes) en el que la
energia solar fotovoltaica es perfectamente
competitiva. Una vez que el sol habia exci-
tado al electrdn el siguiente paso era encau-
zar la corriente y para conseguirlo nada me-
jor que sumar tecnologias. Cierto es que
una instalacién solar fotovoltaica puede ser
autosuficiente, pero no siempre. La solu-
cién, entonces, pasa por buscar una mano
amiga, por los sistemas hibridos. Este es el
motivo por el que en la Alianza por la Elec-
trificaciéon Rural ya participan todas las
asociaciones europeas de energias renova-
bles y por el que ahora se trabaja en la cap-
tacion de socios més alld de las asociacio-
nes industriales, en la busqueda del
compromiso de empresas y compaiiias.

Altavoz global

La Alianza por la Electrificacién Rural no
es ni una ONG ni una fundacion..., su co-
metido no es recibir fondos y destinarlos al
desarrollo de proyectos concretos. Su mi-
sidn, asi lo entienden sus promotores, es la
de una agencia de comunicacién a nivel
mundial capaz de identificar carencias y so-
luciones, y de poner en contacto a los prota-
gonistas de unas y otras. “Uno de los gran-
des problemas que tienen las energias
renovables” —explica Ernesto Macias- “es
un alto nivel de desconocimiento sobre la
eficiencia de sistemas, el precio de electrifi-
car una aldea, la utilizacion de sistemas hi-
bridos... Hace tres afios el presidente de
Namibia me pregunté sobre renovables
convencido de que se trataban de algo ex-
perimental. La Alianza quiere disponer de
informacion sobre el estado de las tecnolo-
gias renovables y ser capaz de hacerla lle-
gar a todos los actores de la sociedad que
tienen la opcién de intervenir positivamen-
te”.

La ARE desea trabajar como un nexo de
unién con miltiples cometidos que conver-
gen en el mismo punto, la energia como
motor del crecimiento sostenible. Para ello
es prioritario identificar los escenarios (el
problema), las instituciones que manejan
los fondos para el desarrollo (el dinero) y
las tecnologias (la solucion), y con esa in-
formacién coordinar a todas las partes en
base a un acuerdo que comprometa por
igual a quien subvenciona, a quien monta el
sistema y a quien se beneficia de élI.

Sin duda las ruedas dentadas necesitan
un impulso para ir encajando en el cigiiefial
del progreso, un eje que demanda desde ha-
ce mucho tiempo que instituciones como el
Banco Mundial, el Banco Interamericano,
la Comision Europea o la Agencia Espafio-
la de Cooperacién se comporten con cicate-
ria o con mezquindad, que en esto también
hay grados, cuando se trata de cuantificar

los fondos para el desarrollo.
Otro de los engranajes funda-
mentales es que la industria no
olvide la latitud sur y aplique

el desarrollo tecnolégico en

mercados que necesitan la
maxima eficiencia porque
precisamente es donde me-
nos dinero hay. Y, por dlti-

mo, es determinante que los

gobiernos hagan suyo un
hecho irrefutable, sin ener-
gia no hay desarrollo.

Divulgar y disuadir

La Alianza por la Electri-
ficacién Rural no ha naci-
do con vocacién de marti-
llo pilén que repite las
mismas cosas hasta que
consigue su propdsito
por agotamiento de
quien le escucha. Ya ha
creado grupos de traba-
jo enlos que se observa
que mucha gente se
centra en su problema,

no se comunica Yy
pierde la oportunidad

de apoyarse en otros
para conseguir solu-
ciones mds rdpidas. Otros ni siquiera tienen
esa oportunidad. Se pueden mencionar mu-
chos casos de actuaciones locales que no
trascienden a otros lugares donde podrian
ser utiles. Sirva como ejemplo el proyecto
Kiumma en el hospital de Matemanga, en
Tanzania. La electricidad se obtiene de pa-

Arriba, Isofotdn ha desarrollado en Nicaragua un proyecto

de electrificacion rural.

Abajo, Emesto Macias es el impulsor y Presidente de la Alianza
por la Electrificacion Rural.
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Proyecto realizado en Quarzazate,
Marruecos por Isofotdn para instalar 34.500
sistemas fotovoltaicos en provincias donde
no llega la red eléctrica nacional.

Alica
neles solares fotovoltai- Su3er Covamalie
cos y de un motor que
funciona con jatropha, un
aceite vegetal procedente
del fruto de un arbusto
que sustituye sin proble-
mas al combustible dié-
sel. ;Merece la jatropha
la misma oportunidad en
otros lugares?

La ARE estd madu-
rando, estd concretando,
cudl serd su estrategia.

b oAk L

actual y desde esa instantdnea
ser capaz de movilizar y cam-
biar ciertas actitudes para en-
contrar soluciones renova-
bles, eso si sabiendo que no
se puede generalizar. No hay

aFla

e férmula magica que sirva pa-

ot

= ra todos, la herramienta es el

Lo oo 1215 sillonies da perslnas win acousn b anerjin s
en wiae do decarmollo, 1,345 millansL vheen 0O I0nS rumalss.

En amddca Lzdna casi ol #2% de w2 peblachan rural no o accesc a una
cnergla madomnay Mabl.

T

G oan o iminde

analisis socio-econdmico-fi-
nanciero de cada caso. El fin
dltimo es que se destinen mas
fondos y se canalicen de for-
ma mas eficaz. Habra socie-
dades a las que se pueda pedir
que paguen una cuota por la
instalacion que recibe, a otras

Lo que estd claro es que

los recursos que se obtengan a través de sus
socios se empleardn en cursos de forma-
cién, actualizacion tecnoldgica e intercam-
bio de informacién entre las personas que
trabajan el campo de las renovables. A par-
tir de ese momento, explica Ernesto Maci-
as, “intentaremos llevar esa informacion de
una manera eficaz a quien toma las decisio-
nes. Queremos demostrar que la electrifica-

cion es la base del desarrollo, que sin ella
no hay ni educacion, ni sanidad... No es lo
mismo solucionar un problema de emer-
gencia con unos paneles solares fotovoltai-
cos, que proporcionar energia estable a un
hospital en una zona con dificultades de
atencion sanitaria”.

La Alianza se enfrenta a un primer reto,
hacer una foto fija que describa el escenario

se les podra exigir que se res-
ponsabilicen del funcionamiento y también
existirdn casos en los que tenga que actuar
gratis. “No les puedes penalizar” -reflexiona
Ernesto Macias- “con que paguen cinco dé-
lares al mes, porque no los tienen”.

Madas informacian
www.ruralelec.org
www.isofoton.es
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solar

| Desarrollo de proyectos fotovoltaicos

- La Trastienda de Aldener

La Trastienda fotovoltaica de Aldener es un nuevo espacio dedicado a identificar, aclarar y explicar fundamentaimente todos aquellos aspectos

ompro/Busco  terreno
con punto de cone-
xién”. Se trata de la fra-
se mds repetida ultima-
mente en el sector y lo
que quizd estd provocando los mayores
quebraderos de cabeza y desesperacion de
muchos. Como muestra, basta darse una
vuelta por la seccién del foro en la web de
Energias Renovables (www.energias-reno-
vables.com) y entrar en solar fotovoltaica.

Nos encontramos claramente en un sec-
tor emergente con un perfil de crecimiento
desconocido hasta la fecha. La crisis inmo-
biliaria, el déficit energético nacional, el
protocolo de Kioto, el apoyo legislativo y la
sensibilidad de la poblacion entre otros,
conforman un panorama realmente impre-
sionante para inversores, promotores, ayun-
tamientos y propietarios de terrenos.

Son estos dos ultimos los que represen-
tan la parte “receptora” de los proyectos al
ser donde fisicamente se ubicardn y por tan-
to una de las piezas clave en el desarrollo de
cualquier proyecto fotovoltaico. Las locali-
zaciones deben reunir una serie de caracte-
risticas tanto tipoldgicas como administra-
tivas, necesarias para garantizar el éxito del
futuro parque fotovoltaico con sus excelen-
tes perspectivas econdmicas.

1/

Agrupacién de instalaciones

Es conveniente saber previamente que para
hacer una instalacién sobre terreno, debe
preverse unas medidas de seguridad exce-
lentes. Este es uno de los motivos por los
que es recomendable hacer en estos casos
una agrupacion de instalaciones, con un mi-
nimo de 500 kW por parque solar para pro-
vocar economias de escala en la compra de
equipos, instalaciones, etc y soportar a la
vez una estructura operativa de manteni-
miento lo suficientemente eficaz como para
garantizar el miximo rendimiento de los
paneles fotovoltaicos.

De cada 10 terrenos candidatos con po-
sibilidades no hay mds que uno o quiza nin-
guno con posibilidades reales de éxito; ha-
cer coincidir en un terreno las apropiadas
caracteristicas fisicas, conexion cercana al
punto de evacuacion junto con la posibili-
dad de evacuar la produccion generada ha-
cen realmente compleja la busqueda.

La localizacién de terrenos adecuados
para el desarrollo de parques supone la ta-
rea mas compleja de cuantas vayamos a de-
tallar a continuacion ya que no existen re-
glas fijas que nos permitan de forma
mecdnica esta identificacion.

En cualquiera de nuestras comunidades
auténomas tenemos localizaciones exce-

relativos al sector fotovoltaico que normalmente desconocemos 0 quizas no nos cuentan, y que pueden tener importantes consecuencias de
viabilicad para los proyectos en los que nos queremos embarcar, nos proponen o estan en fase de desarrollo.

Juan Manuel Cabrejas *

lentes para el desarrollo de proyectos foto-
voltaicos con buenos rendimientos. Debe-
mos recordar que en Alemania existen casi
seis veces mds parques en términos de po-
tencia instalada con un 20% menos de pro-
duccidn y sigue siendo el principal mercado
fotovoltaico mundial, por lo que cualquier
ubicacion en Espana es valida. Si bien en el
Sur hay mds sol, en el Norte y Este las tem-
peraturas son menores y desde el punto de
vista del rendimiento es un elemento a con-
siderar ya que las placas solares fotovoltai-
cas alcanzan su rendimiento 6ptimo a 25°.
Si tenemos en cuenta que suelen estar entre
20°y 30° por encima de la temperatura am-
biente, siempre que ésta ultima supere los
5° ya es perjudicial. Esto en verano, cuando
mds sol hace, es completamente imposible.
Por lo tanto no quedard mds remedio que
adaptar el proyecto de ingenieria para tener
las menores pérdidas posibles por tempera-
tura.

Calificacién del terreno
Con respecto a la calificacion del terreno,
lo normal es que nos encontremos con uno
calificado como rtstico 6 agricola; este no
deberd tener visos de recalificacion en los
préximos 35 afos. Cuanto menos valor ten-
ga, mejor; no compensa utilizar para este
fin terrenos potencialmente rentables.

Es importante atender a las restriccio-
nes medioambientales que afectan al terre-
no objeto del proyecto asi como la normati-
va urbanistica que tiene; es facil enterarse y
puede ahorrar tiempo y algin que otro dis-
gusto posterior.

En ocasiones se puede solicitar una de-
claracién de interés comunitario en la con-
sejeria de la comunidad auténoma corres-
pondiente para que te permitan desarrollarlo
y pagar posteriormente un canon al ayunta-
miento. Este dltimo es quien da el visto bue-
no a la consejeria después de su aprobacion
en pleno municipal, por lo que no deberfas
tener problemas en que te lo concedieran,
pero es conveniente y prudente hacer pre-
viamente una consulta al Ayuntamiento para
no perder el tiempo.

En otras comunidades auténomas no es
necesaria una declaracion de interés comu-
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nitario ya que existe una disposi-
cién por la cual la actividad de
produccion de energia basada en
fuente renovable estd permitida

en suelo rustico sin la necesi-

i dad de un proyecto de actua-

. cion.

Normalmente este tipo de
proyectos siempre son beneficio-
sos para el municipio tanto desde el
punto de vista econdmico a través de las
licencias y tasas municipales, como laboral
por la creacién de empleo, por lo que debe-
ria ser facil la implicacién y colaboracion
= del gobierno local facilitando y agilizando
tramitaciones y procesos administrativos.

J
J n:r Capacidad de evacuacion

=  La superficie necesaria varfa en funcién de
i la orografia y orientacién de la misma pero

W" | en términos generales se puede estimar que

de 100 kW se suele hacer en media tension
(entre 25 kV y 132 kV) Es conveniente ade-
mds que la red de distribucién de media
tension esté en el propio terreno para evitar
problemas de servidumbre con los vecinos.

Ademads, muy importante, debe de tener
capacidad de evacuacion. Es este punto el
que debemos considerar como “critico” y
que depende exclusivamente de la compa-
fifa eléctrica que es quien valorard e infor-
mard sobre la viabilidad del proyecto que se
presente previo pago de las tasas correspon-
dientes.

Las compaiifas eléctricas se encuentran
absolutamente colapsadas de expedientes
de solicitud de puntos de conexidn, por lo
que puede ser habitual una espera superior
a los 4 meses transcurridos los cuales obtie-
nes una respuesta con consideraciones de

para una instalacion fija de 100 kWp pode-
mos necesitar entre 2.500 m* a 3.500 m’, y
una con seguidores, el doble mds o menos.
Hay que tener en cuenta que por ley, orde-
nanza o simples requeridos municipales 6
vecinales, es necesario considerar retran-
queos, servidumbres de paso, etc. que pue-
den incrementar hasta en un 20% la super-
ficie bruta requerida.

Las instalaciones fotovoltaicas se pue-
den conectar en baja tension, pero a partir

Riesgo vs coste en proyectos FV (2 MW]
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tipo técnico que debes confirmar pa-
ra que realmente quede reservado
tu derecho a evacuar la produc-
cién solicitada. En ocasiones es-
tos requerimientos proponen un
punto de evacuacién de dificil
solucién ya sea por la distancia,
que en ningun caso deberia ser su-
perior a los 1.500 metros, o por una
actuacion en la subestacion correspon-
diente con implicaciones presupuestarias
importantes o por atravesar propiedades
ajenas y tener que requerir servidumbres 6
derechos de paso.

Comprar o alquilar

Otro aspecto a destacar es el de la negocia-
cién para la compra o alquiler, accién su-
mamente delicada que debemos encomen-
dar a expertos habituados a este tipo de
negociaciones (fundamentalmente vincula-
dos al sector inmobiliario) con ayuntamien-
tos o propietarios de fincas con explotacion
agricola ya que, de lo contrario, podemos
penalizar gravemente la rentabilidad del
mismo.

En la zona centro de la peninsula se sue-
le contratar desde 900 hasta 3.000€/ha/afio,
en zonas insulares hasta 7.000€/ha/afio y en
ciertas comunidades auténomas hay que pa-
sar los contratos por Registro de la Propie-
dad. A modo de ejemplo podemos decir que
alquileres que superen los 1.500€/ha/afo
con financiacién ajena del 80% y con unos
gastos operativos (OPex) por encima de los
800€/mes/100 kW pueden empezar a tener
en riesgo sus parametros de rendimiento y
rentabilidad financiera. Si por el contrario
quisiéramos comprar el terreno podemos
encontrarlos desde 1,5€/m? en la zona de
Extremadura a 5 6 6€/m’ por la zona de Le-
vante teniendo en cuenta que en el momen-
to en que se pone en conocimiento el interés
por un desarrollo de este tipo el precio pue-
de verse incrementado considerablemente.

Segtin avanzamos en un proyecto foto-
voltaico mayor es la seguridad de éxito 6
mejor dicho, menor el riesgo de fracaso. A
continuacion se detalla una grafica que ex-
plica esta relacion sobre los puntos criticos
y su relacién con el gasto acumulado.

* Juan Manuel Cabrejas es director general de
Aldener, empresa que tiene a tu disposicion un
servicio integral para proyectos fotovoltaicos
donde puedas confirmar y contrastar la
informacion que te facilitan para posibles
inversores, desarrollar correctamente la estrategia
ante bancos, comparar precios de otros
desarrollos, garantizar la estructura legal de tu
participacion y en general todos aquellos aspectos
necesarios para la correcta toma de decisiones

Mas informacion:
www.aldener.com
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- No puedo vivir sin ti

- Adiadehoy, los promotores locales necesitan inversores que les proporcionen capital para Sus proyectos, y estos inversores necesitan

~ promotoreslocales que gestionen permisos y proporcionen el mantenimiento de sus parques. Una bonita historia d amor,lena de beneficios

iles de megavatios. Esta es

la potencia de conexién a

red para parques solares

que se han solicitado en los

ultimos dos afios en nuestro
pais. Muchos hablan de pelotazo solar,
ocurrido a la sombra del esperado pincha-
zo de la burbuja inmobiliaria, pero en cual-
quier caso la explosién del mercado de la
energia solar fotovoltaica es algo que
nuestro pais llevaba afios necesitando, tras
décadas desaprovechando las innumerables
horas de sol de las que disfrutamos en Es-
pafia. Algunos ven incluso algunas similitu-
des entre la industria solar de hoy en dia y
el boom de las empresas en Internet (punto-
com) de hace unos afios.

La potencia total instalada en Espafia de
Energia Solar Fotovoltaica superé en 2006
las previsiones mds optimistas tras alcanzar
los 120 MW. Sélo en el afio pasado, se ins-
talaron y conectaron a red 60 MW en todo
el pais, lo que supone un crecimiento inte-
ranual superior al 130%, segun la Asocia-
cién de la Industria Fotovoltaica, ASIF. En

Lucia Peterson, con la colaboracion de Solar Plaza

2006 se consiguio superar las 8.300 instala-
ciones plenamente operativas en Espafia y
nuestro pais se consolidé como una de las
industrias lideres mundiales, en el segundo
lugar en el ranking del mercado europeo,
tras Alemania, y en el cuarto en el mercado
mundial, indica ASIF. De hecho, se espera
que el objetivo de 400 MW para 2010 se
consiga con dos afios de adelanto.

“Tras una época de problemas con los
suministros de paneles e indecision politi-
ca, el mercado estd por fin despegando. Las
cifras que se manejan ya no son las que
eran; el crecimiento econdémico del pais,
sus buenas condiciones climdticas y una le-
gislacién favorable han convertido a Espa-
fla en una opcién obvia para los inverso-
res", comenta Edwin Koot, Director de
SolarPlaza. "Junto con Italia y Grecia, que
ofrecen condiciones (tanto geograficas co-
mo retributivas) similares, Espafia es hoy
en dia uno de los paises con mds potencial
solar". De hecho, raro es el mes en el que
Energias Renovables no informa sobre nue-
vas megahuertas solares, cualquiera de

ellas con tanta potencia 6 mas que todo el
mercado solar fotovoltaico de hace unos
pocos afios.

Cuello de botella

Dado su potencial, en la actualidad son mu-
chos los que tratan de entrar en el mercado
solar fotovoltaico espafiol pidiendo permi-
sos de conexidn a red para parques solares,
a veces en masa, habiendo creado entre to-
dos ellos tal demanda que a dia de hoy se
observa en el mercado un complicado cue-
1lo de botella burocrético que no tiene un fi-
nal feliz en muchos casos. Mucha gente se
queda sin sus anhelados permisos, y las ga-
nancias econémicas asociadas.

Este es el motivo por el que aunque
muchos inversores extranjeros tienen un in-
terés real en poner su capital en el mercado
solar espaiiol, no lo encuentran nada facil y
el mercado ha tardado por ello mucho tiem-
po en despegar. Confundidos con las trabas
burocréticas -que difieren en cada comuni-
dad auténoma-, frustrados con la aparente
necesidad de contactos locales e impacien-




tes con los inevitables y largos tiempos de
espera para la concesion de licencias, los
inversores internacionales miran ahora a
los pequefios promotores con licencias, y
los cortejan, con lo que se ha creado todo
un mercado alrededor de éstas. Y dado que
los permisos no son precisamente abun-
dantes a dia de hoy, y los promotores nor-
malmente no cuenta con el capital necesa-
rio para financiar sus propios parques (los
bancos requieren alrededor de un 20% de
capital propio), los precios que se pagan
por estos permisos son desorbitantes; de ahi
que se hable de burbuja solar.

'Nosotros hemos tratado con inversores
que estan dispuestos a pagar incluso 1 mi-
116n de euros 6 mds por cada megavatio de
licencias', asegura Koot.

Hablando se entiende la gente

Este mercado ha resultado tremendamente
beneficioso para unos pocos promotores, pe-
ro ha dejado fuera del mercado a otros tan-
tos, y no siempre agrada a los inversores,
que empiezan a plantearse alternativas. Tras
haber hablado con numerosos promotores
con permisos en sus manos, SolarPlaza ofre-
ce una solucidn para acabar con este embro-
llo. La empresa holandesa ha desarrollado
un nuevo modelo de negocio que permite a
los promotores locales desarrollar sus pro-
yectos sin dinero propio, sin riesgos ni que-
braderos de cabeza, y da la oportunidad de
gestionar y conseguir licencias solares a los

inversores, todo ello con unos beneficios im-
portantes para ambos. Basicamente la idea
es ofrecer ventajas a ambos lados de la mesa,
mejorar la comunicacién y llegar a compro-
misos. Los acuerdos en los que participa So-
larPlaza son asf:

B Promotor local: se dedica a conse-
guir terrenos con permisos, utilizando el
capital de los inversores. En esta fase los
promotores pueden incluso hacer ciertos
beneficios; puede llegar a un acuerdo para
gestionar el mantenimiento del parque du-
rante la vida del mismo, por iiltimo, recibe
una participacion sobre el parque ya cons-
truido, o un pago en su defecto.

B Inversor: paga las fases iniciales
(biisqueda de permisos) al promotor local,
asi como la compra de material y la inge-
nieria; entrega al promotor local una par-
ticipacion en el parque solar, o directa-
mente le efectiia un pago por el valor de
tal participacion.

Las ventajas de este esquema radican
en el hecho de que es flexible, y reduce los
riesgos de las partes implicadas al maxi-
mo. "Los promotores pueden dedicarse a
conseguir permisos, y reciben a cambio
contratos y muy buenos incentivos econo-
micos, asi como una participacion en el
propio parque solar. Los inversores también
ganan pues este sistema les permite conse-
guir terrenos con permisos a un coste mu-

solar

En el afio 2020 lfalia,
Espaiia y Grecia podrian
generar suficiente
electricidad solar para el
suministro de 26 millones
de hogares, de acuerdo con
la Asociacion Europea de
la Industria Fotovoltaica.

cho menor que en el mercado, y con un ni-
vel de riesgo muy bajo, mucho menor que
comprando proyectos que a veces salen
adelante y otras veces no", sefiala Koot.
"Ademads, nosotros les podemos ayudar
a conseguir modulos de alta calidad a pre-
cios muy competitivos, de empresas que
conocemos y que tienen todas las garantias
-muchas de estas empresas incluso cotizan
en la bolsa de Nueva York-, haciendo asi
los proyectos incluso mds rentables tanto
para promotores como para inversores. Te-
nemos modelos de célculo y los nimeros
salen, y muy bien” afiade el holandés.
Més infarmacion: AL
spain@solarplaza.com
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Diocarburantes

Aguas de Murcia, como pez en el...

Convertir las aguas residuales en biogds la ha hecho merecedora del premio de investigacion 2007 concedido por la Agencia de Gestion de
Energfa (ARGEM). Pero este es el (iltimo de una larga lista de galardones que, Aguas de Murcia, participada en un 49% por el Grupo Agbar, ha
cosechado en sus dieciocho afios de andadura. Desde sus inicios ha apostado por el ahorro, la eficiencia energética y las renovables.

odos nuestros proyectos
tienen un elevado compro-
miso con el medio ambien-
te”, comenta Luis Garcia
Berenguer, director gene-
ral de Aguas de Murcia. ‘“Para nosotros ha
sido una satisfaccién el premio concedido
por ARGEM. Nos lo han concedido por el
aprovechamiento del “bioedar”, biogds ge-
nerado en las estaciones depuradoras de
aguas residuales para, mediante un adecua-
do tratamiento, utilizarlo como combusti-
ble de nuestra flota de vehiculos”. Ademas,
“en este proceso, el CO: que se obtiene co-
mo subproducto de limpieza del biogds no
es vertido a la atmdsfera, sino que alimenta
el sistema contraincendios de la empresa”,
afade.

Para Luis Garcia Berenguer y todo su
equipo el galardén supone un incentivo pa-
ra seguir por el camino trazado. “Ofrecer el

/4

mismo servicio y calidad que hasta ahora
con la garantia de que lo que hacemos per-
judica lo menos posible a la naturaleza y a
las generaciones futuras”. Ademads del “bio-
edar”, Aguas de Murcia, tiene en marcha
numerosos proyectos.” Estamos trabajando
en otro programa en el que el punto de par-
tida es también el biogds, pero en este caso,
después de un proceso de reformado catali-
tico, alimentamos una pila de combustible
que nos da energia eléctrica para el consu-
mo de la propia planta depuradora”, expli-
ca. “Se trata de una de las lineas de actua-
cién del plan “Sostaqua”, liderado por el
grupo Agbar y respaldado por el Ministerio
de Industria”.

En Aguas de Murcia, I+D es sinénimo
de compromiso con el medio ambiente y
con la obtencién de fuentes verdes. “Hidro-
nitex —explica su director general- es una
técnica que permite potabilizar el agua sub-

Aurora Guilléen

terrdnea contaminada con nitratos, gene-
rando vertido cero, ya que sus unicos sub-
productos son el hidrégeno y nitrégeno mo-
lecular. Aprovechamos este hidrogeno para
alimentar una pila que nos garantiza ener-
gia eléctrica suficiente para abaratar los
costes energéticos del propio proceso”, fi-
naliza.

Mas de pilas

“También en el ambito de las pilas —prosi-
gue—, estamos colaborando con la Universi-
dad de Cartagena para estudiar la tecnolo-
gia de depuracion y produccién simultdnea
de fuerza por medio de células de combus-
tible. Es una pila microbiana que aprovecha
la capacidad de algunos microorganismos
para generar corriente eléctrica y que, a di-
ferencia de una convencional que se agota
después de un cierto tiempo de uso, genera
electricidad indefinidamente si se le sumi-
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nistra agua con materia organica. Es una
nueva via que podria permitir descontami-
nar el agua y dar energia en un tnico proce-
$0”, comenta con entusiasmo.

La empresa estd tan “obsesionada” con
la eficacia energética que ha creado un gru-
po de trabajo para seguir muy de cerca
cualquier actuacion.

“Nos hemos propuesto
—afirma Luis Garcia Beren-
guer—, auditar las instalacio-
nes que supongan mads del
90% del consumo antes de
que acabe el afio. Estas audi-

torias se van a complementar
con instalaciones de plantas
fotovoltaicas, aerogenerado-
res y con la posibilidad tam-
bién de sustituir vdlvulas re-
ductoras de presién por
microturbinas”.

También han instalado pa-
neles solares en las estaciones
de control. “Y para optimizar
el ratio KW/m3 en depurado-
ras con bajos caudales, como
son las del campo de Murcia
(casi un tercio del total) hemos
implantado un sistema de auto-
matizaciones de dosificacién de
oxigeno. Suplementariamente

Diocarburantes

AMEB, un proceso objeto de premio

AMEB es un proceso que permite el aprovechamiento sostenible del biogés generado en es-
taciones depuradoras de aguas residuales urbanas por eliminacién selectiva de contaminan-
tes. Su objetivo es obtener un combustible de automocién denominado “bicedar” o biogés de
depuradora que se consigue eliminando del biogés, en una primera fase, los compuestos de

azufre indeseados. Asi se logra una
corriente limpia de diéxido de car-
bono y metano. En un segundo pa-
s0, se separan estos compuestos me-
diante una combinacién de etapas
fisico-quimicas que alternan torres
de lavado con agua y aminas.

El propésito de Aguas de Mur-
cia es realizar sus actividades de
forma sostenible, como indica el
Protocolo de Kyoto. “El aprove-
chamiento del biogas de depura-
dora como combustible supone
proteger el medio ambiente —ex-
plica Garcia Berenguer— al hacer
un uso eficiente de?o energia, mi-
nimizando el consumo de recur-
sos naturales y evitando, ade-

més, la emision de compuestos

nocivos a la atmésfera. Con el

tratamiento de este subproducto
\ de la depuracién de nuestras

F 1"*-:-‘ aﬁuos residuales y su aprove-

- chamiento para combustible,
dejaremos cf; emitir 8,15 tone-
ladas al afio de CO: a la af-
moésfera.”
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Radiografia
de la emnpresa

Ante la escasez de recursos
hidricos de la comunidad
murciana, el Ayuntamiento
constituyd en 1989 Aguas
de Murcia, una compafiia
mixta en la que el grupo
AGBAR cuenta con el 49%
del capital. La empresa se
cred para garantizar una
gestion eficaz del ciclo in-
tegral del agua. Las carac-
teristicas especiales de es-
ta regién hacen que sus 417.000
habitantes sean conscientes de que no pueden malgastar ni una gota
de agua, ya que el 85 por ciento de este recurso natural llega por el trasvase del Tajo desde
400 kilémetros de distancia.

Hay que destacar que el 87 por ciento del agua va al regadio de la extensa y disemina-
da huerta. Sélo un 12 por ciento se destina a uso doméstico e industrial.

Veintinueve depésitos de almacenamiento facilitan el suministro a los 890 Kilémetros cua-
drados de la comunidad. Aguas de Murcia cuenta con 14 depuradoras de agua residudl,
con una capacidad de depuracion de 39.460.187 m® al afio.

Segin Luis Garcia Berenguer uno de los principales activos de la empresa es la plantilla;
247 empleados en continuo aprendizaje. La compafiia hace tanto hincapié en la formacién,
que en los Gltimos seis afios se han gestionado una media anual de 45 horas mensuales por
cada trabajador.

hemos instalado variadores de frecuencia
en los elementos rotativos (responsables
del 40% del consumo), lo que ha permitido
reducir en una cuarta parte el consumo
energético de estas plantas depuradoras”,
concluye.

Pero el proyecto que mds destaca Garcia
Berenguer es el del autoabastecimiento
energético de pequefias depuradoras me-
diante el uso de fuentes limpias. “Queremos
utilizar una depuradora pequefia como plan-
ta piloto para alcanzar su abastecimiento
energético, aplicando sistemas verdes en el
tratamiento de aguas residuales”, finaliza.

Mas informacian:
WWw.emuasa.es
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Por un mundo mejor

Desde que eché a andar, entre las priori-
dades de Aguas de Murcia, esté la coope-
raciéon con algunas Organizaciones no
Gubernamentaﬁas, como Azul en Accién.
Camerdn, Mali, Marruecos, India, El Salva-
dor o Burkina Fasso, son unos cuantos de
los muchos paises donde trabaja esta
ONG, con la que mantienen una estrecha
colaboracién a través de programas edu-
cativos y sanitarios, que se han materiali-
zado en la construccién de centros de for-
macién  ocupacional, construccién  de
pozos para riego y envio de material edu-
cativo. Ademés, apoyan desde el principio
el movimiento Comercio Justo y, desde E
ce dos afios Aguas de Murcia colabora con
el Centro de Hemodonacién Regional, a
través de una Campafia de Donacién de
Sangre.
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Diocarburantes

Un recorrido por las miciativas que
promueven el uso de biocarburantes

Ya estan aqui. Espafia es el primer productor europeo de biostanol y cuenta ya con mas de una docena de plantas de biodiésel. Sin embargo,
ni el uno i el otro acaban de llegar a las estaciones de servicio, porque en nuestro pafs son atin muy pocos los surtidores bio. ;Solucion? La
Administracin, que cada vez le echa mas biocarburante a sus flotas y que, ademés, ha empezado a incentivar [a compra de vehiculos flex

fuel, la instalacian de surtidores bio, etc..

a penetracion de los biocombustibles
en el mercado espaiiol estd por deba-
jo de las expectativas. Como prueba
basta una cifra: s6lo un 0,53% de las
ventas de combustibles llevo la eti-
queta "bio" el afio pasado, muy lejos de lo
que marca la directiva de la Unién Europea,
que quiere que en 2010 el 5,75% sean biocar-
burantes. Conscientes de esta limitacion, las
administraciones promueven, aunque timida-
mente, el uso de esta energia renovable. Al-
gunas invierten en la produccion, otras pro-
mulgan leyes que favorecen su consumo,
muchas comienzan por abastecer sus propias
flotas de vehiculos con biodiésel o bioetanol.

Medidas variopintas

El Gobierno cantabro ha puesto en marcha
varias iniciativas dentro de la campafia "Deja
que la naturaleza alimente tu motor" para fo-
mentar el uso de los biocarburantes. La ulti-
ma consiste en la rebaja del 50% en el precio
del biodiésel para los turismos durante cuatro
sdbados. Los gobiernos autondmicos incenti-
van los biocarburantes con subvenciones e
inversiones directas para la puesta en marcha

de plantas productoras. En Espafia existen
catorce factorias de biodiésel y cuatro de eta-
nol. Asi, la Junta de Andalucia incentiva con
2,31 millones de euros dos proyectos presen-
tados por Entaban Biocombustibles del Gua-
dalquivir y por Biodiésel de Andalucia 2004
para sendas plantas de biodiésel en Sevilla
que utilizardn como materia prima aceites
usados y crudos y grasas animales. Ademads,
ha invertido 1,7 millones de euros en una
planta de biodiésel en Arahal (Sevilla), que
serd abastecida con cultivos energéticos loca-
les. Son tres de los 22 proyectos anunciados
que comenzardn a funcionar a lo largo de los
tres proximos afios, segtin la Junta, que cal-
cula que la inversion en estas factorias serd
de 576 millones de euros y evitaran la emi-
sion de 5,5 millones de toneladas anuales de
CO2. La misma politica sigue la Generalitat
de Catalufia, que participa con 10% en el ac-
cionariado de dos factorias de biodiésel
(Stocks del Valles, en servicio; y Biocarbu-
rants de Catalunya, en vias de ejecucion),
mientras que en el caso de la planta de Bionet
se ha vendido la participacién una vez que ha
pasado a estar plenamente operativa.

Gregorio Garcia Maestro

La creacion de un mercado local, con una
mayor cohesion entre suministrador y usua-
rio, es el objetivo del programa europeo Bio-
Nett, en el que participan varias instituciones
espafiolas. El Institut Catala d'Energia ha
propiciado la creacién de la Asociacion Cata-
lana del Biodiésel, una entidad que retne a
productores y distribuidores de biocombusti-
bles para que puedan coordinar sus acciones
y mejorar su implantacién en el mercado. De
hecho, Catalufia es una de las comunidades
con mayor nimero de estaciones de servicio
de biodiésel. La otra pata del plan de incenti-
vos es un acuerdo segun el cual la Generalitat
dard prioridad a la compra de vehiculos flex
fuel, que pueden repostar mezclas diversas
de gasolina y bioetanol.

Biocarburante sostenible

También apuesta por el transporte verde el
Ayuntamiento de Vitoria-Gasteiz,

que acaba de aprobar un plan energético lo-
cal que prevé ampliar la flota de vehiculos
publicos que usan biocarburantes para conse-
guir que en 2008 al menos un 30% del parque
movil municipal (mds de 200 vehiculos) em-
plee biodiésel y bioetanol. Desde hace un
afio, la empresa de transporte publico de Vi-
toria utiliza en un 30% de su flota un biodié-
sel procedente de aceite virgen (B12 de Ac-
ciona). Otro empujon a los carburantes
renovables es la obligatoriedad de usar B5 en
las contratas que gestionan las plantas de tra-
tamiento de residuos urbanos de la ciudad.
"No nos vale cualquier combustible", advier-
te Andrés Alonso, del Departamento de Me-
dio Ambiente del Ayuntamiento de Vitoria-
Gasteiz. "El biocombustible que utilizamos
tiene que ser realmente sostenible, no quere-
mos que la materia prima proceda de cultivos
brasilefios que no respetan el medio ambien-
te y que se extrae con mano de obra barata”,
aflade.

El Principado de Asturias va mds alla.
Quiere que, ademds del transporte publico
de la regién, también consuman biocarbu-
rantes las cuatrocientas industrias que hay
censadas en la comunidad. Para ello ha
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abierto una linea de subvenciones de
200.000 euros. Cada empresa podrd finan-
ciar la compra de vehiculos verdes acogién-
dose a estas ayudas hasta un maximo de
10.000 euros por unidad. Para dar ejemplo,
el Gobierno asturiano acaba de presentar la
compra del turismo Nissan Qashqai para la
flota de la Fundacion Asturiana de la Ener-
gia (Faen). Este coche, que cuesta unos
12.000 euros, esta preparado para utilizar
una mezcla con 30% de biodiésel. La Fun-
dacidn asturiana quiere hacer pruebas para
ir aumentando ese porcentaje hasta el 70%.

Aunque los biocombustibles se usan ma-
yoritariamente en el sector del transporte,
evidentemente pueden ser empleados en
otros motores. Asi, el Ayuntamiento de Car-
tagena y la Agencia de Gestion de Energia de
la Regién de Murcia (ARGEM) han firmado
un acuerdo para ensayar durante este verano
generadores eléctricos alimentados con bio-
diésel. El objetivo pasa por eliminar el uso de
combustibles fésiles en los mas de cuarenta
chiringuitos de playa de Cartagena para sus-
tituirlos por biodiésel puro. "Es una iniciativa
pionera", sefiala José Pablo Delgado, técnico
ingeniero del Ayuntamiento de la ciudad
murciana. "Sé6lo hay otros dos proyectos asi
en todo el mundo: en Alemania y en Japon®.

Incentivar el cultivo

El empleo verdaderamente sostenible de los
biocarburantes pasa por la obtencion de la
materia prima en puntos proximos a las
plantas de produccion, evitando asf el trans-
porte desde paises como Brasil y Argentina,
dos de los principales suministradores. Esto
supone potenciar al maximo los cultivos
energéticos, basados en los cereales y vege-
tales, que sirven para la elaboracién del bio-
diésel y bioetanol. La UE subvenciona con
45 euros la hectdrea de estos cultivos. Sin
embargo, las asociaciones de agricultores
han pedido hasta 70 euros. Dicen que los ve-
getales destinados al consumo humano reci-
ben una ayuda seis veces superior de la que
consiguen los energéticos.

T TR

El gancho de las renovables ha llevado a la ONCE a publicitar una nueva
modalidad de juego, el Combo Diiplex, con el sorteo de 60 vehiculos
Ford Focus flexi fuel, un coche que funciona indistintamente con
bioetanol y con gasolina. Sin duda, una manera popular de

fortalecer la atin reducida demanda nacional.

Mais alld de las golosas primas,
existen otras estrategias para incentivar
la produccién nacional de este tipo de
cultivos. En este sentido, la Conselleria de
Medio Rural de Galicia ha elaborado un in-
forme en el que se sefialan 170.000 hectareas
agricolas y forestales aptas para la siembra de
soja, girasol y colza. Los estudios para iden-
tificar terrenos idéneos para los cultivos
energéticos también se estdn llevando a cabo
actualmente en Baleares, gracias a un plan
experimental promovido por el Gobierno de
las islas junto a asociaciones de agricultores y
la empresa Grupo Ecoldgico Natural.

En Castilla La Mancha, ademads de ayu-
das directas a plantas de produccion (hay tres
de biodiesel y una de bioetanol), el gobierno
autonémico ejerce de intermediario entre
agricultores, cooperativas y plantas produc-
toras. "De esta manera queremos que aumen-
te la rentabilidad de los cultivos energéticos y
también la rentabilidad industrial”, asegura
Benito Montiel, director general de Industria,

quien apela a la recién aprobada Ley de Ener-
gias Renovables de Castilla La Mancha para
mejorar las cifras. Esta region es la primera
en nimero de hectdreas dedicadas a cultivos
energéticos.

Andrés Alonso, técnico del Ayuntamien-
to de Vitoria-Gasteiz, llama la atencién sobre

los condicionantes agricolas: "Segin un in-
forme de la UE, se necesitaria alrededor de
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entre el 4y el 13% de la tierra cultivable de la
UE para alcanzar el 5,75% del consumo", ex-
plica. "Por eso, la adaptacidn se tiene que ha-
cer de forma gradual".

Biodiésel de calidad

Segtin los expertos, la calidad es una de las
barreras que dificulta la implantacién del
biodiésel en nuestro pais, una calidad que
no es la éptima "debido a la heterogeneidad
que existe entre las distintas materias pri-
mas, principalmente en el caso del biodiésel
producido a partir de aceites usados", apun-
ta José Pablo Delgado, técnico del Ayunta-

Planta de biodiésel de Stocks del Vallés. Situada en Montmeld (Barcelona),
inicid su produccion en 2002. Actualmente tiene una capacidad de 31.000
toneladas anuales.

miento de Cartagena. Algo puede cambiar
tras el acuerdo suscrito entre el Instituto pa-
ra la Diversificacién y Ahorro de la Energia
(IDAE), la Asociacién de Productores de
Energias Renovables (APPA), la Asociacion
Espafiola de Fabricantes de Automdviles y
Camiones (ANFAC) y la Asociacién Nacio-
nal de Importadores de Automdviles, Ca-
miones, Autobuses y Motocicletas (ANIA-
CAM) para analizar la calidad de los
biocombustibles que se venden en Espaiia.
Gracias a este proyecto, se han contabiliza-
do 224 surtidores de biodiésel en nuestro
pais, de los que quince corresponden a bio-
diésel puro y los restantes, a B20.

Aqui nos topamos con uno de los proble-
mas de los usuarios: la escasez de surtidores.
En este sentido, destaca la iniciativa de la
Conselleria de Infraestructuras y Transportes

valenciana, que ha puesto este afio sobre la
mesa 700.000 euros con el objetivo de pro-
mover la instalacion de surtidores bio en toda
la region. La ayuda se renovard cada afio y la
Generalitat confia que en 2008 existan veinte
biogasolineras en la comunidad.

El impulso para el aprovechamiento de
aceites vegetales usados es otra via para po-
tenciar los biocarburantes, sobre todo en te-
rritorios en los que no hay lugar para los cul-
tivos energéticos, como sucede en Canarias,
donde atn no se producen combustibles re-
novables. Una carencia que ha servido de re-
vulsivo para el Instituto Tecnoldgico de Ca-
narias (ITC), que ha desarrollado un proyecto
piloto para elaborar biodiésel a partir del
aceite vegetal usado, procedente, en su ma-
yoria, de la hosteleria. El ITC calcula que en
las islas se generan unas 12.000 toneladas de
este tipo de aceite.

Del naranja al verde

La Generalitat Valenciana quiere ponerse a
la cabeza en la promocién de combustibles
verdes. De momento, ha prometido deduc-
ciones fiscales para los ciudadanos que
cambien el motor f6sil de su coche por uno
flexi-fuel. Una medida novedosa, tanto co-
mo la utilizacién de la naranja como mate-
ria prima para la elaboracién del carburan-
te, sin duda, la via més rdpida para alcanzar
la autosuficiencia energética en aquella co-
munidad. De momento, la Generalitat Va-
lenciana, el Centro de Investigaciones
Energéticas, Medioambientales y Tecnolo-
gicas (Ciemat) y las empresas Ford Espafia
e Imecal han firmado un acuerdo para in-
vestigar la reutilizacion de la pulpa, la cés-
cara y el zumo de la naranja como materia
para producir un combustible que podria
comercializarse en 2009, un anticipo de lo
que serd la segunda generacién de combus-
tibles bio, mds eficientes, mds rentables y
mas respetuosos con el medio ambiente.
Segtn los célculos de la Agencia Valencia-
na de la Energfa, con los residuos de la pul-
pa y de la corteza (que contienen grandes
cantidades de polisacaridos de los que se
obtiene alcohol de gran pureza al ser fer-
mentados) se puede generar en un afio 37,5
millones de litros de bioetanol, una canti-
dad suficiente para alimentar al 25% de los
vehiculos de la comunidad valenciana. El
compromiso con las renovables se escenifi-
ca con la reciente incorporacién al parque
movil de la Generalitat del primer vehiculo,
marca Ford, que funciona con bioetanol.
Desde la Agencia Valenciana de la Energia,
calculan que en 2010 todos los vehiculos de
la Generalitat funcionardn con combusti-
bles limpios. Ford fabrica en Espaiia 15.000
motores flexi-fuel al aflo, si bien la gran
mayoria se exporta al mercado sueco.
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Portugal producira energia
a partir de las olas este verano

Las agitadas aguas del litoral septentrional de Portugal empezaran este mes de junio a producir electricidad. Todo esté listo para
(ue sean transportadas a su ubicacion definitiva las maquinas del parque de energia de las olas de Agucadoura, en el municipio
de Pévoa de Varzim, unos 30 kilémetros al norte de Oporto

o0 es sOlo un proyecto mas de

energia renovable. El parque

de Agucadoura serd, a nivel

mundial, el primero en pro-

ducir electricidad comercial-
mente a partir de las olas. Es decir, por pri-
mera vez una tecnologia para la explotacion
de la energia de las olas superard la fase de
prototipo.

El parque permitird conocer qué tal opera
“en la vida real” la tecnologia Pelamis. Desa-
rrollada por la sociedad britdnica Ocean Po-
wer Delivery (OPD), se basa en una especie
de cadena de salchichas flotantes, que oscila
con las olas. Cada cadena estd formada por
cuatro segmentos cilindricos metélicos, de
3,5 metros de diametro parcialmente hundi-
dos, unidos por tres médulos hidraulicos. Es
en ellos donde la energia mecanica propor-
cionada por el oleaje se convierte en electri-
cidad. El conjunto entero tiene unos 120 me-
tros de longitud y una potencia instalada de

i— ¥ —

750 kW. Se parece a una serpiente, de ahi su
nombre de Pelamis, la “cobra de mar” de al-
gunos viejos relatos.

OPD inici6 las pruebas de esta tecnologia
con un prototipo instalado en las islas Orkney
(Escocia) en 2004. Un afio después, firmaba
un contrato con la sociedad portuguesa Ener-
sis —que tiene varios proyectos en el sector de
las renovables en el pais— para la implanta-
cién de un proyecto de demostracién, que
funcionarfa en régimen comercial.

El parque de Agucgadoura estard formado
inicialmente por tres maquinas Pelamis, que
sumardn una potencial total de 2,25 MW, y
producird electricidad suficiente para satisfa-
cer el consumo de 1500 familias. Los equi-
pos fueron transportados a Portugal el afio
pasado, para ser montados en los astilleros
navales de Peniche, ciudad pesquera situada
100 kilémetros al norte de Lisboa.

La instalacién quedard situada frente a la
playa de Agucadoura, dénde ya antes se en-

Ricardo Garcia

sayé otra tecnologia marina, en este caso la
AWS (Archimedes Wave Swing). Ahora, las
infraestructuras creadas para las pruebas con
AWS van a ser reaprovechadas. La previsién
es que el primer equipo Pelamis queden ins-
talado este mes y los dos restantes a lo largo
del verano. "Tan pronto como tengamos la
primera méaquina instalada, comenzara a pro-
ducir electricidad", afirma Anténio Sa da
Costa, administrador de Enersis.

La tecnologia Pelamis interesa a mas
empresas. Cuatro maquinas (3MW) van a ser
llevadas a las islas Orkney, para un proyecto
de Scottish Power que deber4 estar operativo
en 2008. Serd el primer parque comercial de
energia de las olas del Reino Unido. La em-
presa E.ON UK estd interesada en implantar
un parque ain mayor, de SMW, en Cornwall.

Pero el proyecto portugués serd el pione-
ro, afirma Max Carcas, director del Area de
Negocios de OPD. Y vaa crecer. "Laidea es
expandir el proyecto”, asegura Carcas. Ener-
sis va a invertir alrededor de nueve millones
de euros en la primera fase el proyecto. La se-
gunda, que ampliaria el parque en cerca de
20 MW (27 mé4quinas Pelamis), implicard 70
millones de euros de inversion. "Estamos ha-
ciendo las pruebas del proyecto para la fase
siguiente", dice Antonio Sa da Costa.

10 aiios de experiencia

El parque de Agucadoura surge una década
después de que Portugal empezara sa ensayar
el aprovechamiento energético de las olas
(energia undimotriz) y en un momento en
que se producen numerosos movimientos en
este campo concreto de las tecnologias reno-
vables, tanto por parte de empresas privadas
como del propio Gobierno.

El primer proyecto de energia de las olas
en Portugal comenzé a tomar cuerpo en
1994, en la isla de Pico, en el archipiélago de
Azores. En esa fecha se inici6 la construc-
cion, entre las rocas del litoral, de una central

Las cuatro maquinas Pelamis quedaran situadas en aguas cercanas a la
ciudad de Oporto.
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con una potencia de 400 kW, basada en el
principio de la columna de agua oscilante.

La central empez6 a operar experimen-
talmente en 1998. pero funcioné de forma
irregular, debido a distintos problemas con
los equipos —vélvulas, por ejemplo —y con la
financiacion. En Portugal se ensay6 también
la tecnologia AWS (Archimedes Wave
Swing), que consiste en una boya sumergida,
con un mecanismo de pistén que oscila con el
paso de las olas. Después de una tentativa fa-
1lida en 2002, un par de afios mas tarde se ins-
talé un prototipo de AWS a lo largo de
Agucadoura, en Pévoa de Varzim, en la mis-
ma zona donde estdn a punto de flotar las ma-
quinas Pelamis.

El prototipo AWS produjo electricidad, la
inyectd con éxito en la red publica de distri-
bucidn, con una potencia maxima de 1.5 MW
y, concluidas las pruebas, fue retirado del
agua. Pero ahi no termina su historia. La so-
ciedad britdnica AWS Ocean Energy, que os-
tenta la tecnologia, estd ahora desarrollando
un modelo de demostracién precomercial.

En el momento en que AWS realizaba
estos ensayos, el interés por la energia de las

olas ya estaba creciendo en el pais. En 2003
se cred el Centro de Energia das Ondas
(CEO), una asociacién sin fines lucrativos en
la que participan 11 empresas y tres centros
de investigacion.

Con el apoyo de varias sociedades, entre
ellas EDA (Electricidade dos Acores) y EDP
(Energias de Portugal), CEO estd ahora lide-
rando un proyecto para reactivar la planta de

Otra de las tecnologias ensayadas en Portugal es la denominada
AWS (Archimedes Wave Swing)
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En laisla de Pico (Azores) opera un prototipo de central que
emplea el sistema de columna de agua oscilante.

la isla de Pico. Con este fin, la planta fue so-
metida a varias obras para corregir las debili-
dades que tenia y desde finales de 2005 pro-
duce de nuevo electricidad. Pero Anténio
Sarmento, presidente de CEO, advierte que
la central de Pico continuard, por ahora, fun-
cionando de forma experimental. Como atn
no estd dotada de un sistema de gestion re-
mota, necesita de la presencia fisica de un
técnico, lo que de momento solo es posible
durante un pequefio periodo al mes. "Antes
de finales de afio queremos dejarla funcio-
nando de manera continua”, indica Anténio
Sarmento.

EDP quiere aprovechar la experiencia
adquirida en la isla de Pico para un nuevo
proyecto, basado en el mismo principio de
la columna de agua oscilante. La sociedad,
junto con el Instituto Portuario e dos Trans-
portes Maritimos, pretende instalar un cen-
tral semejante, de 750 kW de potencia, en
los muelles que se van a construir en la de-
sembocadura del rio Duero, en la zona me-
tropolitana de Oporto. De acuerdo con
EDP, situar aqui la planta tiene la ventaja de
que se reducen los costes de la obra civil,
permitiendo producir electricidad a un pre-
cio menor.

EDP anunciard en breve el ganador del
concurso lanzado el afio pasado para el su-
ministro de los equipos de esta central. No
obstante, el proyecto estd condicionado a
que se amplie el presupuesto de las obras
del puerto ya que para que éste pueda alber-
gar la planta, que no estaba prevista en el
proyecto original, habrd que hacer adapta-
ciones en la estructura de hormigén de la ca-
becera del muelle.

Todo un potencial por aprovechar
Tedricamente, Portugal tiene un enorme po-
tencial para la produccién de electricidad a
partir de las olas. Un estudio realizado para el
Gobierno por el Centro de Energia das Ondas
identificé una extension total de 250 kiléme-
tros en la costa portuguesa que podria apro-
vecharse. Habria espacio para instalar 4.500
MW en parques undimotrices. La produccion
seria suficiente para cubrir una quinta parte
del consumo eléctrico de Portugal.
Concretar este escenario es algo que
aun esta en su infancia. En 2003, el Gobier-
no fijé un objetivo de 50 MW de electrici-
dad a partir de las olas para 2010. Mds tar-
de, aument6 el listén a 80 MW para 2012.
Con el fin de facilitar el camino, el Go-
bierno va a crear ahora una zona piloto en la
costa donde instalar proyectos. En un decreto
ya aprobado, pero atin no publicado debido a
algunos obstdculos legales, se establece un

area de alrededor de 400 kilémetros cuadra-
dos (20 x 20 Km.), a lo largo de S@o Pedro de
Muel, cerca de la ciudad de Marinha Grande
(150 kilometros al norte de Lisboa), destina-
da a albergar plantas de energia de las olas en
fase industrial o pre comercial.

Habrd una entidad tnica para otorgar los
proyectos. Ademads, el proceso se simplifica-
rd. No serd obligatoria la realizaciéon de un
procedimiento formal de evaluacién de im-
pacto medioambiental, como preconiza la le-
gislacion europea, sino solamente unos estu-
dios de incidencias medioambientales. Y un
estudio para una determinada tecnologia po-
drd servir para otros proyectos que utilizan el
mismo tipo de equipos.

Airaer la inversion

Con esta zona piloto, el Gobierno espera atra-
er al pais no solo empresas que promueven
los proyectos, sino también los productores
de la tecnologia. "Con ello esperamos dar un
impulso a la explotacién del potencial ener-
gético de las olas, en las cuales nuestra costa
es tan fértil", afirma Humberto Rosa, Secre-
tario de Estado do Ambiente.

La simplificacion del proceso de licen-
cias es algo deseado por las empresas. Los
parques de energia undimotriz son una nueva
realidad, que afecta a diferentes sectores de la
Administracion central. En la actualidad, pa-
ra que un proyecto obtenga luz verde, debe
conseguir la aprobacién conjunta de nada
menos que cinco ministerios.

La zona piloto estd dimensionada para al-
bergar una potencia total instalada de unos
300 MW. Sin embargo, aunque llegue a apro-

vecharse toda esta potencia, sélo supondria
una pequefla parte del esfuerzo que el pais
debe hacer para llegar al 39% de electricidad
producida por fuentes renovables en 2010, tal
como ha establecido la Unién Europea.

El Primer Ministro José Socrates anuncié
el pasado mes de enero que quiere incluso su-
perar este objetivo y elevar el porcentaje al
45% para ese mismo afio de 2010.

A corto plazo, la energia de las olas sélo
contribuird con solo una pequeiia parte al cre-
cimiento de las renovables en el pafs. Para
Anténio Sarmento, del Centro de Energia das
Ondas, la evolucion del sector esta condicio-
nada a dos factores: "uno ellos es el coste de
la energia, otro son los impactos medioam-
bientales, que ain no se han comprobado
porque apenas hay nada instalado en el mar".

Anténio S4 da Costa, administrador de
Enersis y también presidente de APREN —la
asociacion nacional de productores de ener-
gias renovables — cree que el coste de las tec-
nologias de las olas va a reducirse rapida-
mente. “A un ritmo el doble de rapido que el
que ha tenido la tecnologia edlica”, pronosti-
ca. En cuanto al impacto medioambiental, el
parque de Agucadoura serd la primera expe-
riencia a escala industrial que permitird una
evaluacion concreta.

Mas informacian:

Centro de Energia das Ondas:
WWW.wave-energy-centre.org/pagesp/indexp.html
Ocean Power Delivery:
www.oceanpd.com/default.html

Associacao de Energias Renovaveis:
www.apren.pt
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La energia procede del sol.
Todo lo demas viene de aqui.
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La calificacion energética
lle gaa las viviendas

Ha tardac en legar més de 1o esperac, pero ya estd aqui la cal Ificacidn energética de los edlificios. En unos pocos meses cualguier persona
podrd decilr la compra de una vivienaa bajo criterios sostenibles y de consumo energético, gracias a un nuevo real decreto que obliga a
constructores y promotores a facilitar informacidn sobre la eficiencia energética de los edificios e nueva construccin.

legir una vivienda no es tarea facil.
Hay muchos factores que influyen
en esta decision: desde el precio del
inmueble, pasando por la zona don-
de se encuentra ubicado, a las dimensiones

Edificios de Clase A

Edificios bien orientados.

Condiciones ambientales inferiores adecua-
das a la zona climética donde se ubica la vivien-
da.

Aislantes y cerramientos eficaces.

Sistemas solares pasivos y proteccién solar.

Instalaciones térmicas de los edificios indivi-
dudles y colectivas de alta eficiencia energética
(calefaccion, refrigeracién, ventilacion y produc-
cién de agua caliente); incluyendo las caracteris-
ticas de aislamiento de tuberias y conductos.

Buena ventilacion natural.

lluminacién natural.

Sistemas solares activos u ofros sistemas de
calefaccion o produccién de electricidad basa-
dos en fuentes de energia renovables.

Electricidad producida por cogeneracién.
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de la casa, los acabados, la calidad de los
materiales... Sin embargo, hasta ahora, no
era posible elegir la vivienda de nuestros
suefios en funcién del consumo de energia,
a pesar de que se trata de una compra que
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Jose Manuel Lopez-Cazar

puede superar los 100 afios de vida y que
calentar o enfriar una vivienda representa
gran parte de nuestro gasto mensual en ser-
vicios. Y es que, ;a quién no le gustaria sa-
ber cudl es la calidad energética de su vi-
vienda antes de meterse en una hipoteca a
20 6 30 afios?

El nuevo Real Decreto 47/2007, que en-
tr6 en vigor el pasado mes de mayo, viene a
subsanar este déficit y permitird a los usua-
rios y consumidores tener acceso a una in-
formacion precisa sobre el ahorro energéti-
co de una vivienda, sus emisiones de CO: y
su contribucién a la lucha contra el cambio
climatico antes de adquirirla. De esta mane-
ra se proporciona el derecho de todo ciuda-
dano a disponer de una informacion correc-
ta sobre los diferentes productos puestos a
su disposicion en el mercado, al mismo
tiempo que se pone en marcha un sistema
para calibrar e incentivar la eficiencia ener-
gética de los edificios de nueva construc-
cién.

El certificado de eficiencia energética
de los edificios, en fase de aplicacién volun-
taria hasta que el préximo mes de noviem-
bre pase a ser de obligado cumplimiento,
deberd incluir informacién objetiva sobre
las caracteristicas energéticas de los edifi-
cios, de forma que el usuario pueda valorar
y comparar la eficiencia de unos frente a
otros. En opinién de Teresa Herrera, del de-
partamento de Doméstico y Edificios del
IDAE (Instituto para la Diversificacion y
Ahorro de Energia), se ha dado un paso de
gigante. “Un edificio mal orientado, o con
unos materiales de construccion inadecua-
dos, puede llegar a consumir el doble de
energia que otro de alta eficiencia”. Asi
pues, mediante esta nueva etiqueta verde, se
asignara a cada edificio una Clase Energéti-
ca, que variard desde la clase A, para los
mads eficientes, a la clase G, para los menos
eficientes, tal y como ya se hizo con los
electrodomésticos en su dia.

La finalidad de esta iniciativa es favore-
cer el ahorro de energia en el sector de la
edificacidn, un objetivo ya contemplado en




J Como medir la eficiencia energetica
de los edificios?

Para calcular la eficiencia energética de las viviendas de nueva construccién se
ha elaborado un programa informético que mide la aportacién de los sistemas de
calefaccion y aire acondicionado en condiciones normales de funcionamiento entre
edificios de similares caracteristicas. Asimismo se tienen en cuenta ofros aspectos
de importancia tales como el uso de agua caliente sanitaria y el gasto de
iluminacién en zonas comunes.

El sistema se basa en un patrén de referencia con el que se compara el edificio a
consultar. Asi, un edificio con una calificacién de 0% tendré las mismas emisiones
que el edificio de referencia, un edificio de calificacién 50% emitiré la mitad de
diéxido de carbono que el de referencia, y un edificio de calificacién 100% no
tendré emisiones de CO:, por lo que se abastecerd por completo por energias
renovables.

La calificacién de las nuevas viviendas estard encuadrada entre las Clases Ay D,
ya que se entiende que todas ellas incluyen unos minimos de eficiencia y ahorro
energético contemplados en el Cédigo Técnico de Edificacion (CTE). Las Clases de
la “E a la G” quedarén reservadas para los edificios ya existentes que se
abordarén en un segundo plan de accién todavia por fijar.

La version oficial de este programa informético de Referencia se denomina
CALENER, y estaré disponible al poblico para su libre utilizacién. Aunque también
se podrén utilizar programas alternativos, siempre que cumplan con las
especificaciones técnicas de la metodologia de célculo y estén validados por el
Ministerio de Industria, Turismo y Comercio y el Ministerio de Vivienda. Con este
procedimiento se prefende orientar a proyectistas y constructores sobre los sistemas
més eficientes en cada caso. “El programa permite ver dénde estd fallando el
edificio; si la demanda falla por el tejado, el suelo... No pretende decir lo que hay
que hacer, sino simplemente ofrecer indicaciones y ayudas para la correcta
evaluacion. La intencién es huir de otros modelos seguidos en Europa donde todas
las casas son iguales, donde se construyen edificios primos hermanos, cortados por
el mismo patrén”, comenta Teresa Herrera, del departamento de Doméstico y
Edificios del IDAE.
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Edificio de viviendas en Huesca, de los arquitectos Francisco Lacruz y
Alejandro San Felipe, ganador del XXI Premio de arquitectura Fernando
Garcia Mercadal que concede el Colegio de Arquitectos de Aragon.

Abajo, Torre Garena. Inaugurado el pasado afio en Alcala de Henares
(Madrid), el edificio El edificio forma parte de un complejo empresarial y de
ocio, Garena Plaza.
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el Plan de Accion 2005-2007 del Ministerio
de Industria, Turismo y Comercio, y que tu-
vo como primera medida la aprobacién del
Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE).
Con la puesta en marcha de la certificacién
energética en la vivienda, el 80% de los edi-
ficios construidos quedardn encuadrados

dentro de la categoria C 6 D sélo por cum-
plir la legislacion vigente en materia de uso
de aislamientos y sistemas de energia solar
basados en fuentes renovables; mientras
que se espera que el resto de los edificios se
sitiden en la categoria A 6 B, yendo un poco
mds lejos del cumplimiento de minimos
contemplado en el CTE. “Queremos que
los constructores y promotores tomen con-
ciencia sobre este asunto, y lleguen a la
conclusion de que construir de forma efi-
ciente es mas rentable que no hacerlo. No
en vano, hablamos de ofrecer la misma ca-
lidad de siempre pero con menos consumo
de energia. Una razén de venta mds que in-
teresante, ;verdad?”, pregunta Teresa He-
rrera segura de la respuesta.

Esfuerzo de toda la sociedad

El anuncio de la nueva certificacion energé-
tica ya ha despertado el interés de algunos
de los sectores mds directamente implica-
dos, en especial el de los arquitectos, prin-
cipales encargados de introducir las medi-
das de eficiencia energética en los edificios.
“La certificacion energética se va a conver-
tir, sin lugar a dudas, en un elemento dife-
renciador, como se viene notando de un
tiempo a esta parte. La mayoria de arquitec-
tos espafioles muestran cada vez mas sensi-
bilidad por los aspectos relacionados con el
medio ambiente, integrando medidas de
eficiencia energética en sus nuevos proyec-
tos”, sefiala Antonio Puerta, director del
despacho de arquitectos APL. Sin embargo,
la dltima palabra sigue estando en manos
del consumidor final que es quien decide la
compra y, a la postre, hace uso de la instala-
cion. Para Antonio Puerta, “es necesario
que la sociedad, en su conjunto, acompaiie
este proceso, si no queremos que se con-
vierta en un papel mds entre los miles que

Arriba, viviendas en Valladolid, proyectadas por Maria Jestis Gonzalez Diaz,
que contienen muchos de los principales aspectos que deben estar presentes
en un ejercicio completo de edificacion sostenible: arquitectura bioclimatica,

utilizacion de materiales lo més naturales y lo menos contaminantes
posibles, uso de las energias renovables ...

se presentan para obtener la licencia de pri-
mera ocupacion”.

Precisamente, del grado de implicacién
de la sociedad en general dependera el éxi-
to o el fracaso de todo este proceso que aho-
ra se inicia. Empezando por los arquitectos
y constructores, siguiendo por los ayunta-
mientos y promotores, y el ciudadano en ul-
tima instancia, todos estamos llamados a
participar en un consumo mads responsable
de energia en los edificios, como se ha po-
dido comprobar en Sevilla, el tinico muni-
cipio que ha desarrollado una calificacion
energética de edificios antes de la entrada
en vigor del nuevo real decreto de dmbito
nacional.

“La experiencia que hemos tenido ha
servido para preparar el camino. Desde el
afio 2002 hemos hecho un gran esfuerzo di-
vulgador con el objetivo de conseguir un
acuerdo social en relacién al impulso de las
energias renovables y el ahorro de energia
en la vivienda”, declara Enrique Belloso,
director de la Agencia de la Energia de Se-
villa. El resultado son mds de 10.000 vi-
viendas calificadas bajo criterios de efi-
ciencia y la resolucién de miles de dudas
sobre el tema. Todo parece indicar que la
eficiencia energética en los edificios de
nueva construccion no sélo es posible sino
que serd un hecho incuestionable en unos
aflos. “Ahora el auténtico nudo gordiano
estd en saber qué podemos hacer con las vi-
viendas ya construidas con anterioridad”,
recuerda Belloso.
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In today’s truly flat world there are no borders that can stop the growth of the
tenewable energy industry. Intermational oppottunities in renewable energy is
what the magazine aims to promote and encourage through the
wiww.renewableenergymagazine. com project.

An international team. with reporters based in Europe, Morth America and Asia.
keep you up to date with all the information that is relevant to you regarding
renewable energy industries, always with a global scope and a local insight.
The site features the following sections:

. Panorama
. Wind Power
. Solar Thermal
. PV Solar
. Biomass and Biofuels
. Small Hydro
. Hydrogen
.Coz2
.Energy Saving

Currently the magazine has over 20,000 monthly readers onling
from around the world.

Our advertisement offerings:

468 X 60 pixel banner: 400 Euro per month
Seen on the upper part of the website inall sections,

120 » B0 pixel banner; 200 Eure per month
Seen on the right part of the website in one of the sections

120 x 60 pixel banner: 300 Eurn per month
Seen in the “latest news” section {front pagel. on the right margin,

Mewsletter:
General Mewsletter (2,500 subscribers £ sent weekly}:
468 X 60 pivel banner: GO0 Euro per month.
Seen at the top of the newsletter.
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Bicing, movihdad

sostenible

Barcelona acaba de estrenar Bicing, un nuevo sistema de transporte plblico
en bicicleta dispuesto a integrarse en el entramado urbano y contribuir a
alcanzar una ciudad mas sostenible. La iniciativa es ya todo un éxito.

oge el Bicing! es por ello el
lema con el que el ayunta-
miento barcelonés anima a
los ciudadanos a adoptar es-
ta iniciativa de movilidad puesta en marcha
el pasado mes de marzo a través de un plan
progresivo de instalacién de estaciones de
bicicletas en las calles barcelonesas. El plan
inicial tiene previsto dotar al espacio publi-
co de 1.500 bicicletas y 100 estaciones de
anclaje el proximo mes de julio y ampliarse
después hasta llegar a las 3.000 bicis y 200
estaciones a finales de este mismo afio.
Segtin datos facilitados por el drea mu-
nicipal de movilidad, se estima que en Bar-
celona hay en la actualidad méds de 200.000
bicicletas y que en torno a unas 40.000 per-
sonas las utilizan habitualmente en sus des-
plazamientos. La decisién que han tomado
tantos ciudadanos para hacer de la bici su
medio de transporte es un fendmeno cre-

Alfonso Lopez Rojo

ciente que en la capital catalana se ha hecho
notar con fuerza en los dltimos afios y que
solamente en 2006 supuso un aumento del
5%. Bicing llega, pues, en un buen momen-
to para reforzar y complementar este flujo
urbano sobre dos ruedas que no deja huella
en el medioambiente, dando asi un buen es-
quinazo al alto porcentaje de emisiones de
CO: producidas en la ciudad por los medios
de transporte contaminantes.

A solas o combinada

Bicing es un sistema de transporte individual
pensado especialmente para realizar trayec-
tos cortos en la ciudad o para combinarlo
con otros medios de transporte ptblico de la
red intermodal barcelonesa. Por eso, ademas
de en las zonas de mayor movilidad ciudada-
na, muchas de las estaciones de bicicletas es-
tan situadas cerca de paradas de metro, tre-
nes y autobuses. Para convertirse en usuario

de Bicing es necesario tener mds de 16 afios,
abonarse previamente al servicio y poseer la
tarjeta magnética unipersonal con la que se
activa el sistema de anclaje que permite co-
ger o dejar una bicicleta en cada estacion. El
abonado paga una tarifa de 24 euros anuales,
que le da derecho a realizar sin costo alguno
todos los trayectos que necesite entre esta-
cién y estacion durante un maximo de 30 mi-
nutos por trayecto. Una vez pasado este
tiempo, ha de pagar 0’30 euros por cada me-
dia hora adicional hasta un limite de dos ho-
ras que es el tiempo que se permite utilizar
una misma bicicleta. Esta medida sirve para
facilitar la rotacién de los vehiculos entre
abonados, a la vez que trata de crear una
mentalidad general para que el uso que se
haga de las bicis se centre en la funcién de
transporte. En ciudades europeas que dispo-
nen de este sistema, como Estocolmo o
Lyon, se ha comprobado que cada bicicleta
se utiliza unas 10 veces al dia y que la dura-
cién media de los trayectos que se realizan
es de 15 minutos y la media de las distancias
recorridas es de 2°5 km.

Las bicicletas han sido creadas con un
diseflo ergondmico y robusto y disponen de
un cambio de marchas con tres posiciones,
suficiente para pedalear comodamente por
una ciudad como Barcelona que, salvo en al-
gunos barrios, apenas tiene desnivel. Un ser-
vicio de mantenimiento se encarga de que
las bicis estén a punto para rodar y va repo-
niendo con nuevas bicicletas las estaciones
en las que hagan falta, o va trasladando en
furgonetas las bicis desde estaciones que tie-
nen vehiculos sobrantes a otras de mayor de-
manda, procurando evitar que los usuarios se
encuentren sin bicicletas al llegar a una esta-
cién o, viceversa, que no tengan espacio pa-
ra dejarla al final de su trayecto. En cual-
quier caso, la distancia entre estaciones no es
muy superior a los 300 metros. Todo el siste-
ma estd informatizado y, a modo de “panel
central”, dispone de una web en Internet en
la que los usuarios tienen incluso la posibili-
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dad de consultar el tiempo invertido en los
recorridos que han realizado.

200 estaciones

Otros aspectos interesantes de la iniciativa
barcelonesa son las cuestiones relacionadas
con la gestion y, especialmente, con la finan-
ciacién del servicio. La gestion de Bicing se
lleva a cabo a través de B: SM ( Barcelona de
Servicios Municipales), una empresa instru-
mental del Ayuntamiento creada en 1982. La
empresa cuenta con una divisién denomina-
da Servicios a la Movilidad que canaliza y
pone en marcha los proyectos municipales
concebidos en el Plan de Movilidad Urbana;
plan que, a su vez, recoge las voces vertidas
en el Pacto por la Movilidad, un érgano de
participacion ciudadana que, desde 1998, re-
une a mds de 50 entidades civicas y empresa-
riales implicadas en la marcha de la ciudad.
Esta concatenacion de planes, empresas y or-
ganismos en la que se engarza de manera sin-
gular lo publico y lo privado ha dado lugar a
la existencia de proyectos municipales vin-
culados al transporte publico, como el que se
recoge en el Plan Estratégico de la Bicicleta
en Barcelona concebido para el periodo
2006-2010 con una inversion directa en in-
fraestructura de 5 millones de euros.

B:SM se ha encargado también de hacer
realidad el Area Verde: un sistema de regula-
cién del aparcamiento de coches que da pre-
ferencia a los vecinos del barrio para aparcar
sus vehiculos y les ofrece una tarifa reduci-
da. Con el excedente econdmico de este ser-
vicio al automovilista es con el que el Ayun-
tamiento tiene programado financiar los més
de 4,4 millones de euros que costar4 a finales
de afio la implantacién de las 3.000 bicicle-
tas y las 200 estaciones de Bicing.

Hemaos disenado un programa de seguros exclusivo pare |85 srmpresas
£ instalaciones de energias renovables que responde 3 las necesidades
especficas de un sector gue conocemnaos profundamente, basados enla
expenencia de mas de 20 anos.

= Sagurns aspaciales para las instalaciones de anargla solar
fotovoltaica, conaxidn a red ¥ "huartos solares".
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El disefio especifico, la instalacién, el
mantenimiento y el funcionamiento de Bi-
cing corre a cargo de ClearChannel, la em-
presa ganadora del concurso publico que le
convierte en concesionaria del servicio du-
rante 10 aflos prorrogables a 15. Clear-
Channel es una empresa de comunicacién y
publicidad exterior con sede en Texas y pre-
sencia en 63 paises. En 1998 comenz6 a
promocionar su sistema de alquiler de bici-
cletas SmartBike instalando en la ciudad
francesa de Rennes 200 bicis y 25 estacio-
nes. Al afio siguiente lo hizo en las calles de
Singapur y en 2001 en Oslo y tres ciudades
noruegas mas. En 2005 la empresa mont6
el sistema en Goéteberg (Suiza) y el afio pa-
sado en Estocolmo.

En Espafia, ciudades como Cordoba,
Vitoria, Burgos o Gijon disponen de servi-
cio de bicicletas publicas a pequefia escala.
Sin embargo, tras la implantacién del siste-
ma en Barcelona, el préximo mes de julio
serd Sevilla la ciudad que estrenard a través
de la empresa concesionaria JCDecaux su
plan progresivo de bicis publicas previsto
con 2.500 bicicletas y 250 puntos de ancla-
je. Y serd también el proximo mes de julio
cuando en Paris comience a rodar la poten-
te cifra de 20.600 bicicletas distribuidas en
1450 estaciones. Todo indica, pues, que la
apuesta por la bici como medio de transpor-
te limpio no va parar y que pronto se podrd
empezar a evaluar los resultados.

Mas informacion:
www.bicing.com

B Todo un éxito

Los barceloneses han acogido con frescura y espontaneidad el Bicing. Situarse en la calle y co-
menzar a cotejar opiniones y charlar con los usuarios es francamente divertido e ilustrativo por
la diversidad de motivos que los ciudadanos expresan subidos sobre una biciclefa. Muchas per-
sonas afirman haberse abonado al servicio Gnicamente por curiosidad o por probar; mientras
que otras dicen haberlo hecho por la simpatia que desde el primer momento desperts en ellas
la idea de poner bicis en las calles. Otras han planificado ya perfectamente cudles van a ser sus
desplazamientos diarios con la bici, en contra de quienes que de momento suefian con que el
sistema llegue a ampliarse a su barrio. Hay quien coge el Bicing con tanta naturalidad que pa-
rece que llevara toda la vida haciéndolo, y hay quien lo hace mirando nervioso para fodos los
lados como con miedo a que le fuera a ver un vecino... Hay quien afirma que lo piensa utilizar

ara ir a trabajar; y quien confiesa tranquilamente que lo va a utilizar para dar un paseo por
EJ ciudad cuando le apetezca. Hay también muchas personas que te expresan sus quejas de in-
mediato, resaltando las contradicciones de la ordenanza municipal dirigida a regular la circu-
lacién en bicicleta; sefialando la insuficiencia y la desigualdad de los 120 km de carril bici con
los que actualmente cuenta la ciudad; o, cémo no, denunciando la masificacién del tréfico y las
dificultades y los riesgos que conlleva moverse en bici entre coches.

Pero, de lo que no hay duda, es de la sensacion de éxito compartida que se aprecia en es-
ta primera andadura de Bicing en la ciudad. Incluso a pesar de los fallos del servicio, atn en
rodaije, y de la avalancha de usuarios que en determinaj::s zonas, y en horas punta, hacen que
las personas que frabajan reponiendo bicicletas en las estaciones no den abasto. Y es que, en
poco més de dos meses, cerca de 35.000 ciudadanos se han dado de dlta en el servicio. He-
cho que ha desbordado las expectativas puestas en la iniciativa municipal y que, posiblemente,
lleve a acelerar las fases de su implantacién y a estudiar la ampliacién del proyecto. Una bue-
na sefial, pues, a favor de la bici como medio sano y ecolégico de fransporte. Y una buena sen-
da para caminar hacia la creacion de una verdadera “cultura de la bicicleta” que, en el entor-
no urbano, contribuya a la sostenibilidad, a la pacificacion del trafico y, en definitiva, a la
humanizacién de la ciudad. Se frata nada més cfe cambiar el chip y ponerse a pensar seria-
mente en que las bicicletas “no son sélo para el verano”.
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Tienda de Erq\e_rgios Renovables

Un verano al sol

El verano ya esta aqui. Y en la Tienda de Energias Renovables, tanto en su version on-line

como en la tienda fisica de Madrid, encontraras todo lo que necesitas para tus salidas al campo y tus
vacaciones. También tendras mas tiempo para montar tu instalacion renovable como un profesional,
0 para jugar con tus hijos sirviéndote del sol y el viento. jEcha un vistazo, encontraras lo que buscas!

i PANEL CARGADOR MULTICLAVIJAS PARA MOVILES 1 FRIGORIFICO HIBRIDO COMBICOOL60
Precio: 20,51€ PVP: 329.00€

Referencia: IFOT-CARMOV Referencia: IELEC-COMBICOOL60

Cargador solar multiclavija para méviles modelo nokia y pequefios Interesante frigorifico para cualquier
electrodomésticos, capaz de generar una corriente de 200 mA y ocasién y uso. La nevera de absor-

una fensién de 6 V. Incluye un compartimento para la carga de 3 cién CombiCool60 patentada por

pilas tipo AA adecuadas para el funcionamiento de mltiples apa- Waeco con capaciJi:d estdtica de

ratos tales como radios, walkmans, efc... 60 litros puede enfriarse con gas y

Gracias una pinza incluida con el cargador, puede colocarse facil- con corriente (12 6 230 voltios). El

mente en el cinturén. uso con corriente continua a 12 vol-

tios, hace de esta nevera un elemen-
to interesante para su funcionamien-
to con energia solar. Ademds,
incluso de viaje en el coche o en la
autocaravana, el frigorifico se ali-
menta de la bateria a través del me-
chero del vehiculo. Una vez en desti-
no puede funcionar a gas o @
corriente de 230 voltios. El éxito de
la nevera de absorcién CombiCool
se debe a su versatilidad, disefio fun-
cional y sélida carcasa, y
entre sus clientes se cuen-
# tan los propiefarios de au-

tocaravanas y aficionados
al camping y aroire libre.

.'.'- Més _\nrma\:iér\:
i Tienda en Madrid.

Pl 1cios Aleutianas 13

Welgesré\z?rlnovab\es.comﬂ ienda
1 CARGADOR/COMPROBADOR SOLAR
PARA PILAS RECARGABLES (R3-R20) 1 CARGADOR/
PVP: 19,44 € COMPROBADOR SOLAR
Referencia: PARA PILAS RECARGABLES
IFOT-CARPILR3-R20 PVP: 13,46 €

Cargador solar para pilas recargables fabrica-  peferencia: IFOT-CARPILRG

do con materiales resistentes al agua y a la in- Cargador solar para pilas recarga-

temperie, con st:jaorfe ajustable para orienta- bles. Fabricado con materiales re-

el thedldor ,TI estado debTGr%G. LeAA sistentes al agua y a la intemperie

[EEMRILS CEIEer [PIEE (Eelfgelall= rer con soporte ajustable para orien-

(Ré), AAA(RO3), C(R14),D(R20). tacién. Le permite cargar 4 pilas
R6.
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I CARRUSEL

PVP: 31,67€
Referencia: IMED - CARRUSEL
Este pequefio carrusel de

mojera pintada de
> llamativos colores se
pone en movimiento
~ cuando recibe los
_ rayos del sol o
de una bombilla
cuando se refle-
jan en la célula
solar que lleva
incorporado el
carrusel.

= CONSTRUCCION
72 -188 PIEZAS

PVP: 36,20€

Ref. IMED - CONST77/188
Completo juego educativo de
construccién, con posibilidad de re-
alizar dos montajes distintos, un heli-
coptero y un avién, accionados con

Er=rEls

I KIT EDUCATIVO SOLAR
DE 150 EXPERIMENTOS

PVP: 31,88€

Referencia: IMED-150EXP

Este kit contiene todos los elementos que
se necesitan para la realizacién de los
150 experimentos que se exponen en el
mqnuaﬁnduido con el pedido. Los ex-
perimentos propuestos ayudarén a en-
tender los distintos fenémenos solares
radiacién, calor, espectro luminoso,

sus aplicaciones practicas. Con los eTe-
mentos incluidos en kit educativo, pode-
mos conformar un pequefio laboratorio
de iniciacién solar. La diversificacién de

energia solar.

I HELICOPTERO DE MADERA COLOR AZUL

los posibles experimentos, y sus distintos
niveles de complejidad, hace de este kit
un elemento apropiado tanfo para ni-
fios como para adolescentes.

I KIT EDUCATIVO DE 31 EXPERIMENTOS

PVP: 28,88€ Referencia: IMED-HELICPMADAZ
Maqueta de un helicéptero de madera natural en
color azul, en cuya hélice aparece de manera
compacta un motor y una célula solar, que se ac-
ciona tanto con la luz solar como con la de una

bombilla.

I REGULADOR STECA OMEGA (30 A)

PVP: 154,15€

Referencia: IFOT-REGOMEGA

El regulador OMEGA de Steca, posee un disefio
intuitivo garantizando su fécil manejo e instala-
cién. Apropiado para su uso en instalaciones fo-
tovoltaicas domésticas, donde la intensidad de
corriente maxima no supere los 30 A.. Protege a
la bateria de sobrecargas y sobredescargas, au-
mentando la vida dtil de esta, y garantizando el
buen funcionamiento del sistema fotovoltaico. Po-
see ajuste automdtico de tensién a 126 24 V.

= EMPRESA Y ENERGIAS
RENOVABLES

PVP: 21.00€

Referencia:

ILIB - EMPENERG

Interesante libro donde po-
dremos encontrar todo ﬁ)
que una empresa debe sa-
ber acerca de las energias
renovables, eficiencia
energética y Kioto. Sus

moltiples ilustraciones y ejem-

plos précticos facilitan la comprension cTe los te-

mas tratados.

PVP: 19,31€ Referencia: IMED-31EXP

Este kit contiene todos los elementos que se necesitan
para la realizacién de los 31 experimentos que se ex-
ponen en el manual inclui-
do con el pedido. Los ex-
perimentos propuestos
ayudarén a entender los
distintos fenémenos sola-
res radiacién, calor, es-
pectro luminoso, y sus
aplicaciones précticas.
Destacar la posibilidad
de construir pequefio un
horno solar, ?o experimen-
tacién con distintas lentes.
Ideal para nifios a partir
de 8 afios.
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B RENEWABLE ENERGY EUROPE

El recinto ferial de IFEMA, en Madrid, aco-
ge del 26 al 28 de junio 2007, la feria Renewa-
ble Energy Europe, que contard con la presen-
cia de directivos de Iberdrola, Alstom, Red
Eléctrica de Espafia y de la comisioén europea
para presentar sus perspectivas sobre el sector
de la energia en Europa durante el ciclo de con-
ferencias Renewable Energy Europe.

Junto con POWERGRID Europe, Rene-
wable Energy Europe es un nuevo ciclo de con-
ferencias que se celebrard en el marco del con-
greso POWER-GEN Europe 2007. Estos dos
eventos retinen tres elementos claves para la
produccién y distribucion de energia en la ac-
tualidad: la generacién de energia convencio-
nal, la generacion de energias renovables y la
transmision y distribucion.

Con mads de 450 empresas exhibiendo sus
mejores productos y servicios, Renewable
Energy Europe, POWER-GEN Europe y PO-
WERGRID Europe esperan atraer a mas de
10.000 visitantes procedentes de mds de 85 pa-
ises.

Mas informacion e inscripciones

www.renewableenergy-europe.com

—
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2 Ofertas

v’ Empresa chilena de energia busca ''Repre-
sentaciones'' dentro del drea, que estén interesados
en el mercado chileno y de la region. Nueestro si-
tio Web : www.capte.cl Contactar a Sr.- Antonio
Alday-- Gerente de Marketing

aalday@capte.cl Tel.: 562086983326

v Empresa del sector solar busca ingeniero téc-
nico o superior para su departamento técnico: re-
daccidn de proyectos, memorias, presupuestos, in-
formes, etc.; direccién de obras; legalizacion y
puesta en marcha de plantas FV. Se requiere carnet
de conducir, formacién en el sector, Autocad y ofi-
matica. Alcala de Henares.

administracion@enalhesolar.com Tel.: 91 878 16 98

v’ Empresa internacional de inversores solares
de conexion a red selecciona técnico de manteni-
miento. Imprescindible alta movilidad geogréfica
e inglés medio. Buena remuneracion, formacion
completa. Interesados mandar CV al e-mail que
aparece abajo

informacion@solarmax.com ~ Tel.: 91 710 04 27

v’ Bonsol Distribuciones, necesita incorporar
un técnico instalador y comerciales para Galicia
(Coruiia, Pontevedra, Lugo) para venta de equipos
solares térmicos, captadores, Kits solares, acumula-
dores y accesorios de marcas reconocidas.
bonsol@bonsol.infoTel.: 697 72 13 32

B  Cnergias renovables e junio 2007

B

B RENOVABLES
100%

Con el titulo Reno-
vables 100%:Una re-
volucién  energética
para hacer frente al cambio climético, Greenpe-
ace organiza un encuentro en los Cursos de Ve-
rano de la Universidad Complutense de Madrid
(UCM), en El Escorial, los dias 25y 26 de ju-
nio.

El ser humano estd provocando un rdpido
calentamiento global sin precedentes, cuyas
consecuencias pueden resultar muy perjudicia-
les para la vida. Debemos frenar y estabilizar las
concentraciones de los gases de efecto inverna-
dero en la atmésfera. Pero quienes deben tomar
las decisiones clave, ademds de enfrentarse a los
intereses econdmicos y politicos de los partida-
rios del “viejo modelo” energético, no creen que
sea posible cambiarlo.

El objetivo del encuentro es abordar estas
cuestiones y aportar respuestas, pero de manera
destacada, se explicardn las conclusiones del es-
tudio “Renovables 100%. Un sistema eléctrico
renovable para la Espafia peninsular y su viabi-
lidad econdmica”, encargado por Greenpeace al
Instituto de Investigacion Tecnoldgica de la
Universidad Pontificia Comillas, que demuestra
la viabilidad técnica y econdmica de los siste-
mas de generaciéon 100% renovables, tanto para
cubrir la demanda eléctrica como la demanda de
energia total, a unos costes perfectamente asu-
mibles y muy favorables.

Mas informacion:

Lawiiesgia-del

mE e

B LA ENERGIA DEL SOL.
Ciencia, tecnologid,
cultura y medio ambiente

Este libro, editado por el
Colegio de Ingenieros de Ca-
minos, Canales y Puertos, re-
coge las conferencias impartidas en el XIII
CURSO DE VERANO DE INGENIERIA CI-
VIL que se celebré en Toledo en 2003, y que reu-
ni6 a diferentes expertos de distintos paises.

El aprovechamiento de la energia solar, tan-
to en sus vertientes térmica y fotovoltaica, como
en forma de viento y biomasa, ha emergido en el
panorama energético mundial tras siglos de
abandono. Como el resto de las fuentes de origen
renovable, es una energia limpia, inagotable y
desconcentrada, garantiza el abastecimiento y fa-
vorece el desarrollo rural y crea empleo en zonas
desfavorecidas. En nuestro pafs, la factura ener-
gética sigue golpeando el fragil equilibrio de
nuestra balanza de pagos.

(Por qué no energia solar? Disponemos de
excelentes condiciones meteoroldgicas,

fisiogréficas y tecnoldgicas para un aprove-
chamiento intensivo de una fuente autéctona que
ha pasado casi inadvertida hasta ahora. El desafio
intelectual de nuestras sociedades en pos de ra-
cionalizar la generacion, transporte y uso de
energia ha sido una constante universal. Las cla-
ves de esta aventura estan recogidas en las pagi-
nas que siguen.

El libro tiene 254 paginas y su precio es de
35 euros..

Mas informacion:

Www.greenpeace.es

Jjurio 20007

v/ Enerpal Madrid, empresa constructora de
parques fotovoltaicos, necesita incorporar en las
oficinas de Madrid un ingeniero para desarrollar
labores de consultoria y mantenimiento de instala-
ciones.

enerpal-madrid@enerpal.com Tel.: 629 57 49 78

v/ Grupotec Solar, ingenieria valenciana con
mas de 100 profesionales, precisa Ingeniero téc-
nico o superior con experiencia en el disefio y de-
sarrollo de proyectos de energfa fotovoltaica. Reci-
bird un mes de formacion en Valencia y tras este
periodo serd la imagen visible de nuestra empresa
en la provincia de BARCELONA.
rthh@grupotec.es  Tel.: 96 339 18 90

v/ Grupotec Solar, ingenieria valenciana con
mas de 100 profesionales, precisa Ingeniero téc-
nico o superior con experiencia en el diselo y de-
sarrollo de proyectos de energia fotovoltaica. Reci-
bird un mes de formacién en Valencia y tras este
periodo serd la imagen visible de nuestra empresa
en la provincia de MADRID.

rthh@grupotec.es Tel.: 96 339 18 90

v/ Guascor Servicios S.A., empresa dedicada al
mantenimiento industrial, selecciona Técnico de
mantenimiento de parques eélicos: Imprescindi-
ble buena movilidad geografica debido a los fre-
cuentes desplazamientos. Interesados mandar CV
al e-mail que aparece abajo.
hgutierrez@serv.guascor.com  Tel.: 91 334 09 10

WWW.Ciccp.es

v’ Vestas Edlica SAU is looking for SCADA En-
gineer’s. The job implies SCADA sales support,
contract negotiation, participation in meetings with
customers, development of a strong Centre of
Competence in Vestas Mediterranean. Engineer de-
gree, preferably Industrial, IT or Telecommunica-
tion. SCADA and/or SQL server knowledge.
Ref.(SE-070518 MAD)

medpc@vestas.com  Tel.: 91 567 00 51

v’ Vestas, the leader in wind energy looks for a
Pricing And Contract Assistant (PRI-
070507BCN), for Barcelona. Creation and control
of databases, review of service contracts, prepara-
tion of sales documentation to renew the contract,
control and update of costs. Technical background,
high level of English, MS Access and Excel.
medpc@vestas.com

v/ Tekniddrive Mecatronic Systems busca: In-
geniero Mecanico para su oficina técnica de
Irtin (Gipuzkoa).Se requiere domio de autocad.
Nivel de inglés alto. Remuneracion interesante. In-
teresados enviar CV al a-mail que aparece abajo.
norte@teknidrive.com Tel.: 943 66 71 47

v Teknidrive Mecatronic Systems busca: Inge-
niero Eléctrico para su oficina técnica de Irtin
(Gipuzkoa). Se requiere dominio de Autocad, in-
glés nivel alto. Interesante remuneracion. Interesa-
dos enviar CV al e-mail que aparece abajo.
norte@teknidrive.co  Tel.: 943 66 71 47



G pacy L pal es sy grorpo- g cmpresig dedicadas ol disciio; vl g maondas e de inslolaciones
de Coergia Solae Tolovellaica, Eneryla Solare TErmics o Loergla Colica.

Toths los progeclos de Grupu-[nurpeﬂ st= eileegon LLAVE TN MANG, cacilan con Lobal respilida
et las GARANTIAS de sus coguipos, asi como con'un complelo ASCSORAMIENTG TECKICO

dinente el montaje y en el posleror mentenmiento di los inslalacinnes,

Fnergia Solar Fotovollaica: Conexian directa a red, Inversion interesante y sequra,
Autaconsumo: Flectrificacion de chalets, naves, sistemas de riego,
hodegas, bombeo...

Cnergia Solar Térmica: Calefaccion (a |:|a_Ja temp-Erétura}; L {ﬁ.gua Caliente Sanitaria),
Climatizacidn de piscinas. '

Energia Eolica: Pargues y Minlpargues edlicos, realizamos los estudios previos necesarios y
toda la instalacién.

Energia Limpia

Qracios o nueslro expericncio. prolesionalided y fetaologio hemos olcenzada cl
lideraeso a nivel nacionl.

Dalagaciones &n; p

A Coruna, Alicante, Almeria, Avila, Badajoz, Barcelona, Caceres, Cadiz,
Canarias, Cantabria, Castellon, Ciudad Real, Cordoba, Fuerteventura,
Girona, Huesca, Lean, Lleida, Madrid, Malaga, Murcia, Navarra, Palencia,
Fontevedra, Sevilla, Soria, Tarragona, Toledo, Valensa, Valladalid: Vizcaya
y Zainora,

CRUFOENERPAL

1=|1|=r|:_|1'|:| salai ¥ gdllén

www.enerpal.com

Solicite informacion en el Tel.: goz 1g 54 85
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