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Hantrex Technalogy es lider en el mercade de las
energias rencvables desde hace mas de 20 afios.
Caon mas de 3000 MW de potencia instalados
mundialmente en instalacionas salares de
ronexion d red, aisladas, de energia de respaldo
(back-up} y edlicas, nuestros productos de alta
calicdad son avaladas por instalaciones desde

el desierta hasta la Antarlida.

Aprovéchese usted también en Espaiia de la
expenencia y leenologia de Xanlres, Orecemas
muchz mas gue inversores.

Si necasita mas informacion contactenos en:
+34 93 470 53 30 - europesales@xantrer.com

xantrex

Smart choice for power www.xantrex.com
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Aceércate al mundo
de las energias limpias

Energias Renovables es una revista centrada en la divulgacién
de estas fuentes de energia. Mes a mes puedes conocer la informacién
de actualidad que gira en torno a las renovables y montones de aspectos

practicos sobre sus posibilidades de uso

_Boletin de suscripci

Si, deseo suscribirme a Energlas Renovables durante un aiio (10 nimeros),

cion
al precio de 25 euros (50 euros para otros paises)

Bl DATOS PERSONALES
Nombre y apellidos:

NIF 6 CIF:
Empresa o Centro de trabajo: Teléfono:
E-Mail:
Domicilio: C.P.
Poblacion: Provincia: Pais:
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B FORMA DE PAGO:

B Domiciliacion Bancaria

Ruego que con cargo a mi cuenta o libreta se atiendan, hasta nuevo aviso, los recibos que sean
presentados por HAYA COMUNICACION S.L. en concepto de mi suscripcién a la revista
ENERGIAS RENOVABLES.

Ctal/Libreta n°:

Claveentidad _ _ _ _ Oficina__ _ _ DC __ _ N° Cuenta

Titular de la cuenta:

Banco/Caja:

B Adjunto Cheque Bancario a nombre de HAYA COMUNICACION S.L.
Paseo de Rias Altas, 30-1° Dcha. 28700 San Sebastian de los Reyes (Madrid)
B Adjunto Giro Postal New o De fecha:
a nombre de HAYA COMUNICACION S.L.

Paseo de Rias Altas, 30-1° Dcha. 28700 San Sebastian de los Reyes (Madrid)

B Contrarreembolso (5 euros mas por gastos de envio)

M Transferencia bancaria a la cuenta 0182 0879 16 0201520671
Titular Haya Comunicacién S.L.
Indicando en el concepto tu nombre.

El precio de suscripcién de
Energias Renovables es de 25 euros
por el envio de los 10 numeros
anuales si vives en Espana y 50
euros para el resto de los paises.
Este dinero nos permitira seguir
con nuestra labor de divulgacion
de las energias limpias.

Enviar esto sohcﬂud
HOr Correo a:

' ENERGIAS RENOVABLES

' Paseo de Rias Altas, 30-12 Dcha

| 28700 San Sebastian de los Reyes
' (Madrid)

O, si lo prefieres, envia el cupén
adjunto por fax al:
9] 663 76 04

O suscribete a través de internet:
www.energias-renovables.com

Si tienes cualquier duda llama al:
91 663 76 04
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No todo vale

En un mes en el que el futuro de las energias renovables ha seguido viajando en la montafia ru-
sa, con proliferacion de noticias sobre acuerdos y desacuerdos entre e6licos y Ministerio de In-
dustria y sin que todavia sepamos si el tren va o no a descarrilar, el jueves 29 de marzo periddi-
cos de medio mundo daban cuenta del mosqueo de Fidel Castro con los biocombustibles.

“Maés de la mitad de la poblacién mundial estd condenada a muerte prematura por hambre y
sed", clamaba el convaleciente presidente cubano en el diario oficial Gramma, tras conocer la
decision de su par George Bush de incrementar el uso de biocarburantes en Estados Unidos pa-
ra frenar la dependencia del petrdleo y atender el creciente mercado de los combustibles verdes
en su pais (GM, Ford y Chrysler prevén que el 50% de los vehiculos que producirdn en 2012 es-
tardn preparados para utilizar biocarburantes).

Pocos dias antes, en un tono menos dramdtico pero no con menos inquietud, 200 grupos so-
ciales de todo el mundo pedian a los lideres de la UE que renuncien a su objetivo de que el bio-
diésel y el bioetanol representen el 10% del combustible empleado en Europa en 2010, so pena
—alertaban— de provocar un desastre ecoldgico de enormes dimensiones en los paises donde se
cultive la materia prima con la que alimentar los coches europeos.

(Puede ser tan dréstico el impacto de los biocarburantes? ;Acaso no son tan buenos como
se estd pregonando? “Biocarburantes si, pero no a cualquier precio”, podria ser el resumen del
reportaje (pagina 74) en el que hemos tratado de buscar respuestas a la pregunta. También re-
cogemos ampliamente en este nimero otra critica, menos novedosa pero igual de sonora: la que
hacen numerosos grupos conservacionistas a la energia edlica. Porque es indudable que la me-
jor garantia de futuro para la edlica es demostrar que se trata de una energia limpia y que sus im-
pactos ambientales son infinitamente menores que sus beneficios.

Es, por supuesto, la gran edlica, la que provoca las criticas de las que damos cuenta. Pero,
(qué ocurre con la pequeiia, con la mini? Fabricantes, promotores e investigadores estan tan
convencidos de que se esta desaprovechando el potencial de los pequefios aerogeneradores que
han decidido actuar en conjunto y han creado una seccion para la pequefia e6lica en el marco de
la Asociacion de Productores de Energias Renovables, (APPA). Sea bienvenida.

Hasta el mes que viene

Luis Merino

- o,

Pepa Mosquera




GE quiere abaratar drasticamente
el precio de la fotovoltaica

La multinacional General Electric ha anunciao su compromiso de acelerar su programa
de 1+D para abaratar los costes de fabricacion y distribucidn fotovoltaicos.

vés de su filial GE Energy y en colabora-

cién con otros socios, viene apoyada por
una subvencion de 8,1 millones de ddlares,
concedidas por el Departamento de Energia
del gobierno federal estadounidense, dentro
de su programa Solar America Initiative.

Esta ayuda de $8,1 millones es ampliable
a $18,6 millones durante los préximos afios,
segtin el grado de cumplimiento de los objeti-
vos marcados, informa GE. Estos objetivos se
centran en reducir los costes de la energfa fo-
tovoltaica hasta situarlos en los mismos de las
fuentes de energia convencionales.

GE Energy centrara sus esfuerzos en los
sistemas fotovoltaicos disefiados para edifi-

L a iniciativa de GE, que desarrollard a tra-

cios comerciales y residenciales, responsa-
bles del 60% del consumo eléctrico en
EEUU.

Los socios de GE Energy en el proyecto
son Renewable Energy Corporation (REC
ASA), Solaicx, Xantrex Technology Inc., el
Instituto de Conversion Energética de 1a Uni-
versiddad de Delaware, el Instituto de Tecno-
logia de Georgia, la Universidad de Carolina
del Norte, Sandia National Laboratories y el
Laboratorio Nacional de Energia Renovables
(National Renewable Energy Laboratory-
NREL).

Mas informacian
WWW.ge.com/energy

BP Solar anuncia sendas ampliaciones

en Madrid e India

El gigante fotovoltaico BP Solar ha anunciado planes para multiplicar por seis su capacidad de produccion de células solares, con el
objetivo de alcanzar una capacidad anual de 600 MW. Para ello, abira nuevas lineas de fabricacién en Tres Cantos (Madrid), su sede
europea, y en Bangalore (India) a través de Tata BP Solar

on la primera fase del plan de expan-
‘ sién en Madrid, BP Solar aumentara

la capacidad anual desde los SSMW
actuales hasta aproximadamente 300 MW,
afirma la empresa en un comunicado. La
construccion de dos lineas en Bangalore am-
pliard previsiblemente en otros 300 MW la
capacidad total de produccién de la firma.

La construccién de la nueva linea de fa-
bricacién en Tres Cantos ya se encuentra en
proceso. La empresa estima que esta unidad,
una de las mayores de Europa, podria estar to-
talmente operativa antes de verano. La cons-
truccién de las dos lineas de Tata BP Solar en
Bangalore comenzard en breve, "cuanto se
obtengan los permisos correspondientes”, in-
dica. Tata BP Solar es una sociedad conjunta
participada por la empresa local Tata Power
Company Limited (49%) y BP Solar (51%).

Las nuevas lineas de produccién utiliza-
rdn "una tecnologia de vanguardia para seri-
grafia (screen print) que, en su mayor parte, es
propiedad de BP Solar", sefala la empresa.
"Ademas, la completa automatizacion del
proceso va a permitir utilizar las obleas mds

finas del sector, garantizando al mismo tiem-
po la mayor calidad posible"..

BP Solar también va a remodelar las ins-
talaciones de Tres Cantos, a fin de incluir una
nueva zona para prototipos de sistemas foto-
voltaicos, un centro para formacién de visi-
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tantes y un area para la realizacion de pruebas
y desarrollo de productos.

Mas informacion
www.bpsolar.es




El Grupo Natura inaugura una
gran planta de biodiésel en Ocafia

La instalacion, la mayor de Rspafia hasta [a fecha, producira 105.000 toneladas
de biocarburante y generard 30 empleos directos y 150 indirectos.

truccién en Ocaia, Toledo, de su pri-

mera planta de biodiésel, que constitu-

ye la mayor planta de este combustible
operativa hasta el momento.

La planta de biodiésel de Ocafia dispone

de unas instalaciones de 46.000 m* con la

infraestructura necesaria y la mas avanzada

E 1 Grupo Nétura ha terminado la cons-

tecnologia; contard con una capacidad de
105.000 toneladas anuales a partir de aceites
vegetales (soja, colza, girasol, palma...),
que podrian aumentarse a 210.000 tonela-
das.

El proyecto de esta planta ha supuesto
una inversion de 35.000.000 euros y una fi-
nanciacién de 60.000.000 euros. La planta

DOarorarria

de Ocaia generara 35 empleos directos y
mas de 150 indirectos.

Mas informacion:
http://www.biocarburantesclm.es

La UE medira kilometro por kilometro las emisiones
del transporte entre Lisboa y Kiev

El control de [as emisiones en el corredor transeuropeo que enlaza Lisboa y Kiev, conocido como corredor VV ampliado, forma parte del
programa TRAENVIA, proyecto de investigacién dado a conocer esta semana en Mildn y enmarcado en la estrategia de la Comisidn
Furopea para desarrollar un transporte sostenible.

andlisis integrado” (TRAENVIA)
fue presentado en marzo pasado en
Milén, en el marco de la conferencia interna-
cional sobre transporte sostenible celebrada
en la ciudad italiana a lo largo de dos dias.
La iniciativa TRAENVIA, en la que par-
ticipan Portugal, Espafia, Francia, Italia, Eslo-
venia, Hungria y Ucrania, busca analizar, con
el maximo detalle, el impacto medioambien-
tal y socioeconémico de las diferentes moda-
lidades de transporte por superficie en el eje
vial conocido como corredor V ampliado, que
atraviesa una parte importante de los paises
citados. Este corredor es via habitual de bue-
na parte del transporte de mercancias de la UE

llTransporte y Medio ambiente: un

y de infinidad de vehiculos particulares.

TRAENVIA medir4, también, las emisio-
nes del transporte ferroviario y maritimo aso-
ciados a dicho corredor, a fin de buscar el me-
jor equilibrio entre todos ellos y el transporte
mds limpio en su conjunto. Las mediciones se
llevardn a cabo tanto en los trayectos interur-
banos como en los nicleos urbanos.

Este proyecto evaluard, asimismo, las po-
sibles ventajas para el medio ambiente del uso
de otros modos de transporte en vez del trans-
porte por carretera, y de las nuevas tecnologi-
as, como los combustibles alternativos, el hi-
drégeno y los grupos motopropulsores.

La coordinacién del proyecto corre a car-
go del Joint Research Center de Ispra (Lom-

bardfa, Italia), centro investigador de la Co-
misién Europea a la vanguardia en investiga-
ciones dirigidas a mejorar la calidad del aire y
la reduccion de las emisiones de efecto inver-
nadero.

En la conferencia de Mildn también se
present6 otro proyecto de la Comisién Euro-
pea para la reduccién de la contaminacion at-
mosférica en esta region italiana, una de las
zonas de la UE con peor calidad de aire debi-
do, precisamente, al intenso transporte que
soporta. Este proyecto podra ser replicado en
otras partes de la UE.

Mas informacian:
WWW.jC.ec.europa.eu
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Con denorninacion de origeri

L as renovables se forran

ara los que creemos en las energias renova-
P bles no es fécil soportar el sambenito oficial

de que las renovables “se forran”. Es falso,
injusto y una simplificacién que figuraré para
siempre en las actas del Congreso de los Diputa-
dos. Cuando se analiza cémo el desbarajuste re-
gulador de los Gltimos afios ha propiciado el mo-
vimiento especulativo en el sector energético
—OPA de Gas Natural sobre Endesa-, este ataque
a las renovables suena a excusa para protegerse
de la falta de criterio que ha dejado a las renova-

%*}Viﬂt‘ GéRCIf:lI;REVA bles en la incertidumbre y la inseguridad juridica
rector sener: (J . + 2 -
SOLYNOVA ENERGIA a partir de la aprobacién del Real Decreto-Ley

7/2006, el pasado mes de junio. Si ese sambeni-
to fuese cierto, el consumo de renovables no ha-
bria descendido en los ltimos afios: del 7% del to-
tal en 2003 hemos pasado al 5,9% en 2005.

La Ley del Sector Eléctrico (Ley 54/97) exige alcanzar el 12% de consu-
mo energético total con renovables en 2010, y esto no va a depender de
una ONG, sino de la inversion privada de méas de 23.500 millones de eu-
ros. Por eso, que las renovables se hayan convertido en un producto finan-
ciero es una magnifica noticia para inversores, financiadores y la propia
Administracién, porque la economia productiva y la economia financiera se
necesitan mutuamente. Segin The Economist, en los dos Gltimos afios la in-
version mundial en renovables ha pasado de 30.000 a 63.000 millones de
délares y el desarrollo tecnolégico que ello conlleva traerd enormes benefi-
cios adicionales. Las renovables y las entidades financieras forman una sim-
biosis necesaria en una economia sostenible y esta es una de las claves que
explican que las renovables sean el sector més dinémico e innovador de la
economia espafiola.

Por otro Eldo, hay que tener claro que las primas a las renovables no
son una subvencién, sino una retribucion por sus beneficios econémicos y
ambientales. Baste sefialar que un simple andlisis coste-beneficio nos indi-
ca que la retribucion de las renovables es equivalente al ahorro de impor-
taciones de petréleo y de emisiones de CO:2 que evitan. Resolver la hipote-
ca energética de nuestra economia requiere garantizar la financiabilidad
de las energias renovables.

Cuando se ve cémo sube la telefonia y el gas muy por encima del IPC,
o que la burbuja inmobiliaria ha generado en Espafia més de 400.000 mi-
llones de euros en los Gltimos diez afios, o que las empresas del IBEX incre-
mentaron su beneficio un 44% en 2005 y la banca un 58,8%, o que en el
foro de Davos las petroleras y gasistas apuestan por destrozar el planeta,
sélo cabe hacerse dos preguntas: zquién se forra?; 3dénde estan las politi-
cas publicas? Porque todavia es imposible comercializar energia verde,
porque en Espafia y Bruselas se ha renunciado a limitar eficazmente la con-
taminacién de los vehiculos, porque los recursos dedicados a la investiga-
cién en el sector energético son insignificantes cuando Espafia dispone has-
ta 2013 de mas de 10.000 millones de euros de fondos estructurales para
investigacion e innovacion.

Se?wbla mucho y se hace poco. El estudio econémico que acompaiia la
nueva politica energética de la Unién Europea nos previene de una catés-
trofe econémica si no se lucha contra el cambio climético. Sélo la subida del
nivel del mar puede tener un coste anual de 42.500 millones de euros y Es-
pafa serd de ﬁ:s zonas més afectadas. Los recursos que se destinen a las re-
novables han de ser considerados como una inversién. Todo lo contrario de
lo que en Davos ha dicho el Consejero Delegado de Shell, Van der Veer:
que el mercado ya ha elegido la gasolina y las renovables es mejor tirarlas
a la basura. Los que se forran son los que estén destruyendo el planeta.

B crergias renovables e abril 2007
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Otro record edlico

Al mal tiempo, buena cara. El vendaval que azot6 la
peninsula ibérica a mediados de marzo dispard la
produccion del parque edlico nacional hasta superar la
del conjunto de sus siete centrales nucleares.

cuando el sector se sentaba con el Secretario Ge-

neral de Energia, Ignasi Nieto, para defender la
edlica ante las reformas planteadas—, el parque edlico
producia 8.375 MW, segtin datos de Red Eléctrica de
Espaiia (REE), mientras que el parque nuclear aporta-
ba 6.790 MW.

Dicha produccién permitié a la edlica abastecer
un 27% de la demanda puntual, que se situé en
31.033 MW. A la misma hora, las centrales de carbon
e hidroeléctricas generaron poco mas de 5.000 MW
cada una (5.081 MW y 5.025 MW, respectivamente).
Las centrales de gas a ciclo combinado produjeron
3.860 MW.

El pico de produccién edlica tampoco representd
una subida dramatica instantdnea. A lo largo de las 24
horas del mismo dia, la edlica generé 169.194 MWh,
un pelin por debajo de la produccién total del parque
nuclear, que ascendi6 a 172.563 MWh, pero bastante
superior al anterior récord diario edlico de 169.291
MWh, alcanzado el pasado dia 8 de diciembre. Ade-
mas, el pasado lunes, la produccién edlica se mantu-
vo por encima de los 8.000 MW entre las 14.00h y
15.00h.

“Se ha visto que es falsa la idea de que la energia
edlica no siempre garantiza una potencia”, sefiald las
Asociacion de Productores de Energias Renovables
(APPA) al periddico La Vanguardia. “Gracias a que
tenemos un parque eélico muy grande, repartido por
toda Espaia, estos dias se ha podido garantizar al me-
nos 5.000 MW, mientras que en dias normales hay un
minimo de unos 2.000 MW, lo que es equivalente a
dos centrales nucleares”.

E 1 pasado lunes 19 de marzo, a las 17.40h —justo

Mas informacian

WWW.ree.es
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Renovarido
;Y la gestion de la demanda?

asan los gobiernos, pasan los responsables

de la energia, pasan las legislaturas y sigue
brillando por su ausencia una politica de
estion de la demanda. Nadie se atreve a empren-
ger esta senda aunque todo en el mundo que hace
un andlisis sensato de los problemas energéticos
empieza por el ahorro al hablar de soluciones. Lo
malo es que una cosa son los planteamientos teori-
cos, las presentaciones cientificas, los estudios sesu-
dos y ofra, al parecer muy dificil, tomar la decision

SERGIO DE OTTO de pedirle al personal que apague la luz.
Consultor en Energias Légicamente todos sabemos que una politica
Renovables

de gestion de la demanda va mucho més allé de
una campaia de ahorro pero no estaria mal que
empezard por ahi. Pero, por supuesto, con una
dedicacién presupuestaria que multiplique por mucho los Gltimos timidos
infentos que han pasado desoperciEidos para la sociedad. Loables al-
gunos de ellos, como la campafia de 2005 o la miniserie de television,
pero insuficientes y que suenan mds a un intento de cubrir el expediente
que al convencimiento de que hay que hacer llegar a la sociedad un
mensaije claro e inequivoco de que nos estamos portando como nuevos
ricos despilfarrando algo que no tenemos; algo que encabeza el ranking
de los responsables de?cambio climético y otros dafios medioambienta-
les; algo que puede a que nuestro bolsillo dia a dia no resulte tan gra-
voso como lo es para nuestra economia nacional; algo que tiene mucho
que ver con las tensiones internacionales que dibujan un panorama muy
sombrio para el futuro; y ese algo es la energia.

Esa campaiia de sensibilizacién, que debe tener vocacion de per-
manente, deberia tener la cobertura financiera e impacto de las que tienen
hoy las que pretenden incidir en el drama de la siniestralidad 3e| tréfico
de vehicjos. Por cierto, no estaria de mds que tanta campafia —necesa-
rias, imprescindibles obviamente podrian ir acompafiadas de ciertas me-
didas sobre las condiciones en la que nuestros coches salen de fébrica en
cuanto a seguridad. En lo que hace referencia a lo que nos atafie en estas
paginas, el ahorro de energia, las exigencias legales son hasta ahora ri-
diculas y muy timidas las que se refieren a las emisiones de COx.

En esas campafias debemos decirles a los ciudadanos, a las em-

resas, pero también a las administraciones —especialmente a las loca-
Ees—, que hoy podemos ahorrar sin modificar nuestra calidad de vida y
nuestro confort, simplemente poniendo punto final al despilfarro energéti-
co. Pero habré que advertirles que més tarde o més temprano — de no
ahorrar serén muy pronto—, tendremos que cambiar de forma de vivir:

asado mafiana el agua y la energia serdn mas muchos caros de lo que
f; sociedad pueda hacerse una idea y habria que ir abriendo los ojos a
nuestros ciucﬁ:donos para que tomen conciencia.

Como decia al principio, no se trata solo de sensibilizar, siendo
quizés la primera tarea, sino también de planificar la demanda, de limar
las puntas de consumo eléctrico en determinadas horas en verano y en in-
vierno para evitar también la creacién de un parque de generacién sobre-
dimensionado. Y habra que poner el precio dibido a la energia, el precio
que incorpore los costes reales, el que incorpore el coste de los dafios am-
bientales incurridos en su generacion, el precio que castigue los consumos
excesivos. Si, sé que si a cualquier Gobierno le cuesta mucho gastarse una
significativa partida presupuestaria, nuestra politica cortoplazista de legis-
latura hace imposible que un valiente dé el primer paso en este camino. Lo
malo, es que, en lugar de anticiparnos, los hechos nos obligaran a ello.

sdeo@sdeocom.com

Gas Natural entra
en el negocio de
la energia solar

(sas Natural ha lanzado una nueva linga de negocio
para impulsar el uso conjunto de la energfa solar y el
gas natural en los edificios residenciales y del sector
terciario, que incluird asesoramiento a los promotores
y constructores en [a instalacidn de paneles solares, y
un servicio de mantenimiento de estas instalaciones.

tructores y promotores su colaboracién en la fase de

predisefio del proyecto y un seguimiento del desa-
rrollo de la construccion, asi como la ejecucion y puesta
en marcha de la instalacién, tanto en edificios de vivien-
das, como en otras edificaciones del sector terciario co-
mo hoteles, escuelas, polideportivos y hospitales.

También ofrecerd el mantenimiento obligatorio de la
instalacion solar, el mantenimiento correctivo, asesora-
miento técnico y asistencia telefonica.

Gas Natural afirma que con esta nueva linea de ne-
gocio contribuird a desarrollar la energia solar en Espa-
fia y al cumplimiento del nuevo Cédigo Técnico de Edi-
ficacién, que desde el pasado mes de marzo obliga a la
instalacion de captadores solares para satisfacer parcial-
mente las necesidades de agua caliente sanitaria de los
edificios, tanto en los de nueva construccion como en los
que son rehabilitados.

En linea con la apuesta por esta nueva linea de ne-
gocio, Gas Natural se ha convertido en la primera com-
paiiia energética que entra a formar parte de la Asocia-
cién Solar de 1a Industria Térmica (ASIT), organizacion
que retine a los principales fabricantes de paneles sola-
res, instaladores y empresas de mantenimiento de las
instalaciones solares.

I a compaiiia ha informado de que ofrecera a los cons-

Mas informacion

www.gasnatural.es
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La UE se compromete a que el 20% de
' 1a energia sea de origen renovable en 2020

— Se consiqui. Los lideres de la UE han acordado hacer obligatorio el objetivo de que en el aiio 2020 el 20% de [a
3 energia primaria que consumamos en Europa sea de origen renovable y que los hiocarburantes representen el 10%

r del combustible utilizado en el transporte. Con ello se pretende reducir las emisiones de C0z un 20% respecto al

Tl o de referencia (1990),

tablecer con caracter vinculante un

porcentaje del 20% de energias reno-
vables en el consumo total de Europa hacia
2020, en lugar del 7% actual. No obstante,
este porcentaje serd para la globalidad de la
UE, de manera que algunos estados podran
rebasar la cifra y otros no alcanzarla en esa

E I compromiso alcanzado permitird es-

fecha, estableciendo cada Estado objetivos
nacionales diferenciados. Y es que el acuer-
do solo ha sido posible después de aceptar,
como pedian Francia y Finlandia, que el fu-
turo reparto del esfuerzo que debe hacer ca-
da miembro de la UE para contribuir a ese
objetivo del 20% tenga en cuenta las espe-
cificidades energéticas de cada uno de

ellos, por ejemplo el papel de la energia nu-
clear en el caso francés.

Francia no ha conseguido, sin embargo,
que la nuclear sea incluida junto con las re-
novables en la categoria de fuentes “de ba-
jo contenido de carbono”, ante la oposicién
radical de Austria, Irlanda e Italia.

Tecnologia a punto

Hidrdgeno jnuclear?

roducir hidrégeno a partir de

energia nuclear mediante los lla-

mados procesos termoquimicos.

Esta es una vieja idea de los cientificos

del ramo, que sostienen que esta tecno-

logia podria abrir las puertas a la eco-

nomia del hidrégeno a precios compe-
fitivos.

El concepto no es dificil de entender.

En un reactor de fisién, el combustible

RAFAEL PENA nuclear (uranio) es bombardeado con
CAPILLA o neutrones hasta rprovoccur la ruptura de
Profesor de la Universidad 5 4omos. En el proceso se libera gran
Europea de Madrid

cantidad de calor y més neutrones, que
rompen ofros dtomos y provocan una
reaccion en cadena. El calor se utiliza
para producir vapor que, como en una central térmica conven-
cionc:f,) mueve una turbina para generar electricidad.

Sin embargo, sélo un tercio de la energia liberada en la fi-
sién contribuye a la produccién de electricidad. El resto del ca-
lor se pierde, tiene que ser evacuado a través del sistema de re-
frigeracion de la central. Esta energia residual se podria
aprovechar para producir hidrégeno a partir de reactivos ricos
en este gas (como el acido sulfirico), mediante procesos de des-
composicion a muy alta temperatura.

Sin embargo, en las actuales centrales no se obtienen estas
temperaturas, superiores a 800° C. Se estima que habrda que es-

erar hasta 2030 para que esta tecnologia sea viable, ya que
Eosta enfonces no entrardn en funcionamiento los llamados re-
actores de cuarta generacién, en los que los gases de escape
podrian alcanzar los 1.000° C.

Aln asi, esta opcién tiene serios inconvenientes, entre los
que cabe destacar el de la gestion de los residuos. Las “ceni-
zas” nucleares producen emisiones radiactivas muy peligrosas,
que persisten durante miles de afios, sostenidas por E:s mismas
reacciones en cadena que hacen posible la generacién de ener-

rafael.pena@uem.es

gia. Y es que, cuando la “bestia” se desata, no hay manera de
opacigucﬂq.

Actualmente, los residuos de alta actividad son almacena-
dos en las propias piscinas de refrigeracion de las centrales y
trasladados posteriormente a almacenes temporales. Los alma-
cenes geolégicos profundos, la eterna esperanza de la industria
nuclear como solucién a largo plazo, no estén disponibles a dia
de hoy en ningdn pais del mundo. Y no parece que la situacién
vaya a cambiar en el corto plazo.

En este sentido, un estudio publicado recientemente en la re-
vista Nature cuestiona seriamente la viabilidad de esta solucién.
En él, investigadores de la Universidad de Cambridge demues-
tran experimentalmente que los materiales cerémicos que po-
drian encapsular los residuos en su almacén definitivo sul‘}:en
importantes dafios en su estructura al ser sometidos a grandes
dosis de radiacién alfa, emitida por elementos como el pgiufonio.
Ademés, los autores ponen en duda los estudios anteriores so-
bre degradacion de otros materiales y sugieren profundizar en
las investigaciones antes de abordar el almacenamiento defini-
tivo de los residuos.

Lo cierto es que la produccién termoquimica de hidrégeno
puede realizarse a partir de cualquier fuente de calor. Y en es-
te terreno, por fortuna, disponemos de la mejor fuente posible:
el sol, un auténtico reactor nuclear (de fusion, eso si) que cada
hora envia a la Tierra més energia de la que consumimos glo-
balmente en un afo.

En particular, en las instalaciones de torre solar, como la Pla-
taforma Solar de Almeria, es posible alcanzar temperaturas su-

eriores a 2.000° C. A esas temperaturas, el abanico de posibi-
idades para la produccion de hidrégeno termoquimico se
amplia significativamente. Sin residuos, con “combustible” au-
téctono e ilimitado. .. y con tecnologia propia. ;Quién da més?

FE DE ERRORES. En esta columna del pasado nimero 55, de marzo de 2007,

se dijo que la potencia total de energia eélica marina instalada en el mundo

es de 74.000 MW, cuando deberia haber dicho 1.000 MW.

Los 74.000 MW son la potencia total mundial de energia eélica, terrestre y marina.

B crergias renovables e abril 2007
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Acciona maugura en Navarra la mstalacion
fotovoltaica de Milagro

Los que la han visto [a califican de impresionante. Y no es para menos. Acciona Solar inaugurd el mes pasado la huerta solar Monte
Alto, en Milagro (Navarra), que constituye la instalacion fotovoltaica de mayor produccién del mundo (14 millones de kilovatios hora
anuales). Es también la de mayor potencia en régimen de propiedad coparticipada, con 9,55 megavatios (MWp), distribuidos entre

153 propietarios, que han realizado una inversion total de 65 millones de euros.

on la huerta solar Monte Alto de Mila-
‘ gro, Acciona Solar ha promovido sie-

te de estas instalaciones en Navarra y
nueve en el conjunto de Espaiia, que suman
una potencia de 23 MW, aportada por cerca
de tres mil estructuras de seguimiento solar
automatizado, con una inversion total de 177
millones de euros, distribuida entre mas de
2.000 propietarios.

La huerta solar Monte Alto ocupa una su-
perficie de 51 hectdreas en un paraje rustico
préximo al casco urbano de Milagro. Cuenta
con 889 estructuras solares, de las que 864
estan dotadas de seguimiento solar automati-
zado y el resto son estructuras fijas, adapta-
das a la topografia del terreno. Las primeras
estdn montadas sobre seguidores Buskil, de-
sarrollados por Acciona Solar: 308 corres-
ponden al modelo K-12, de 11 kilovatios
(kW) de potencia nominal unitaria y 100 m2
de superficie de captacion, y los 556 restantes
al modelo K-6, de 5 kW y 50 m2.

Los 14 millones de kilovatios hora
(kWh) en que se estima la produccién anual
del conjunto equivalen al consumo eléctrico
de unos 5.000 hogares y evitardn la emision a
la atmoésfera de unas 13.454 toneladas de
CO2, —referenciadas a una central de carbon—
con un efecto depurativo para la atmésfera si-
milar al de 673.000 arboles en el proceso de
fotosintesis.

“Conectada a red el pasado mes de di-
ciembre, esta huerta solar ha representado un
importante reto tecnoldgico y de gestion para
Acciona Solar —afirma la empresa en un co-

municado—. Su dimensién supuso, por ejem-
plo, la apertura de 30 kilémetros de zanjas
para conducciones eléctricas, la instalacion
de 90 kilémetros de tubos y la perforacion de
3,9 kilémetros para asentar los vastagos que
sustentan los seguidores o el uso de 6.000 m3
de hormigdn. Las diversas estructuras susten-
tan un total de 52.706 modulos fotovoltaicos,
para lo que han sido necesarios mds de
230.000 tuercas, tornillos y arandelas.

Mas informacion
WWw.acciona-energia.com

FE DE ERRORES

En el censo edlico publicado en el nimero 54,
de febrero de 2007, no estan incluidas las
méquinas que GE ha instalado en el parque de
Gavilanes, en Murcia. Se trata de 11 méquinas
GE 1.5 5. Y ofros cuatro aerogeneradores de
este modelo en la ampliacién de Gavilanes, lo
que hace un total 22,5 MW.

Con la colaboracion de:

CAIXA CATALUNYA
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Energjias renovables en Canarias

Cananas, entre €l 0,1 y el 31%

l l os presupuestos destinados

por el Gobierno de Canarias

para el apoyo a actividades

energéticas se han movido

en los dltimos ejercicios en

torno a los 4,5 millones de euros anuales, lo

que apenas supera el 0,1% del total de gas-
tos del ejercicio” (Pecan 2006).

Tres son los hitos de la historia de la
energia en Canarias. Uno: el Plan Energéti-
co de Canarias de 1986 (Pecan 86) aposta-
ba por el carbén como solucién a las nece-
sidades energéticas del archipiélago,
satisfechas entonces con petréleo. Dos: el
del 89 respondié al revuelo que levant6 en
las islas la “opcidn carbon” (por aquello del
CO2 y los malos humos) y se posicioné a
favor del gas natural, que era entonces con-
templado como “alternativa mds eficiente y
menos negativa para el medio ambiente”. Y
tres: el de 2006, aprobado por el Gobierno
auténomo hace ya casi un aflo y pendiente
s6lo del definitivo visto bueno parlamenta-
rio, revisa los hitos sefialados, analiza hoy

B Evolucion de algunas magnitudes
energeticas en la Comunidad Canaria

minuciosamente la situacion, constata pér-
didas de energia (por culpa de una genera-
cion, transporte y distribucion deficientes)
realmente extraordinarias (el 31% susodi-
cho), sugiere las causas (apenas “el 0,1%
del total de los gastos del ejercicio”) e insis-
te en la “opcién gas natural”. Segun la con-
sejera de Industria, Marisa Tejedor, el plan,
que sefiala objetivos concretos para el ma-
fana (horizonte 2015), podria ser aprobado
por el Parlamento canario antes de finales
de mes (el Ejecutivo que preside Addn Mar-
tin, de Coalicién Canaria, gobierna en mi-
noria).

Entre 1990 y 2004, la poblacién resi-
dente en Canarias se ha incrementado en un
21,5% (la del conjunto del Estado, en diez
puntos). En los tdltimos veinte afios, la de-
manda de energfa primaria en el archipiéla-
go préacticamente se ha duplicado. Como el
consumo especifico de electricidad. En el
mismo periodo (1985-2004) las pérdidas se
han triplicado y el consumo interior de
energia final por unidad de Producto Inte-

Antonio Barrero

rior Bruto (PIB) ha crecido un 11% con res-
pecto a los niveles que tenia en 1985, o sea,
que si Canarias empleaba hace veinte afios
equis energia en fabricar una unidad de pro-
ducto, hoy emplea un 11% mads en fabricar
esa misma unidad. Mal asunto.

Infraestructuras obsoletas

No es €se, en todo caso, el unico dato con-
trovertido: en los dltimos afios, “las inte-
rrupciones en el archipi€lago han sido nota-
blemente superiores a la media nacional”
(también eso lo dice el Pecan). ;La causa?
Una red reducida y fragil y la falta de inter-
conexion entre sistemas insulares (ambas
caracteristicas hacen que la red tenga una
capacidad limitada para aceptar la penetra-
cién de energias intermitentes como la e6li-
ca o la FV). El caso es que en ésas estamos
desde hace veinte afios. El propio Pecan
2006 apunta: “ya en el ailo 2000 se registra-
ban retrasos notables en la puesta en mar-
cha de numerosas infraestructuras eléctri-
cas, principalmente lineas de transporte”.

M Evolucion de la demanda de energia
primaria y final
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El archipiélago canario, concretamente la isla de Tenerife,
albergara en breve una de las mayores instalaciones de energia solar
fotovoltaica del mundo conectada a red.

Miés atin: “esta situacién, lejos de haber
mejorado en estos ultimos afios, no ha he-
cho mds que empeorar”. Y mds: existe “un
riesgo real de que se produzcan interrupcio-
nes graves de servicio eléctrico a nivel in-

cluso insular”.

Pero entre las infraestructuras no ejecu-
tadas, no s6lo merecen mencion las lineas
de transporte. El Pecan 89 planificaba la in-
troduccion del gas natural en el archipiéla-
go y preveia que en el afio 2000 ya estarian
operativas dos plantas de regasificacion,
una en Tenerife y otra en Gran Canaria.
Bueno, pues ninguna de las dos estard en
marcha hasta, como poco, 2009 (otra déca-
da de retraso). Eso si, el Pecan 2006 prevé
una inversion publica de 50 millones de eu-
ros (fondos de la UE) para poner en marcha
las dos regasificadoras en el bienio 2009-
2010, periodo para el que ya deben estar
operativos los mds de cien kilémetros de
gasoductos contemplados en el plan. Cin-
cuenta millones de fondos publicos para las
plantas susodichas, a pesar de que el propio
Pecan reconoce que “la inexistencia de un
consumo histérico de gas natural en Cana-
rias hace que su necesidad pueda llegar a
ser cuestionada, puesto que no se trata de
satisfacer una demanda existente”. Cin-
cuenta millones, en todo caso, para el gas, y
46,5 (de la consejeria de Industria y otras
administraciones) para las fragiles, débiles
e inconexas redes canarias de transporte y
distribucién de electricidad.

Muchas posibilidades

en renovables

En materia de renovables, las inversiones
publicas previstas ascienden a 46 millones
de euros (40 mas recibird en concreto un
proyecto singular, el “sistema hidroélico”
de El Hierro). ;Objetivo de todas las medi-
das apuntadas? “Permitir al sistema energé-
tico canario reducir su dependencia del pe-
tréleo desde el 99,4% actual hasta un 72%
en 2015” y alcanzar ese afio la cota del 6%
de energia primaria de origen renovable. El
Pecan 2006 sefiala también como ‘“‘objetivo
basico” alcanzar un 30% de la generacion

..Sigue en pag.21.
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Entrevisia

B Maria Luisa Tejedor Salguero

Consejera de Industria, Comercio y Nuevas Tecnologias de la Comunidad Canaria

Catedrética en la Universidad de La Laguna, Marisa Tejedor Salguero nacid en Burgos, estudio Biologia en las
islas y lleva apenas dos afios al frente de una consejeria con el apellido muy compuesto: Industria, Comercio y
Nuevas Tecnologias. Cartera clave en un Gobiemo que, tras casi veinte afios de cierto “desconcierto
energético” en el archipiélago, ha aprobado un documento, el Plan Energético de Canarias 2006-15 (Pecan), que
apuesta por el gas natural y el ahorro; “;Sabia usted que tener cinco milimetros de hielo en el congelador

significa un aumento del consumo del orden del 30%?" Pues no. No lo sabia

B ;Qué es el Pecan?

El Pecan se define por sus objetivos, que
son, fundamentalmente, cuatro. El primero
es garantizar el suministro de energia a los
consumidores en las mejores condiciones
de cantidad, calidad, precio y seguridad. En
segundo lugar, para nosotros es muy, muy
importante el concepto de Uso Racional de
la Energia, que es un asunto, por cierto, que
no sélo concierne a la Administracion, sino
a todos los ciudadanos. El tercer objetivo es
el impulso de las fuentes de energia renova-
ble, fundamentalmente, en nuestro caso, la
edlica y la solar. Y el cuarto objetivo es in-
tegrar las dimensiones ambientales en todas
las decisiones de caricter energético.

B El Pecan plantea como obijetivo
bésico conseguir que, en

2015, el 30% de la

electricidad sea renovable. ¢Es
eso ambicioso o conservador?

El Pecan es un plan ambicioso y
realista. Muy realista. Por eso con-
templa la posibilidad de ser revisa-
do. Porque somos conscientes de
que, en cuestion de energia, los
cambios son constantes. Y creemos
que, si se produce un cambio en al-
gln parametro, evidentemente hay
que hacer ajustes.

B El Pecan dice, y cito
literalmente, que “las
posibilidades de explotacién de
las energias renovables estan
infrautilizadas actualmente en la
Comunidad”. ;Por qué?

Son varios los motivos. En principio
yo le dirfa que, en relacién con el desa-
rrollo mayor que han experimentado las
renovables en la Peninsula, desarrollo,
por cierto, fundamentalmente, de la hi-

B crergias renovables e abril 2007
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drdulica... pues hay que sefialar que las posi-
bilidades de desarrollo de la hidraulica en
Canarias son menores. En todo caso, para el
ambito del desarrollo de las renovables, la
primera actuacién que vamos a emprender es
que se va a sacar, antes de que termine la le-
gislatura, un concurso de eélica de mds de
344 megavatios (MW).

B También dice el Pecan que Canarias
ha pasado de pérdidas de energia del
22% en 1985 al 31% en 2004. O seq,
que vamos mal en materia de ahorro
y eficiencia. ;O no?

Nuestra red de transporte es una red que
hay que fortalecer. Porque no tiene la capaci-
dad que deberia tener. Hay que pensar que,

Maria Luisa Tejedor Salguero

A.B.

en Canarias, que es una region insular, los
sistemas son mucho mds frigiles que en la
Peninsula. En el archipiélago, existen seis
sistemas eléctricos distintos y aislados entre
si (s6lo Lanzarote y Fuerteventura estan co-
nectadas). En la Peninsula, cuando tienes un
problema en una zona, te puede llegar la
energia desde otra. Aqui no. Pero hay otra
cosa importante: en los ultimos afios se ha
duplicado la demanda. Ha habido un incre-
mento enorme de poblacién: 50.000 perso-
nas nuevas cada afio. Y, ;qué ha sucedido?
Pues que la planificacion prevista no ha ido
acompasada con ese incremento de la de-
manda. Y las infraestructuras han quedado
un poco desfasadas. También hay que tener
en cuenta que infraestructuras de este ti-
po, normalmente, nadie las quiere en su
municipio, las centrales, los tendidos de
alta tension... Y todo esto ha significa-
do un cierto retraso en la instalacion...

M Dadas sus exiraordinarias
condiciones de radiacion solar,
Canarias cuenta con un potencial
de 1.500 MW fotovoltaicos (FV).
¢Cudntos hay ahora instalados?

El objetivo que establece el Pecan
en solar FV es que haya instalados
160 MW en 2015. En este momento
estamos en torno a los 677 Kilowa-
tios. Es decir, que estamos todavia
un poco alejados. De todas maneras,

dentro de poco vamos a tener la
planta mds importante de toda Eu-
ropa, en el Instituto Tecnoldgico de

Energias Renovables, en Tenerife.

Ahora mismo ya hay instalados alli

10 MW.

M En las Islas, el transporte
terresire absorbe, por si solo, el
23% del total de los recursos




energéticos. ;Ha emprendido el Gobierno
autonémico algun proyecto en ese sector?

Tenemos en proyecto una planta de biodié-
sel en el poligono industrial de Granadilla, en
Tenerife. Dentro de nada se empezard a hacer
el estudio de impacto ambiental. En princi-
pio, la materia prima vendria de Suramérica,
pero, en todo caso, se ha contactado ya con la
universidad canaria y con grupos de investi-
gacién y van a emprender estudios sobre al-
gunos cultivos energéticos en Fuerteventura.
Los objetivos son, en realidad, varios: por
una parte, ver si es posible el cultivo de deter-
minadas plantas ricas en aceite en la isla de
Fuerteventura. Por otra parte, si identifica-
mos efectivamente alguna especie que se
pueda adaptar bien al estrés de las regiones
aridas, el objetivo serfa ampliar esa experien-
cia a zonas mds amplias como forma de lucha
contra la desertificacion. Y, por fin, y ademas,
se estd estudiando el riego con aguas depura-
das y desalinizadas. En todo caso, hasta el
mes de abril no es previsible que se firme el
convenio.

B Solar, edlica, biocarburantes...
¢Es posible un archipiélago cien por cien
renovable?

Hay que tener mucho cuidado con deter-
minados mensajes. Con cierta frecuencia se
oye en Canarias que hay que lograr que el
cien por cien de la electricidad sea renovable.
Y eso es demagogico, absolutamente dema-
gdbgico. Eso es posible en una isla como El
Hierro, que tiene una superficie y una pobla-
cién determinadas. Pero en islas como Gran
Canaria, como Tenerife, eso es imposible.
Plantear eso es una auténtica barbaridad. Por-
que las renovables son energias limpias, efec-
tivamente, pero son inestables, por lo que no
podemos meter en la red sino un determinado
porcentaje de esas energias.

Mas informacion:
www.gobiernodecanarias.org
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Entrevisia

m Juan Ruiz Alzola
Director de Investigacién y Tecnologia del ITC

Empresa piblica dependiente de la Consejeria de Industria, el Instituto
Tecnoldgico de Canarias es uno de los centros clave de [a [+D en materia de
energias renovables en el archipiélago. Pero no sdlo alli, porque el ITC es

referente imprescindible, también, en Espafia y en el mundo.

B ;Cudles son las lineas fundamentales
de I+D en el ITC?

Energias renovables, tecnologias del
agua (muy relacionadas con las renovables,
por aquello de que la desalacién requiere un
alto consumo energético) y trabajamos
también en biotecnologia, andlisis ambien-
tal, ingenieria médica...

W ;Cudles son los “proyectos estrella”
del ITC en materia de
renovables?

Tenemos varios. Un
proyecto muy importan-
te, y totalmente singular,
es la Central Hidroedlica
de El Hierro (ver recua-
dro). Otro proyecto en el
que hemos trabajado in-
tensamente ha sido el del
Hydrobus, que plantea po-
ner lineas de guaguas de hi-
drégeno en Tenerife, Gran
Canaria y El Hierro. El pro-
yecto consiste en fabricar
hidrégeno a partir de agua
con energia edlica y alimen-
tar con €l los hidrobuses, e
incluye la instalacion de va-
rias hidrogeneras (estaciones

A.B.

de servicio para que las guaguas puedan re-
postar). Ahora mismo estamos a la espera
de financiacién para poder llevarlo a la
practica. Porque lo cierto es que, sobre el
papel, ya estdn hechos todos los estudios.
En materia de hidrégeno, también estamos
desarrollando un proyecto de investigacién
centrado en el empleo de electricidad foto-
voltaica para produccion de Ha. Te-

para las energias renovables e M
Barcelona - Bilbpo - Lishos - Madrd - Sevilla - Vialencia - Zeragoza WUNLBNCCO0R. coop



pariorarma LE.AA.

nemos un prototipo instalado en nuestro
campo de experimentacion de Pozo Iz-
quierdo en la isla de Gran Canaria.

B Mencionaba usted las tecnologias del
agua como segundo territorio de
estudio en el ITC.

Si. Estamos trabajando en sistemas auto-
nomos para desalar agua. Algunos son mix-
tos, FV-edlica, y otros unicamente FV. Tene-
mos distintos prototipos instalados en Pozo
Izquierdo, donde contamos por ejemplo con
una desaladora de media escala que alimen-
tamos con energia edlica. Ademads, estamos
llevando a cabo un proyecto muy interesante
en Tunez (ver reportaje pagina 62), donde de-
salamos aguas salobres, de pozos, con ener-
gia FV. Creemos que, en sitios aislados, la de-
salacién con renovables es la mejor opcidn.
Ahora mismo, ya es una opcion tecnoldgica-
mente viable.

B ;Y comercialmente?

La economia de escala es la que va a de-
terminar si esta opcién es comercialmente
competitiva. Nosotros tenemos ya varios sis-
temas funcionando y mostramos que es posi-
ble con energia edlica tener desaladoras en
media escala. ;Son una opcién comercial?
Nosotros pensamos que si.

B Un problema grave para las islas es la
fragilidad de sus redes de distribucién.
¢Esté trabajando el ITC en la solucién de
esa deficiencia?

Estamos trabajando tanto en las maneras
de minimizar la afeccidn a los sistemas eléc-
tricos como en sistemas de almacenamiento,
como la central hidroeélica de El Hierro, o
con el H2, que es algo... en cualquier caso... a
medio o largo plazo...

Mas informacion:

www.itccanarias.org

Entrevista

Energjas renovables
en Canarias

B Manuel Cendagorta-Galarza

Director gerente del [TER

Creado por el Cabildo Insular de Tenerife en 1990, el Instituto Tecnoldgico y de
Energias Renovables, que es dirigido desde su fundacion por un catalan, el
ingeniero de “Teleco” Manuel Cendagorta-Galarza, esta a punto de culminar la

que va a ser [a mayor «huerta solar» del mundo.

B ;Qué es el proyecto Solten?

Es una plataforma solar fotovoltaica que
tendrd veinte megavatios. Ya hay mds de diez
instalados y continuamos con las obras. Mon-
tamos unos 100kW al dia. Y, conforme vamos
montando... pues vamos enganchandonos y
vertiendo energia a la red. En unas semanas,
seremos la mayor planta del mundo.

B Capital privado, supongo...

Si, Hemos repartido esa gran planta en uni-
dades de 100kW y va a haber cerca de 200 in-
versores. En total, la inversion superard los
100 millones de euros.

B Una gran inversion y un gran
laboratorio...

Si. Porque lo hemos construido nosotros.
Y porque los equipos electrénicos y los in-
versores también los hace el ITER. Y porque
vamos a lograr una gran experiencia en ope-
racién y mantenimiento (estamos haciendo
contratos de mantenimiento por 25 afios)... Y
porque todo ello nos va a permitir compren-
der lo que significa para la red eléctrica una
planta de estas dimensiones.

B ;Por qué no tienen seguidores las
plantas?

La razén principal es que en Canarias el te-
rreno es muy caro. Si dotas a las plantas de
seguidores, tienes que separarlas unas
de otras para que no se hagan sombra
y, asi, necesitas aproximadamente el
triple de terreno que si el sistema es
fijo.

B ;En cuanto tiempo se amortiza
la inversion?
En nueve o diez anos.

B Hace algunos aiios el ITER
organizé un concurso de
arquitectura para seleccionar
25 proyectos a partir de los
cudles construir otras tantas
viviendas bioclimdticas.
£Coémo estd el asunto?

A.B.

Seguimos en ello. Se presentaron 212 pro-
yectos de todo el mundo, el jurado selecciond
los 25 mejores y esas 25 viviendas se estdn
construyendo. Hay doce o catorce acabadas.
Calculo que al resto les falta un afo.

B ;Paga el ITER?
Si, la construccién la paga el ITER y la
idea es monitorizar esas viviendas.

B Y, ;cudnto cuesta construir una
vivienda bioclimética que ha sido
premiada en un concurso infernacional
de arquitectura?

En principio, el precio estaba limitado a
150.000 pesetas el metro cuadrado (902 eu-
ros) , y la superficie, a 120 metros. Pero, en
cuanto al precio... estd subiendo. De media
tengo en la cabeza, se lo digo en pesetas, pues
quizd... unos 35 millones, entre 30 y 35 mi-
llones de pesetas por vivienda (180.000-
210.000 euros), cuando al principio pensaba-
mos en 20, veintitantos.

B Pues tampoco es tanto... Porque,
ademés, ahorraran energia...

Mucha energia. Es mds, cada vivienda va a
producir su propia electricidad con una insta-
lacion fotovoltaica y la energia calorifica y el
agua caliente que necesite con unos paneles
solares térmicos. Ademas, la energia sobran-
te abastecerd una desaladora que va a produ-
cir el agua precisa para las 25 viviendas. Va-
mos, que la urbanizacién desde el punto de
vista energético, estd cerrada, no necesita del
exterior.

B Otro de los proyectos en los que estd
implicado el ITER es “El plan para la
implantacién del hidrégeno en la
Macaronesia”.

Si. Se trata de un proyecto un poco piloto
que finaliz6 precisamente en diciembre y... lo
que hemos aprendido es... lo compleja y cara
que es la tecnologia del hidrégeno.

Mas informacion:
Www.iter.es




Viene de pag.17...

eléctrica mediante fuentes de energia reno-
vable.

Los recursos, ciertamente, son conside-
rables. Segin el Pecan 2006, el potencial
edlico canario rondaria los 3.600 MW. El

B Distribucion del consumo final

de energia por islas

parnorarna CE.AA.

objetivo establecido por el documento, ho-
rizonte 2015, se “conforma” con tener ins-
talados ese afio 1.025 (hoy apenas cuenta
con 136,9 por culpa de una marafia-conjura
politico-juridica que tiene paralizado un
concurso de 344 MW que podria llevar
afos resuelto). En materia de solar fotovol-
taica (FV), las posi-
bilidades también
son muchas, dadas
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las espléndidas tasas
de radiacion que re-
gistra la region. A
pesar de ello, actual-
mente solo hay poco
mas de 700 kW ins-
talados, si bien el
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mayores instalaciones solares FV de Euro-
pa (ya hay instalados alli 10 MW)..

En todo caso, el Pecan 2006 asegura que,
“en cubiertas de viviendas, hoteles, naves in-
dustriales y edificios publicos” caben 1.500
MW (el objetivo 2015 se queda en la décima
parte: 160). 30 megas mds en solar termoe-
léctrica, 50 que podrian salir de las olas y 13
para la minihidraulica son los otros objetivos
recogidos en el documento. En cuanto a la
solar térmica (para produccién de agua ca-
liente doméstica), y frente a los poco mds de
60.000 metros cuadrados hoy instalados, el
Pecan, y teniendo en cuenta “que las necesi-
dades potenciales de ACS de una persona se
podrian cubrir con un metro cuadrado de co-
lector solar”, sefiala un potencial tedrico de
dos millones de metros cuadrados y un obje-
tivo de 460.000 en 2015. ;Biocombusti-
bles? El Pecan 2006 recoge la cifra del Plan
de Energias Renovables del Gobierno cen-
tral: el 5,75% de los combustibles de auto-

B Prevision del consumo final de energia
electrica en Canarias [2015]
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Canarias es un referente mundial en técnicas de desalacion con energias renovables.
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mocién terrestre empleados en las islas de-
berd ser bio en 2010.

El ahorro y la eficiencia son la otra pata
de esta mesa. El Pecan prevé una inversion
ptiblica en esos conceptos de 38 millones
de euros. ;Los objetivos perseguidos? Que
se haya reducido en 2015 el ratio entre
energia y PIB en un 25% con respecto a los
valores del afio 2004. Para alcanzar ese ob-
jetivo el Pecan propone, entre otras cosas,
aumentar en un 25% en ese periodo (2004-
2015) la eficiencia global del sector eléctri-
co, aumentar en un 20% la eficiencia en el

El Hierro se aisla

La més occidental de las Canarias quiere
ser la primera isla del mundo en lograr el
sello rfa “cien por cien renovable”, es de-
cir, la primera en conseguir que todas sus
necesidades energéticas sean satisfechas
a partir, y sélo a partir, de sus escasos pe-
ro valiosos recursos autéctonos, léanse el
viento y el agua islefios.

La empresa Gorona del Viento El Hie-

can prevé que en 2015 se haya doblado el
consumo final de energia eléctrica que hu-
bo en Canarias en 2000.

uso de la energfa de los sectores industrial,
terciario y residencial privado y reducir el
consumo de energia en los edificios e infra-

rro (participada por el Cabildo Insular,
60%; Endesa, 30%; y el ITC, 10%) y el Ins-
tituto para la Diversificacién y Ahorro de

estructuras dependientes del Gobierno au-
tonémico en un 30% de aqui al afio 2015. Y
todo ello, en un marco muy concreto: el Pe-

Mas informacion:
www.gobiernodecanarias.org

la Energia (IDAE) van a poner encima de
la mesa 54,3 millones de euros para mon-

tar un sisterna “hidroedlico” que(jaretende B Aportacion del URE en terminos de energia final

cubrir el cien por cien de la demanda
eléctrica de aquella isla canaria. El siste- : AHORRO AHORRO EN AHORRO TOTAL
ma contard con los siguientes elementos: Lkt ELECT IR -EIIIHFLH-'HE.LES Tep)
un parque edlico de TOMW: una central e il L )
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superior y ofro inferior); y una central hi- 05T =T ST .07
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energia edlica generada se utilizard para 21 Fi5 335261 383,180
bombear agua desde el depésito inHZrior 2092 [ETER 307 ol 2R354
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superior, que es en realidad una caldera
voﬁ)cénicc natural, funcionard como cual-

uier embalse hidroeléctrico convencional
ﬂa mayor parte de la energia vertida a la
red de distribucién de la isla provendré de
esa central hidroelécirica). Con esa elec-
tricidad funcionarén, ademds, las dos de-

H Inversion total generada por el PECAM, desglosada
en funcion del origen de lafinanciacion [miles de euros
de 2006] Resumen.

saladoras de El Hierro.
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El informe més revolucionario de Greenpeace

“Renovables 100%™

(sreenpeace no teoriza sobre un sistema energético renovable, lo avala con datos y calculos cientfficos. “Renovables 100%" es [a dltima pieza
que completa el puzzle de la revolucion energética que promueve esta asociacion. Este informe demuestra que la produccion eléctrica con
renovables puede acoplarse perfectamente a los requerimientos de la demanda, que puede cubrir todas las necesidades energéticas, ademas

de [a eléctrica y, lo méds sorprendente, a un coste inferior al e las tecnologfas convencionales.

os afios después de que la exhaus-

tiva investigacion realizada por el

Instituto de Investigaciones Tec-

noldgicas de la Universidad Pon-

tificia de Comillas demostrase
que las energias renovables podrian cubrir el
100% de la demanda eléctrica nacional, Gre-
enpeace vuelve a la carga con un nuevo in-
forme que complementa al primero.

Aquel primer estudio, “Renovables
20507, ya dej6 claro que estas fuentes tenian
capacidad potencial para satisfacer con cre-
ces la demanda. Quedaba pendiente conocer
de qué manera hay que organizar las tecnolo-
gfas para alcanzar una cobertura de la de-
manda con renovables incluso del 100%. Y
en el fondo, responder a la inevitable pregun-
ta del ;jcudnto cuesta? “Renovables 100%.
Un sistema eléctrico renovable para la Espa-
fla peninsular y su viabilidad econémica” es
el nombre de este segundo informe, pionero
en el mundo, que encierra las respuestas a es-
tas cuestiones.

El anterior sacd a relucir un techo de ge-
neracion de 15.798 TWh/afio, es decir 56,42
veces la demanda de electricidad proyectada
para el afio 2050 y mds de 10,36 veces la de-
manda de energia total estimada en esas fe-
chas. A sabiendas de ello, el reciente estudio
ha buscado el acoplamiento espacio-tempo-
ral entre la demanda y la capacidad de gene-
racion, pues no es lo mismo saber que dispo-
nemos de capacidad para generar una
cantidad de energia al afio que poder produ-
cirla cuando hay demanda. Se trataba de sa-
ber cémo hay que organizar un mix 100% re-
novable que garantice el suministro eléctrico
a lo largo de toda su vida ttil y a unos costes
totales de la electricidad generada perfecta-
mente asumibles. Y lo han encontrado, no s6-
lo un mix “6ptimo”, sino varios, para elegir el
que mds convenga.

La unién hace la fuerza

El primer paso ha sido estudiar de manera in-
dependiente la capacidad de generacién tem-
poral de cada una de las renovables. La pri-
mera impresion denota que es muy dificil
cubrir la demanda en todo momento con una

sola tecnologia ya que su funcionamiento es-
td condicionado a la disposicién temporal del
viento, el sol o las mareas. “En cambio, jun-
tando todas ellas el resultado es una grafico
bastante regular del que se deduce que es po-
sible cubrir la demanda eléctrica todo el
tiempo porque se complementan las ventajas
de unas tecnologias con otras” explica José
Luis Garcia, responsable de proyectos de la
Campafia de Energia de Greenpeace. Esto
significa que a mayor diversidad tecnolégica
mas posibilidades, mas fécil y barato es cu-
brir la demanda. Otro de los valores afladidos
a los mix de renovables es que la regularidad
de la produccion eléctrica se ve favorecida
por la dispersion geogréfica y disponen de
una gran capacidad de regulacidn si se trata
de reducir la potencia entregada por debajo
de la potencia disponible.

Una vez sabido que se puede atender la
demanda, con sus puntas de consumo in-
cluidas, la pregunta que surge es: ;vale, pe-
ro a qué coste? Para hacer el trdnsito com-
pleto del sistema energético convencional al
renovable bastarfa el argumento de que es
una obligacién moral para detener el cam-
bio climdtico, pero el informe ofrece la po-
sibilidad de comparar econémicamente los
costes de unas y de otras fuentes, para ver si
el argumento econémico ademads cuadra con
esta idea.

Aparentemente las renovables son mds
caras que las convencionales ya que estas ul-
timas ya han recorrido su curva de aprendiza-
je industrial mientras que las renovables es-
tin al comienzo de ese aprendizaje. Sin
olvidar que algunas como el carb6n estin ge-
nerosamente subvencionadas y no internali-
zan todos sus costes, entre los que habria que
incluir el gasto del reciente comercio de emi-
siones de CO, el inminente agotamiento de
algunas fuentes como el gas y el petrdleo, o el
hecho de que la tarifa eléctrica no refleja los
costes reales de generacién que, inevitable-
mente, tendrdn que ir incrementandose.

Pero en este caso lo que nos ocupa no es
cuanto cuestan ahora, sino en 2050. Para ello
se ha hecho una prevision de costes de las
distintas tecnologias teniendo en cuenta la si-

Agustin Carretero

tuacién de sus curvas de aprendizaje con el
maximo de coherencia relativa.

Renovables més baratas

Para hacer el célculo comparativo entre las
energfas convencionales y las renovables se
han tomado como referencia de las primeras
la nuclear y el ciclo combinado con gas natu-
ral. El resultado obtenido es que el coste de la
nuclear pasaria de los actuales 6,38 c€ kWh
(céntimos de euro por kilovatio hora) a 25,93
c¢€ kWh en 2050. En el caso del gas el coste
subirfa desde los 6,45 c€ kWh de ahora a los
21,14 ¢€ kWh en 2050.

En cambio, en todos los casos, las energi-
as renovables estudiadas resultan mas baratas
en 2050 que las convencionales, salvo una
excepcion: la solar fotovoltaica integrada en
edificacién (muy condicionada por la orien-
tacion de los edificios) con un coste de 37,14
c€ kWh.

La energia edlica es la tecnologia renova-
ble que tendria menor coste. Segtin los célcu-
los realizados, el precio mas bajo de la edlica
en llano pasarfa de los 3,10 c€ kWh actuales
a 1,67 c€ kWh en 2050; mientras que la e6-
lica en terreno accidentado bajaria de los
10,84 c€ kWh a los 6,11 c¢€ kWh en 2050.
Estas predicciones de precios se han realiza-
do con todas las tecnologias renovables. Por
ejemplo la edlica marina proporcionaria cos-
tes entre 3,08 c€ kWhy 7,23 ¢€ kWh; la fo-
tovoltaica con seguimiento azimutal entre
7,65 c€ kWhy 14,44 c€ kWh; la termosolar
entre 3,07 ¢? kWhy 8,13 ¢€ kWh; la geotér-
mica entre 3,81 c€ kWh y 3,96 c¢€ kWh; la
mareomotriz entre 3,34 ¢€ kWhy 15,36 c€
kWh; y la biomasa entre 4,60 c€ kWh y 8,06
c¢€ kWh. El resultado ha sido que siempre
tienen costes inferiores a las convencionales,
incluso menores a los del ciclo combinado.
De esto se deduce que incluso desde un pun-
to de vista econdmico resulta desaconsejable
incluir ciclos combinados en el mix de gene-
racion.

Ante la grata evidencia de estos resulta-
dos muchos podrian tomar las cifras al pie de
la letra. Pero a cuatro decenios vista, José
Luis Garcfa matiza que “esto no quiere decir
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que estemos afirmando que el kilovatio de
cada energia vaya a costar exactamente eso
en 2050. Se trata de una estimacion de costes
relativos y lo importante es el andlisis com-
parativo”. Y como a Greenpeace no le gusta
que le tachen de ilusorio ni de poco realista,
el estudio se ha planteado de una manera
muy conservadora y, por tanto, son de espe-
rar muchas mds mejoras tecnoldgicas de las
asumidas en este proyecto para la mayoria de
las tecnologfas. Esto modificaria mds a su fa-
vor los costes de un modelo 100% renovable.

Los mejores mix
Conociendo la capacidad productiva, limita-
ciones y costes de cada una de las 10 tecnolo-
gias renovables evaluadas, el equipo investi-
gador ha propuesto mds de 50 mix o
combinados energéticos, para tener un am-
plio abanico de eleccion segtin el criterio mas
deseable. Esto significa que un mix de reno-
vables puede tener un coste econdmico me-
nor que otro pero, por ejemplo, ser menos efi-
ciente a la hora de resolver una congestion
del transporte.

Ademads, cada mix se ha configurado re-
flejando la capacidad de acoplamiento de la
generacion con la demanda eléctrica. Es de-

Potencia instalada
por tecnologias
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cir, averigua cudndo se cubre la demanda y
en qué momentos queda un déficit o hay ex-
cedente de energia. Para resolver estos desa-
justes puntuales se ha creado un modelo ca-
paz de resolver unas 500.000 ecuaciones
que solucionan como tendria que funcionar
el mix tendiendo a costes mas econdmicos y

DOarorarria

“Renovables 2050",

ya dejo claro que estas
fuentes tenian capacidad
potencial para satisfacer
con creces la demanda.
Quedaba pendiente
conocer de qué manera,
y cuanto cuesta organizar
las tecnologias para
alcanzar una cobertura
de la demanda

con renovables incluso
del 100%

Reparto geografico por CC.AA. de la potencia instalada.
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Conociendo la capacidad
productiva, limitaciones y
costes de cada una de las
10 tecnologias renovables
evaluadas, el equipo
investigador ha propuesto
mas de 50 mix o
combinados energéticos,
para tener un amplio
abanico de eleccion segiin
el criterio mas deseable

cubriendo toda la demanda. Para superar los
déficit puntuales en la red eléctrica, el estu-
dio sugiere operar en modo de regulacion.
Segtin esto, la potencia hidroeléctrica y su
capacidad de bombeo actualmente disponi-
bles son suficientes para conseguir cuadrar
el acoplamiento entre capacidad de genera-
cién y demanda a lo largo del tiempo. La
biomasa también sirve para regular el siste-
ma, con un requerimiento sorprendente-
mente bajo.

Sin embargo, es la tecnologia termosolar,
tanto por su elevado potencial peninsular co-
mo por su capacidad de hibridacién con la
biomasa y por su capacidad de acumulacion
energética (15 horas diarias), la que constitu-
ye la pieza fundamental de un sistema de ge-
neracién basado en las renovables. Una gran
noticia para el bolsillo es que, ademds, esta
combinacién lograria el 6ptimo econdémico
con un coste por debajo de 2,4 c€ kWh. No
obstante, el informe recomienda implicar en
el mix una mayor diversidad tecnoldgica (in-
cluso a costa de un incremento del precio) pa-
ra acceder a una mayor uniformidad espacial
de la capacidad de generacion y disponer de
mas grados de libertad para resolver hipotéti-
cas congestiones del sistema. Y atn asf se si-
guen dando muchos mix con un coste por de-
bajo de los 3 ¢c€ kWh.

Gestion de la demanda

Las tecnologias renovables garantizan capa-
cidad de sobra para cubrir la demanda. Pero
(qué pasaria si se incluye la gestion de la de-
manda?. Pues que se consiguen mix “Opti-
mos” mds baratos auin, con un coste que roza
los 2 c€ kWh. Al eliminar los requerimientos
de potencia rodante (biomasa y termosolar)

Combinados energeticos
[mix] de energias
renovables
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Configuracion y generacion eléctrica de un mix, optimizado en ciclo de
vida incorporando la hibridacion termosolar para alcanzar una cobertura
total de la demanda (SF = 100%). SM = 2,20; LEC = 2,47 c€/kWWh.
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Configuracion y generacion eléctrica de un mix optimizado
para CENS = 500 c€/kWh. SM = 2,29; SF = 99,993%; LEC = 2,42 c€/kiWh.
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por tecnologias
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bajan los costes.

Visto asi, aplicar una gestién de la de-
manda serfa la herramienta mds econémica y
apropiada para cubrir los escasos picos de
potencia que se dan a lo largo del aflo. Esto
supondria medidas tales como compensar el
consumo a determinadas horas (principal-
mente durante el dia, coincidiendo con la ma-
yor eficiencia solar), lo cual siempre es mas
rentable que crear una central para que fun-
cione un momento al afio.

El informe también plantea qué hacer
con la energia disipada, es decir, aquella que
sobra. Para ello sugiere la posibilidad de de-
rivarse a otros usos como calentar edificios o
alimentar coches eléctricos. Pero lo més sor-
prendente es que plantea la posibilidad de
concebir un sistema integrado que cubriera
todas las necesidades energéticas del pais,
ademads de la eléctrica. Con este hipotético,
pero factible planteamiento, se ocuparia me-
nos del 15% del territorio y, como conjunto,
serfa mas econdmico por asumir un mayor
rendimiento.

Tomar el relevo

La consecucion de este revolucionario mode-
lo energético requiere una serie de cambios
de paradigma necesarios para romper algu-
nas barreras que impiden evolucionar hacia
un sistema energético sostenible. Sobre todo
hay que pasar de ver las tecnologias renova-
bles como apéndices del sistema de genera-
cién energética operados en modos de maxi-
ma potencia, para pasar a considerarlas como
elementos principales del sistema energético
donde operarian en modo de regulacion.

En cualquier caso, con este informe que-
da demostrado que no hay excusas técnicas
ni econdmicas para que Espaia no se dirija
hacia un modelo renovable. Pero no hay mu-
cho tiempo que perder y, como explica Gar-
cia, “la planificacion de lo que se quiere de
cada energia es muy importante. Proyectar a
largo plazo puede determinar el 6ptimo eco-
némico en vez de dejar que sea la dindmica
del mercado la que marque lo mds barato”.
Por eso, tras esta investigacion, serd preciso
desarrollar estudios de detalle que profundi-
cen en aspectos especificos de los nuevos
requerimientos del sistema eléctrico (capaci-
dad de transporte, estabilidad, sincroniza-
cion,...) con el fin de orientar adecuadamen-
te la transicién hacia un modelo energético
sostenible. Esto en caso de que los organis-
mos publicos competentes en materia de
energia no dejen pasar esta brillante oportu-
nidad. De momento, Greenpeace esta dis-
puesto a pasar el relevo a la Administracion.
Mas vale que lo cojan.

Mas informacian:
WWW.greenpeace.es
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Comercio al por mayor
_ aspecializado en tecnologia
ENERGIAS RENOVABLES agnergética

Soluciones
energéticas
solares

HaWi Espania Energins Renovabies S.L.U.

Pargue Tecnolégico de Valendia
C./ Sir Alexandear Fleminy, 2
46580 Patarna (Valencia) | Espana

@ Telafono +34 961 3665-44 | Fax +34 967 3665-45
info@hawi-enargia.com | wwww hawi-anergia.com
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que la integran muestran algunas de las noticias

Esta es la seccién de EnerAgen.

A través de este espacio, las agencias

y eventos més importantes de este mes

mEl EVE ayudé a la insfalacion de renovables
con mds de 2,5 millones de euros en 2006

La ayuda financiera gestionada por el Ente Vasco de la Energia (EVE) ha servido para que se pusieran en marcha 441 nuevas instalaciones renovables,

en las que se han invertido 9,8 millones de euros.

través de la novena edicién del pro-
Agrama anual denominado “Aprove-
chamiento de Recursos Energéti-
cos”, el EVE ha aportado 1.667.437 euros

de ayuda a los que se han sumado otros
860.520 eu-

ros en virtud del acuerdo firmado entre el
EVE y el Instituto para la Diversificacion y
Ahorro de la Energia (IDAE). Asi se ha
apoyado con 2.527.957 euros a particula-
res, empresas y ayuntamientos que han
mostrado interés por invertir en renovables.
La mayor parte de los proyectos han sido de
solar térmica y de solar fotovoltaica conec-
tada a red. También hay que destacar pro-

ciones han supuesto una inversion total de
9.891.225 euros.

El EVE, ademas de apoyar las actuacio-
nes de terceros, ha realizado una inversion
propia de 4.400.000 euros en instalaciones
fotovoltaicas con una potencia de 800 kW, y
de 600.00 euros en solar térmica para una
superficie de captacion de 1.200 m2, en edi-
ficios publicos.

yectos de pequefa edlica para suministro
eléctrico en zonas aisladas, biomasa para
calefaccidn y agua caliente e instalaciones
de intercambio geotérmico pa-
ra calefaccién y agua caliente 110.000 electrodomesticas renovados
de edificios. Todas estas actua- L 10.000 bombillas regaladas

El pasado 31 de marzo concluyé el Plan Renove de
Electrodomésticos del EVE. Se han sustituido 110.000
lavadoras, lavavaijillas, frigorificos y congeladores viejos
por otros de mejor calificacion qmbientc? ve ahorrardn
30.000 kWh/afio y evitarén la emisién qciq atmésfera de

Mas informacion

WWW.eve.es

Enrique Amézua, Director de la Escuela Técnica de
Ingenieros de Bilbao y José Ignacio Hormaetxe
Director del EVE.

Solar térmica I]ngizluc'ones I:?;e:;;j;é€) ?UCI),E%%T (€ ?(I;T;{Superﬁcle 15 toneladas de CO2. Ademas de esta actuacion, el Ente

Solar FY aislada 56 729,089 238.668 49.985 Wp Vasco de la Energia ha buscado despertar la conciencia

Solar FVared 132 4498897 1006902 755.440 Wp ambiental de los ciudadanos regalando 10.000 bombillas

Edlica 12 122607 31772 15880 W de bajo consumo en 39 municipios de Euskadi. Unas luces

Bomasa 9 611843 156,106 2993 kW que iban acompaiiadas de una guia préctica para

Infer. geotérmico 16 196310 45915 156 kWg ahorrar energia en la que se informa, por ejemplo, de que
: 7y 0.891.225 2527957 la iluminacién es el 18% del consumo de electricidad de

una vivienda.

m Hidréulica y biomasa para la Sierra de Cadiz

El Director General de la Agencia Andaluza de la Energia, Francisco Bas, acompariado por la delegada provincial de la Consejeria de Innovacion,
Ciencia y Empresa en Cddiz, Angelines Ortiz, visitaron los municipios serranos de EIl Bosque y Villamartin, donde tuvieron ocasion de conocer de cerca
varios proyectos de energia renovable y de eficiencia energética.

770.000 euros para ahorrar

proyecto de rehabilitacién de una anti-

gua central hidrdulica en el Parque Na-
tural de la Sierra de Grazalema. La idea,
ademds de producir electricidad limpia, es
crear un museo sobre las renovables, un
centro de informacién turistica y un punto
de recogida de agua para la agencia de Me-
dio Ambiente.

En Villamartin, los representantes de la
Junta de Andalucia, inauguraron en ese mu-
nicipio un regulador de flujo luminoso que
permite a los técnicos municipales la regula-
cion de la iluminacién publica via internet o
movil. Los primeros resultados muestran un
ahorro del 25% que puede llegar hasta el

E n el municipio de El Bosque existe un 40%, hasta los 63.000 kWh. En Villamartin

también se estd trabajando en la sustitucién
del gasoil por biomasa o biodiesel para ca-
lentar el Centro de Educacién Especial y la
piscina municipal.

Mas informacion:

www.agenciaandaluzadelaenergia.es

energia en dos hospitales

La Agencia Andaluza de la Energia ha
destincgo 770.000 euros para la
realizacion de tres proyectos de ahorro
energético en los hospitales Juan Ramén
Jiménez y Riofinto. En el primero se
sustituird las plantas enfriadoras y se
instalarén paneles solares térmicos para
obtener agua caliente sanitaria. Y en el
segundo se mejorardn los sistemas de
climatizacién. Estos cambios permitirén a
los dos hospitales ahorrar un 20% de su
energia primaria, unos 2 millones de kWh
al afo.
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m La BBC realiza un reportaje sobre la red de colegios
fotovoltaicos de Pamp

Iniciativas como la red de colegios fotovoltaicos desarrollada por el Ayuntamiento de Pamplona a través de su Agencia Energética ha sido objeto de

ond

interés para una de las televisiones piiblicas de mayor prestigio a nivel mundial, la BBC.

tres personas —productor, redactora y
camara— de la British Broadcasting
Corporation (BBC) estuvo grabando en las
instalaciones del Colegio Publico Iturrama.
La televisién britdnica ha realizado un reco-
rrido por Navarra para preparar un reporta-
je sobre las energias renovables, dado el ca-
rdcter pionero de la Comunidad Foral en
este campo.
Concretamente, en Pamplona el equipo
de la BBC se centrd en la iniciativa del

E 1 pasado 28 de febrero un equipo de

Otros dos colegios pamplonicas

ya producen electricidad

Ayuntamiento de Pamplona, impulsada por
la Agencia Energética Municipal, de crear y
mantener una red de colegios fotovoltaicos,
una decisién municipal que ha sido premia-
da en foros locales, nacionales e internacio-
nales casi desde el mismo afio en que se ini-
cid, en noviembre de 2001. Ese afio el
colegio elegido para iniciar la red fue San
Juan de la Cadena. Siete afios después ya
son 13 las instalaciones realizadas, 12 cen-
tros escolares y el Museo de Educacién
Ambiental. Las instalaciones de la red de

Los dos centros de la red fotovoltaica que han comenzado a verter
electricidad a la red son la ikastola Amaiur y el Colegio Piblico
Ermitagafia. Cada instalacién ha supuesto para el Ayuntamiento de

Pamplona una inversién de 29.962,59
euros. Esta previsto que anualmente
produzcan 8.502 kilowatios/hora, lo que
implica evitar que, al afio, 8.306 kilogramos
de diéxido de carbono (CO2) lleguen a la
atmésfera. Una cantidad que de emitirse
requeriria el trabajo de 928 érboles adultos
durante ese mismo afio para poder ser
depurada.

m EnerAgen celebra su V Asamblea General en Avila

EnerAgen, celebraran el préximo dia 24

de abril su encuentro anual en Barco de
Avila (Avila), con la Agencia Provincial de
la Energia de Avila como anfitriona. En el
encuentro se tratardn temas de interés para
todos los socios, destacando los proyectos
en marcha y las actuaciones previstas para
el ejercicio 2007. La celebracién de la
Asamblea coincidird con una serie de acti-
vidades paralelas organizadas por la Agen-

Las 28 Agencias de Energia que integran

cia Provincial de la Energia de Avila en el
marco del Congreso Europeo de Energias
Renovables y Eficiencia Energética (Avila-
Energy) que se celebrara en dicha localidad
los dias 25 y 26 de abril. Entre otras activi-
dades, se organizard una exposicion abierta
al publico sobre energias renovables, un ve-
hiculo multimedia dotado de material di-
vulgativo sobre energias renovables y un
espacio de presentacion de empresas y visi-
tas guiadas por la zona.

colegios fotovoltaicos de Pamplona han ge-
nerado unos ingresos de mas de 33.000 eu-
ros a través la venta de mas de 75.300 kilo-
vatios de energia limpia a la red eléctrica.
Pero, sobre todo, estd sirviendo para acer-
car el uso sostenible de la energia a la co-
munidad educativa, gracias a aplicaciones
que permiten amplificar su vertiente peda-
gbgica.

Mas informacion

www.pamplona.es

La alcaldesa de
Pamplona, Yolanda
Barcina, durante la
inauguracion.

EnerAgen
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Tel: 91 456 49 00 Fax: 9152304 14
¢/ Maderaq, 8. 28004 Madrid

www.idae.es

EnerAgen@idae.es
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Industria y el sector edlico
“‘acercan posturas’ sobre
el nuevo decreto

Han sido tres meses de tensidn, distanciamiento, cruce de declaraciones mas 0 menos desabridas entre la Secretaria General de la
Energia y el sector edlico a prapdsito el nuevo decreto de requlacin del Régimen Especial, en el que se encuentran enmarcadas las
energias renovables, para llegar finalmente a un acercamiento de posturas que la Asociacidn Empresarial Edlica (AEE) calificd de “muy
positivo™ y que puede concluir con un acuerdo definitivo en las semanas de tramitacion que le quedan a esta nueva norma.

i a finales de noviembre el sector
renovable recibia la propuesta que
Industria enviaba a la Comisién
Nacional de la Energia (CNE) con
un contundente titular en el que se
afirmaba que “el Gobierno condena a las re-
novables a la crisis y la deslocalizacion”, el
pasado dia 21 de marzo el tono cambiaba ra-
dicalmente y la AEE anunciaba oficiosa-
mente “que después de una reunién de algo
mas de tres horas con el Secretario General
de la Energia, Ignasi Nieto, se puede hablar

de un importante acercamiento de posturas
que AEE espera ver reflejado en el texto que
el Gobierno remitird en los préximos dias al
Consejo de Estado, para su informe precep-
tivo”.

Efectivamente el borrador de decreto re-
mitido al 6rgano consultivo el lunes 26 de
marzo contiene cambios muy significativos
respecto a la propuesta de noviembre, aun-
que segin AEE, no todo lo acordado: “hay
pequeiias diferencias sobre las cifras pacta-
das y faltan algunos temas pero confiamos

en que en el camino hasta el Consejo de Mi-
nistros se cierren todos los flecos pendien-
tes”. Dias después, la Asociacion de Pro-
ductores de Energias Renovables (APPA) se
reunia a su vez con Ignasi Nieto, pero esta
asociacion no se habia pronunciado ni sobre
el resultado de este encuentro, ni respecto al
borrador de Real Decreto hasta el momento
del cierre de este ntimero.

Cierta sorpresa

Desde AEE se valora muy positivamente el
cambio de posicion del secretario general de
Energia y no se oculta cierta sorpresa dado
que sé6lo unas semanas antes en una compa-
recencia ante una seleccién de medios habia
sido “muy duro” con el sector edlico. Unos
dias antes se habia conocido que la CNE iba
a pronunciarse en contra de la retroactividad
que proponia Industria y Nieto quiso adelan-
tarse al Informe del 6rgano regulador anun-
ciando que los servicios técnicos le daban la
razon al Gobierno y desestimando la decision
del Consejo. El planteamiento general conte-
nia unos términos mas duros que los emplea-
dos en la entrevista que ha concedido a Ener-
gias Renovables sobre este tema y que
publicamos en estas pdginas.

En efecto, el viernes 9 de marzo, diez di-
as mas tarde, se conocia el informe de la
CNE en el que pedia la supresion de la retro-
actividad y un aumento de la retribucién de
la edlica, lo que provocé una nota de prensa
de AEE en la que recibia “con satisfaccion el
informe de la CNE sobre la propuesta de Re-
al Decreto por el que se regula la actividad
de produccion de energia eléctrica en Régi-
men Especial, por la contundencia y rotundi-
dad con la que el 6érgano regulador rechaza el
documento de Industria y especialmente la
retroactividad y vefa también “con satisfac-
cién que la CNE aprecie que la retribucion
contemplada por el borrador del Ministerio
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de Industria es insuficiente asi como que pi-
da que se mantenga el incentivo por acudir a
mercado”. Finalmente AEE entendia que
“la Secretaria General de la Energia tiene la
obligacion de considerar los argumentos de
un érgano tan importante de nuestro ordena-
miento”.

En la reunién del 21 de marzo, Nieto
anunci6 cambios importantes como la supre-
sién de la prima negativa (que consistia en
aplicar el techo no sélo a la prima sino tam-
bién al precio del mercado), eliminar el techo
y el suelo de la retribucién durante el periodo
transitorio o aceptar alargar el periodo del
mismo, pero sobre todo aceptd entrar en una
auténtica negociacion, que el sector habia re-
clamado desde el principio, sobre los para-
metros de la retribucién que sin duda suponen
el factor mds importante.

El responsable de la politica energética
del Gobierno mantiene la retroactividad pe-
ro con un periodo transitorio mds amplio, de
momento se prolonga hasta finales de 2012
y en condiciones mejores como la sefialada
de no aplicar techo y suelo a los parques que
quieran permanecer amparados al RD
436/2004.

En la siguiente tabla podemos apreciar la
evolucion de las posturas en los aspectos mas
importantes:

Valores para 2007

Avances significativos

A la vista de esta evolucién un portavoz de
AEE manifestaba que “el sector constata un
cambio muy importante en una intensa reu-
nién en la que se discutieron los aspectos
esenciales del nuevo decreto para el Régi-
men Especial que tramita el Ministerio de
Industria”. “Tanto en los plazos como en las
condiciones —afiadia— de la transitoriedad se
registran avances respecto a la propuesta co-
nocida pero sobre todo es en el dmbito de la
retribucién donde puede acercarse mads el
texto a la propuesta del sector. Suben el sue-
lo, el techo y la tarifa regulada en términos

El texto remitido por la
Secretaria General de la
Energia al Consejo de
Estado mejora
significativamente la
retribucion respecto a la
primera propuesta

Propuestas(€/MWh) Tarifa regulada

Suelo mercado Techo mercado

Prima

Tasa de actualizaciéon

M RD 436/ 2004 (*) 69,93

30,63 + 7,65 incent.

1,4+/-0,6%

Decreto 26.03.07

(*) Datos afio 2006 (**) Cifras para 2008

LY

Esforzandonos por reducir el coste de la Energia
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Se mantiene la
retroactividad con un
periodo transitorio mas
comodo y se aceptan
varios demandas del
sector

muy satisfactorios mientras que la prima se
incrementarfa pero no hasta los plantea-
mientos de AEE, teniendo en cuenta ade-
mads que se pierde la garantia de potencia”.
Otro aspecto muy valorado ha sido la su-
presion de los dos escalones en la retribu-
cién, uno a partir del 6° afio y otro a partir
del 16°. También se suprime el Registro de
Potencia como lo habian reclamado ademas
de las asociaciones del sector, la mayor par-
te de las comunidades auténomas. Obvia-
mente en un texto tan complejo como este
son otros muchos los puntos de discusion
como la garantia de potencia, el pago de la
energia reactiva, la adecuacién de los aero-
generadores a los huecos de tension, la cre-
acion de los centros de control, etcétera.
Uno de los puntos fundamentales de de-
sencuentro eran los datos de partida de los

Titulo a redactar
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calculos de rentabilidad y la evolucién de
los precios de mercado. Desde AEE se ha-
bia difundido un conjunto de datos concre-
tos que el sector considera fundamentales y
que, o bien eran malinterpretados, o bien
ignorados por Industria. Entres estos datos,
el principal para el sector edlico es que la
propuesta inicial de la Secretaria General
de la Energia partia de un supuesto de pre-
cios de mercado de 55 €/MWh que no co-
rresponde a la realidad, no ya del afio 2007
en el que coyunturalmente pueden estar ex-
traordinariamente bajos (36 €/MWh) sino
en la media de los tultimos tres afios en que
se sitia en 43,6 €/MWh. AEE facilit6 el
gréfico siguiente con datos de OMEL en el
que se aprecia como los precios altos que
dieron lugar a la pretensién de Industria
de acabar con la excesiva retribucién de
la edlica fueron “muy coyunturales” y que
en los ultimos meses han descendido nota-
blemente.

Otro aspecto en el que han discrepado
sector y administracién durante estos meses

Las demandas de AEE
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Fuente: AEE

ha sido en el de los costes de inversion en el
que podemos encontrar una diferencia que
es casi una brecha. Mientras que el Ministe-
rio baraja una cifra de 970.000 euros por
MW instalado para el afio 2005 el sector
considera que ese afio la media superaba lar-
gamente el millén de euros, mientras que en
2006 ha subido hasta 1.130.000 €, y que
para los parques de 2007 superaran con cre-
ces el millén doscientos mil euros.

Respecto a las rentabilidades, Industria
hablaba en su encuentro con los medios de
una TIR de hasta el 15% mientras que AEE
sefiala que no se pueden aplicar a los pro-
yectos las retribuciones de un periodo corto
para sacar conclusiones sobre las rentabili-
dades sino que habia que proyectar todos
los pardmetros para el periodo de la vida
del parque. AEE considera que la rentabili-
dad del 7% que Nieto considera “razona-
ble” es muy baja puesto que el WACC (cos-
te del dinero més riesgos) para un proyecto
edlico es del 6,8 como media por lo que el
sector demanda una TIR del 8,8%.

Antes de producirse la reunién con la Secrefaria General de la Energia, la Asociacién
Empresarial Eélica (AEE) sefiala estos puntos como demandas principales del sector.

v No aplicar refroactividad a los parques en funcionamiento a 31 de diciembre de 2007.
v En su caso un periodo transitorio de al menos seis afios

y sin condicionantes de la nueva regulacion.
v Tarifa regulada: 78 €/MWh; prima: 35 €/MWh; suelo: 73 €/MWh;

techo: 87 €/MWh.

v Mantener la garantia juridica de estabilidad en los términos

del articulo 40.3 del RD 436/2004.
v Eliminar la prima negativa.
v Eliminar el registro de potencia.

v Eliminar framos de por afio de puesta en marcha.

v Mantener garantia de potencia.
v Actudlizacion segin IPC.
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Entrevista

B Ignasi Nieto
Secrefario general de Energia

“Hay que contener
los incrementos de la

tarifa eléctrica y

racionalizar los costes

que intervienen
en su cdlculo”

El cambio de actitud de Ignasi Nieto a finales de marzo ha causado en el sector edlico la suficiente sorpresa
como para no saber exactamente qué respuestas dar a estas preguntas que hicimos al mismo tiempo al titular
de la Secretaria General de Energia, a la Asociacion Empresarial Edlica y a la Asociacion de Productores de
Energias Renovables. Ambas asociaciones prefieren esperar a que Industria “clarifique” sus intenciones.

B ;El nuevo decreto va suponer un
ahorro para el sistema eléctrico o la
edlica ahorra més de lo que gasta si se
internalizan costes como CO2 no emitido
o combustibles fésiles no importados?

Este Gobierno es consciente de las venta-
jas que tienen las energfas renovables sobre
la produccién con combustibles fésiles, des-
de el punto de vista medioambiental, de di-
versificacion, de autoabastecimiento y social.
Por este motivo, nuestro apoyo a las energias
renovables dentro de la estrategia energética
del pais a largo plazo es una cuestion priori-
taria. Por ello, el nuevo marco regulatorio es-
tablece una retribucién superior a la que ob-
tienen las energias convencionales en el
mercado de produccién, garantizando siem-
pre una rentabilidad razonable a este tipo de
proyectos. Creo que no hay que comparar los
ahorros a través de una via o de otra. Las
energias renovables aportan una serie de be-
neficios al pais muy significativos, admitidos
por todos y por esta razén hay que fomentar
su desarrollo.

B La exportacion del sector edlico
espaiiol (fabricantes y promotores),
unida a la necesidad de importar menos
combustibles fésiles ¢no contribuye a

reducir nuestro déficit comercial, uno de
los graves problemas de nuestra
economia, segin el Ministerio de
Economia?

Es evidente que ambas medidas contribu-
yen a reducir nuestro déficit comercial, pero
también existe otro problema muy importan-
te para todos, que es el de conseguir contener
los incrementos de la tarifa eléctrica. Para al-
canzar este objetivo, y a la vez, conseguir que
la tarifa refleje todos los costes, es necesario
racionalizar cada uno de los costes que inter-
vienen en el calculo de la tarifa, y en concre-
to, el coste de adquisicion de la energia a las
instalaciones renovables.

H La retroactividad que plantea la
medida, ¢podria crear inseguridad
juridica y falta de confianza para
inversiones futuras? Esa retroactividad
ées legal?

La propuesta de nuevo marco regulatorio
pretende mejorar la regulacién anterior,
adaptando el valor de la prima a un contexto
de precios de mercado més cercano a la reali-
dad, e incluyendo un nuevo sistema que ga-
rantiza una rentabilidad al inversor que deci-
de participar en el mercado. Asi, se incluye
un méaximo de rentabilidad, a partir del cual

el consumidor ya no paga prima. Este el sis-
tema conocido como de “cap & floor” en ter-
minologia anglosajona. Es cierto que el mar-
co anterior aseguraba la tarifa y la prima para
toda la vida de la instalacion. Por esta razon,
se ha establecido un periodo transitorio razo-
nable en el que no serd de aplicacion el nue-
vo marco a las instalaciones existentes. De
esta manera se pretende compensar la posible
pérdida de confianza legitima que pudiera
sufrir el inversor.

B La SGI habla de rentabilidades en el
sector del 15%, impropias para una
actividad regulada y sin riesgo. La
patronal dice que han sido episodios
circunstanciales en 2005 y los primeros
meses de 2006. ;A qué hay que
atenerse?

Las primas vigentes actualmente fueron
calculadas con un precio de mercado de 36
euros/MWh. El precio registrado en 2005 y
en 2006 ha sido muy superior a éste, debido
al incremento experimentado por los precios
de los combustibles, asi como por la interna-
lizacion en el precio de la energia de los de-
rechos de emision de CO.,. Entendemos que
este incremento de precio no serd algo pun-
tual, a tenor de los precios que se pueden con-
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mlgnasi Nieto
Secrefario general de Energia

“Uno de los objetivos que
ha guiado el nuevo marco
tarifario ha sido el

de incrementar las
retribuciones de aquellas
tecnologias que se
encuentran mas lejos

de los objetivos fijados
en el Plan de Energias
Renovables”

sultar en los mercados a plazo europeos, por
lo que las rentabilidades definidas por varios
analistas financieros como de “no sosteni-
bles” o “desproporcionadas” en los dos ulti-
mos afios podrian dejar de considerarse como
episodios circunstanciales si no se realizara
el cambio normativo previsto.

M La patronal habla de “maniobra de
confusién y desinformacion” del
Ministerio de Industria, con la infencién
de cargar el déficit de tarifa sobre la
energia edlica.

Este Ministerio no ha tenido ninguna in-
tencién de confundir o desinformar. En el
afio 2005 y 2006 el coste de las compras de
energia a las instalaciones renovables y a la
cogeneracion fue mayor que el previsto pa-
ra el calculo de la tarifa, y como consecuen-
cia se produce un déficit. Por supuesto, es-
tas energias no son las unicas responsables
del importe total del déficit. A esto hay que
sumar la diferencia entre el precio de mer-
cado previsto para las energias convencio-
nales (en 2006 fue de 42,35 euros/MWh) y
el precio registrado en el mercado realmen-
te (en 2006, 61 euros/MWh). Por tanto, In-
dustria nunca ha transmitido la idea de que
la edlica sea responsable de todo el déficit
porque no es cierto.

M Las principales organizaciones
ecologistas acusan al Ministerio de
Industria de "falta de vision” y dicen que
“en vez de mejorar los presupuestos
para el desarrollo de las energias

renovables, promueve un nuevo marco
tarifario que pone en peligro conseguir
los objetivos edlicos del Plan de Energias
Renovables". Y con ello los objetivos de
Espaiia en el Protocolo de Kioto. ;Tienen
razén o se equivocan?

Uno de los objetivos que ha guiado el
nuevo marco tarifario ha sido el de incre-
mentar las retribuciones de aquellas tecno-
logias que se encuentran mds lejos de los
objetivos fijados en el Plan de Energias Re-
novables. Entre las energias renovables,
hay tecnologias que destacan por tener un
nivel de desarrollo muy limitado en la ac-
tualidad. En especial, hay que destacar la
biomasa y la solar térmica. En el caso de la
biomasa, donde los objetivos para el afio
2010 son de 2.000 MW, y en la actualidad
se encuentran instalados apenas 350 MW,
los incrementos de las tarifas han sido, en
general, superiores al 56%, superando el
100% en el caso de los cultivos energéticos.
En el caso de la solar térmica el incremento
ha sido del 17%. Por lo que respecta a la e6-
lica, la tarifa regulada también se ha incre-
mentado y unicamente ha sido la prima la
que se ha ajustado teniendo en cuenta el
precio de mercado que actualmente se esti-
ma como razonable a medio plazo.

M Los sindicatos CCOO y UGT aseguran
que la energia edlica en Espaiia ha
consolidado un sector industrial y
econémico, uno de los pocos casos de

liderazgo tecnolégico y empresarial de
nuestro pais en una actividad que crea
empleo (31.000 puestos de trabajo
directos e indirectos que podrian llegar
a 60.000 en 2010) y que genera un alto
valor afiadido con uno de los indices
mas altos de inversién en investigacion,
desarrollo e innovacién. Y creen que la
propuesta de Real Decreto presentada
por el Ministerio de Industria tendré
consecuencias econémicas, sociales y
medioambientales negativas, por lo que
piden una rectificacién. ;Desconocen los
sindicatos algin dato para insistir en
que la edlica es un buen negocio que
podria estar en peligro?

Si pretendemos que la tarifa eléctrica refle-
je los costes reales de la actividad, si quere-
mos que el mercado permita la entrada de co-
mercializadores y que éstos puedan competir
con la tarifa, si queremos cumplir con las exi-
gencias de liberalizacion que nos impone Eu-
ropa, la tarifa eléctrica no puede soportar el
coste de otras actividades de cardcter indus-
trial, empresarial o social. El hecho de que el
sector edlico espaflol mantenga una posicion
de liderazgo tecnoldgico es una cuestién de
suma importancia para el pafs, y en concreto,
para este Ministerio, por lo que se seguird
apoyando el mantenimiento de esta posicion
de liderazgo pero no a través de la tarifa eléc-
trica, sino a través de otras vias como por
ejemplo, apoyando el I+D en el terreno ener-
gético.
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Gamesa consolida una tecnologia
propia para el mantenimiento
predictivo de sus aerogeneradores

Durante los dltimos afios Gamesa ha ofrecido a sus clientes un Servicio de Mantenimiento Predictivo (SMP) con las
técnicas de procesamiento de sefiales mds modernas. Mediante un software de control de operaciones se registran
y se generan informes relativos a todos los avisos y alarmas. Esta solucidn, certificada por la compafia
Germanischer Lloyd, ha sido probada satisfactoriamente en mds de 1.600 instalaciones en todo el mundo.

1 sistema, inte-

grado en la tur-

bina eolica,

cuenta con una

aplicaciéon en
el Centro de Control don-
de se analiza la informa-
cién recogida y desde alli
se comunica con el Cen-
tro de Operaciones del
Parque E6lico a través de
la infraestructura de red
del parque, basada en Et-
hernet.

Cada vez mas, perci-
bimos la necesidad y exi-
gencia de nuestros clien-
tes por contar con un
seguimiento muy cercano
y regular, asi como tener
la posibilidad de acceder
a informes especificos en
caso de averfa. Gamesa
intenta responder a esta
necesidad con un enfoque

proactivo, creando un conjunto de servicios de atencion al cliente para
el mantenimiento de las turbinas edlicas suministradas.

Necesidades de mantenimiento

del negocio

La necesidad mds imperativa dentro de la escena del mantenimiento in-
dustrial es la Eficacia de Recursos: la necesidad de obtener los maxi-
mos beneficios con la minima inversion en instalaciones y equipa-

miento.

Gracias a las tecnologias de supervision, este objetivo puede al-
canzarse de una de las seis maneras siguientes:

Mejorando la fiabilidad del equipamiento, evitando y previendo de
forma efectiva las averias del equipo.

Utilizando técnicas
de supervision de estado
para maximizar el
rendimiento del
equipamiento.

Minimizando el
tiempo de inactividad,
mediante la
planificacion y
programacion
integradas de las
reparaciones indicadas
por la supervision de
estado y otras técnicas.

Minimizando la
pérdida de produccion,
haciendo coincidir las
tareas de mantenimiento
con los periodos de
poco viento, segun los
prondsticos y los datos
del sistema de
supervision de estado.

Maximizando la durabilidad del componente, al evitar las
condiciones que reducen dicha durabilidad (por ejemplo,
asegurando la alineacion de precision en curso, la minima
contaminacion del lubricante, etc.).

Minimizando los costes derivados de la supervision de estado.

El grado de las ventajas de utilizar técnicas de supervision de esta-
do, como se indica anteriormente, dependera de en qué punto del pro-
ceso “De la Inocencia a 1a Excelencia Operacional” se encuentre la em-
presa en cuestion.

El camino hacia la Excelencia Operacional podria representarse
de la siguiente manera:
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El camino hacia la Excelencia Operacional
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En el extremo izquierdo del grafico se considera que el manteni-
miento se encuentra en un nivel de “Inocencia”, y en el extremo dere-
cho se considera que estd en un nivel de “Excelencia”.

Weamlanik el iviain

Gamesa posibilita a sus clientes alcanzar el nivel de Excelencia
Operacional, poniendo a su disposicion una amplia gama de instalacio-
nes y Servicios.

Tecnologia SGC utilizada actualmente

Durante décadas se ha utilizado la observacion de vibraciones de las
partes mecdnicas como indicador de una averfa grave. Igual que un mé-
dico usa su estetoscopio para escuchar el cuerpo humano, hoy en dia los
ingenieros de supervisién de estado utilizan sensores electronicos (ace-
lerémetros) para escuchar la vibracién de una turbina edlica.

Igual que el doctor observa puntos especificos del cuerpo con el es-
tetoscopio para detectar cualquier anomalia mediante el sonido, los
acelerémetros se sitian en puntos especificos de los componentes de la
turbina eélica para detectar anomalias o cambios en la "imagen" nor-
mal de vibracién operacional.
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Las sefales de vibracion se transforman en un espectro de frecuen-
cias mediante técnicas de procesamiento de sefiales, que a su vez se so-
meten a un andlisis espectral que da como resultado unas caracteristicas
espectrales. Estas caracteristicas pueden relacionarse con detalles me-
canicos de los componentes fisicos para detectar cualquier averia, real
o potencial. El sistema SMP de Gamesa instalado en las turbinas e6li-
cas incorpora algoritmos avanzados de procesamiento de sefiales y téc-
nicas de andlisis del dominio de la frecuencia.
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Se trata de un producto
tecnoldgicamente avanzado para
la deteccion prematura de posibles
fallos en los componentes
principales de las turbinas

Basandose en los datos cinematicos de los componentes, se utiliza
una imagen de vibracién operacional como patrén para detectar ano-
malias y supervisar las tendencias de la imagen de vibracion. Esto nos
permitird emitir avisos y alarmas, para tomar medidas operativas y de
mantenimiento.

Reducir el coste total del mantenimiento

El coste global del mantenimiento puede reducirse usando una he-
rramienta de “prediccion”, en lugar de utilizando una planificacién
temporal fija. Por ejemplo, si se amplian los intervalos de manteni-
miento haciendo coincidir las tareas de mantenimiento con periodos
de poco viento, y siguiendo el pronéstico y los datos del sistema de
supervision de estado, se evitan dafios irreversibles en una turbina
edlica, deteniéndola si una posible averia evoluciona de forma ex-
tremadamente rapida, etc.

El sistema de supervision de estado de Gamesa ofrece grandes fa-
cilidades para la supervision de estado, el analisis de procesamiento
posterior y la creacién de un prondstico de la evolucion del dafio. Es-
ta informacion se podria utilizar para reducir el coste global de man-
tenimiento.

Reducir el coste del seguro

El coste del seguro de las turbinas eélicas ha aumentado durante los
ultimos afos debido a varias razones; uno de los aspectos principales
es que las turbinas edlicas cada vez son mds grandes y mds complejas
y, por lo tanto, aumentan los costes en caso de averia de los compo-
nentes principales. Asimismo, la ubicacidn de las turbinas edlicas ca-
da vez es mas lejana, por lo que en caso de averia, los costes de lo-
gistica también se ven aumentados.

Para intentar reducir al maximo el coste del seguro, deben tomar-
se ciertas medidas proactivas; por ejemplo, cumplir las exigencias
preventivas fijadas por las compaifiias aseguradoras, integrar sistemas
avanzados de supervision de estado en las tareas de mantenimiento,
obtener una vision integral del ciclo funcional completo de una turbi-
na eélica y aprovechar la informacion de la supervisién de estado en
todas las fases de la aplicacion del producto.

Los servicios de mantenimiento preventivo de Gamesa ofrecen
facilidades para obtener una vision integral que permiten reducir el
coste del seguro.
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Gamesa SMP permite reducir

el nimero de grandes correctivos
y la planificacion de actuaciones
en el propio aerogenerador,
obteniendo una mayor
disponibilidad.

Reducir los riesgos de averia

La deteccion prematura de averias antes de que sean irreversibles re-
sulta beneficiosa para todas las partes implicadas en la cadena de va-
lor, desde el disefiador del sistema hasta el proveedor de material, el
fabricante, los propietarios, la compafiia aseguradora, los operado-
res, los inversores, los consumidores de energia, etc.

La identificacién de una alteracion en la turbina edlica antes de
que se convierta en averia y provoque el paro de la generacién de
energia favorece a todas las partes, ya que reduce el tiempo de pa-
rada, el coste de la reparacion, la planificacion del periodo de repa-
racion, etc.

La solucién de CMS de Gamesa asume la plena responsabilidad
al dar apoyo en todos los procedimientos criticos de mantenimiento
con datos de las turbinas edlicas en funcionamiento: es mucho mas
que un simple analisis de vibracion.

Tecnologia usada y tendencias tecnolégicas

La tecnologia aplicada actualmente a los sistemas CMS se basa prin-
cipalmente en un andlisis avanzado de espectro utilizando una Trans-
formada Rapida de Fourier (FFT). El proceso FFT transforma la se-
flal de dominio de tiempo (sefial continuada de los acelerémetros) en
un espectro continuo de frecuencia. Se han introducido y validado
varias técnicas matematicas modernas para superar el microprocesa-
dor que necesita el algoritmo FFT. La estrecha cooperacién entre
matematicos e ingenieros de CMS ha mejorado mucho el rendi-
miento y cada dia surgen nuevas ideas, como el algoritmo FFT mul-
tidimensional realizado en software de procesamiento de sefial avan-
zado que se indica a continuacion:

El mercado para las tecnologias de CMS tiende a una visién ca-
da vez mads integral de las turbinas edlicas, con mediciones adiciona-
les a la imagen de vibracion. Con la imagen de vibracion se combi-
nan otras mediciones como el recuento de las particulas de metal y la
eficiencia de la lubricacion en el aceite de la caja de engranajes, las
temperaturas de los puntos calientes en los bobinados del generador
o del transformador, la presion diferencial en los filtros del sistema
hidraulico, etc. Combinando la informacién de diferentes puntos de
medicion se consigue una muy buena base para el diagnéstico y el
prondstico sobre el estado de un componente.

A continuacion se describe el desarrollo previsto de las tenden-
cias clave, que se deducen del andlisis de los controladores para la
evolucion del sistema de supervision de estado:

El desarrollo de sensores inteligentes y otros sistemas de
supervision en linea de bajo coste que permitan una supervision
continuada y rentable de los elementos clave del equipo.

El suministro cada vez mayor de sensores de vibracion
integrados como caracteristica estdndar en generadores, cajas de
engranajes, bombas hidraulicas, transformadores y otros
componentes principales.

Un software de supervision de estado cada vez mas sofisticado
con capacidades “expertas” de diagndstico de rapido desarrollo.

La aceptacion de la Supervision de Estado dentro de la
“corriente dominante” de Operaciones y Mantenimiento, con
operadores de produccién que incorporen cada vez mds las
tecnologias de supervision de estado a sus tareas diarias.

La integracion y aceptacion cada vez mayores de estandares
comunes para la interaccién del software de supervisién de
estado con el software de control de operaciones.

Una atencién cada vez mayor a las implicaciones y aplicaciones
de las tecnologias de Supervision de Estado que extienda
ampliamente el uso de estas tecnologias para, ademds de
predecir la averia de componentes, mejorar la fiabilidad y el
rendimiento del equipo.

Una reduccion en el coste por punto al aplicar tecnologias de
Supervision de Estado, derivando previsiblemente en un uso
mds extendido de estas tecnologias.

Estandarizacién exigida

Para comparar y compartir conocimientos practicos sobre el ciclo
vital de los componentes de la turbina edlica es necesario un mode-
lo de datos comun. A partir del trabajo de estandarizacién
IEC61400-25 se ha iniciado un equipo de proyectos internacionales
con el objeto de crear un estdndar comtin de especificacion genéri-
ca légica en la supervision de estado en las turbinas edlicas. Se es-
pera que el trabajo esté listo en 2008 con un estdndar internacional
para sistemas CMS.

Gamesa estd completamente implicada en este trabajo de estan-
darizacién, para mantenerse como empresa lider en el ambito de la
energia edlica y ofrecer a sus clientes turbinas edlicas con las mas
modernas tecnologias de supervision de estado.

Centro de atencion para turbinas edlicas de Gamesa
Para brindar una atencién 6ptima a los propietarios de las turbinas
edlicas, el departamento de Servicios de Gamesa ofrece una amplia
gama de servicios de mantenimiento de turbinas edlicas basados en
la informacion del sistema CMS y en mediciones adicionales de la
calidad del aceite.

Mas informacian
Wwww.gamersa.es
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Evolucion tecnologica
de los sistemas eléctricos
de los modernos aerogeneradores

El camino que recorrido por la ediica en su integracion en los sistemas eléctricos de potencia no ha sido sencillo en ninguna medlda. Clertos
aspectos relativos a la forma de produccidn de electricidad a partir del viento como son fa variabilidad o el tipo e generadores eléctricos
utilizados, han contribuido a que la acetacion de esta energia en las primeras fases de su desarrollo fuera escasa. Pero la historia ha cambiado.

* Jose Luis Rodriguez-Amenedo, Santiago Armalte Gomez, Jose Manuel Corcelles Pereira

n los primeros afios de la década de
los 80 comienza el desarrollo co-
mercial de las turbinas edlicas en
Espafia. Estos primeros disefios es-
taban muy centrados en el disefio
mecénico, estructural y aerodindmico de las
maquinas, la mayor parte de ellas eran de pa-
so y velocidad fija, eran muy robustas y sen-
cillas de disefio, especialmente en lo referen-
te al generador eléctrico y su conexién a la
red. Estos generadores eléctricos solian ser
asincronos directamente conectados a la red
eléctrica a través de un transformador eleva-
dor, muchas veces compartido por varios ae-
rogeneradores. Ademads, este tipo de genera-
dores permitia un cierto grado de variacion
de velocidad (inferior al 5% de deslizamien-
to) para que el acoplamiento con la red no
fuera excesivamente rigido, aliviando asi las
cargas mecdnicas en el sistema mecdnico de
transmision y en general sobre la torre y el
rotor de la turbina. Este concepto de maqui-
na, adn siendo robusto daba lugar a una cali-
dad de la potencia eléctrica generada que dis-
taba mucho de ser la esperada por las
compailias eléctricas, sobre todo cuando las
maquinas se conectaban a redes de reducida
potencia de cortocircuito (redes débiles).

Debido a estas razones, junto con la baja
potencia unitaria de las maquinas comercia-
les (300-500 kW), en aquellos afios las com-
paiifas eléctricas prestaban poca atencion a
este tipo de generacion. Es cierto que, desde
el punto de vista del operador del sistema, es-
te tipo de generacion presentaba ciertos pro-
blemas de integracion, en el sentido de que su
funcionamiento y capacidades diferfa nota-
blemente de los generadores sincronos de las
plantas de produccién convencionales, de ahi
que a este tipo de generacidn se le denomina-
ra asincrona y se encuadrara dentro de la ca-
tegoria de régimen especial, vigente incluso
hoy en dfa. Pero habia poca edlica y ni las
eléctricas ni el operador, Red Eléctrica de Es-
paiia (REE), lo veian como un problema.

Requisitos de funcionamiento de
los cédigos de red

En el afio 2002 se publica un estudio realiza-
do por REE denominado “Generacién Eélica
técnicamente admisible en el Sistema Eléc-
trico Espafiol” donde se marcaba un escena-
rio de 13.000 MW de generacion edlica ins-
talables, siempre y cuando se adaptaran para
cumplir el requisito de continuidad de sumi-
nistro ante huecos de tension.

En 2004 se publica, también por parte de
REE, el documento interno “Condiciones
técnicas aplicables a la generacion de régi-
men especial no gestionable” donde ya se
empieza a definir la posicidn del operador del
sistema en relacion a las condiciones de acce-
so a la red, provision de servicios al sistema
eléctrico y, por supuesto, funcionamiento an-
te huecos de tension. Ese mismo afio se pu-
blica el RD436/2004 donde se reconoce de
forma explicita una bonificacién y penaliza-
cién por regulacién de reactiva en el punto de
conexion en funcién de una discriminacion
horaria, que en el mejor escenario puede su-
poner hasta un 6% de la produccién de la ins-
talacion. Este mismo documento recoge un
incentivo por adecuacién de la tecnologia a
los huecos de tension del 4% adicional de los
ingresos por venta de energia.

En junio de 2005 la Asociacién Empresa-
rial Eélica (AEE) comienza a gestar lo que fi-
nalmente serd el “Procedimiento de Valida-
cién, Verificacion y Certificacion de los
requisitos del Procedimiento de Operacién
12.3 sobre la respuesta de las instalaciones
edlicas ante huecos de tension”, que finaliza
a principios de 2007. El P.O.12.3 se publica
finalmente el 4 de octubre de 2006 junto con
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Figura 1. Generador asincrono de rotor en cortocircuito. Los generadores asincronos de los aerogeneradores de
velocidad fija, tienen un comportamiento poco adecuado en cuanto a los requisitos solicitados por los cddigos de red
actuales.

Figura 2. Hueco de tension trifasico especificado en el P.0.12.3 (REE). Durante afios se ha venido trabajando en mejorar
estos sistemas y la realidad es que en la actualidad los sistemas de proteccion permiten soportar huecos de tension
equilibrados y desequilibrados conforme especifican los codigos de red internacionales, practicamente de la misma
forma que lo podrian hacer otras tecnologias mas adecuadas para soportar estas contingencias (generadores con
convertidores totales acoplados a la red). No obstante, lo que no pueden evitar estas protecciones es el golpe de par
que sufre el sistema mecénico de transmision.
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el PO.3.7 dénde se describen los procesos
necesarios que se deben realizar para la pro-
gramacién de la generacién renovable no
gestionable y donde se marca la necesidad de
que todos los parques edlicos con potencia
superior a 10 MW estén conectados a un des-
pacho de generacion.

En julio de 2006 REE publica el docu-
mento “Produccién Edlica técnicamente ad-
misible del Sistema Peninsular Ibérico. Hori-
zonte 20117 donde se concluye la posibilidad
de alcanzar una generacion edlica instalada de
20.000 MW en Espafiay 5.775 MW en Portu-
gal con el 100% de la generacién edlica ade-
cuada a partir del 31 de diciembre de 2005.

En el momento de redactar este articulo
se estd discutiendo el nuevo Real Decreto so-
bre el régimen especial, dénde con toda segu-
ridad se solicitard el cumplimiento obligato-
rio de la continuidad de suministro de las
instalaciones eélicas de nueva planta y se es-
tablecerd un plazo para adecuar los parques
antiguos. Toda la normativa espafiola en rela-
cién a la integracion de la edlica en el sistema
eléctrico ha tomado como modelo los cddi-
gos de red alemanes y daneses, aunque es
cierto que en la normativa espafiola se obser-
va claramente en las especificaciones la sin-
gularidad del sistema eléctrico peninsular.

Dispositivos de compensacion
(FACTS)

El incremento de la generacion edlica ha exi-
gido una adecuacion de tecnologias de aero-
generadores un tanto antiguas, fundamental-

mente maquinas de paso y velocidad fija o
sistemas de velocidad variable de primera
generaciéon. En este contexto toma interés
creciente la aplicacién de FACTS (Flexible
AC Transmission Systems) como elementos
de compensacién adicionales que, conecta-
dos o bien en bornes de las mdquinas o en la
subestacion de evacuacién, permitan hacer

cumplir a los parques con los requisitos que
se les solicita. Algunas de las empresas que
en la actualidad estdn desarrollando aplica-
ciones de FACTS para generacion edlica son
ABB, Areva, American Superconductors,
Alstom, Enertron, Elspec, etc.

Los FACTS utilizan interruptores elec-
trénicos de potencia para controlar diferen-
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tes magnitudes eléctricas. Aunque el térmi-
no FACTS incluye diversos dispositivos, los
que mds se emplean en los parques edlicos,
son: SVC o compensador estdtico de poten-
ciareactiva, STATCOM o compensador sin-
crono estatico y DVR o restaurador dindmi-
co de tension.

Dispositivos SVC

Los dispositivos SVC se pueden emplear
como compensadores de reactiva, controla-
dores de tensién o incluso para cubrir hue-
cos de tension. Sin embargo, su principal
desventaja es que la potencia reactiva que
intercambian en su punto de conexidn a la
red depende del cuadrado de la tensién, lo
que hace que su capacidad de produccién de
reactiva esté muy limitada durante el hueco
de tensién. Ademads, los SVC (siguiendo los
requisitos del P.O.12.3) deben ser capaces
de compensar la corriente de magnetizacion
demandada por los generadores de induc-
cién durante el periodo de recuperacion de
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Figura 3. Compensador serie. Restaurador dindmico de tension DVR

la tension, lo que obliga a sobredimensionar
el equipo excesivamente, hasta el punto de
no ser econémicamente viable.

Dispositivos STATCOM

Los STATCOM son, al igual que con los
SVC, dispositivos conectados en paralelo
que se pueden utilizar como compensadores
dindmicos de potencia reactiva, reguladores
de tension o para cubrir huecos de tension
en generadores de induccidn. La ventaja de
los STATCOM frente a los SVC es que la
capacidad de produccién de potencia reacti-
va varfa linealmente con la tension, lo cual
hace mas efectivo este dispositivo durante
los huecos de tension. La caracteristica fun-
damental en el disefio de los STATCOM es
que la capacidad de sobrecarga de la co-
rriente suministrada durante el periodo del
hueco de tensién sea elevada para reducir
asf la potencia nominal del equipo, su tama-
flo y por lo tanto su coste. El estado actual
del arte en estas capacidades hace que algu-
nos fabricantes permitan funcionar a sus
equipos con sobrecargas de corriente cerca-
nas a 2,5 p.u. (por unidad) durante la dura-
cién del hueco. En cualquier caso, la poten-
cia nominal de las soluciones paralelo para
cumplir los requisitos de funcionamiento
marcados en el P.0.12.3 son siempre supe-
riores a la potencia nominal de la instala-
cién, lo cual implica un coste elevado para
este tipo de sistemas.

El problema de la compensacién paralelo
es que se pretende cubrir el hueco mediante
la inyeccién de potencia reactiva, lo cual es
poco eficiente cuando se realiza en parques
conectados a redes de elevada potencia de
cortocircuito. En Espaiia sigue en la actuali-
dad vigente el requisito de conectar los par-
ques edlicos a puntos de conexién con poten-
cias de cortocircuito superiores a 20 veces la
potencia nominal de la instalacion, lo que pa-
ra esta cuestion agrava el problema. Ademas,
los compensadores conectados a las maqui-
nas asincronas deben aportar corriente reacti-
va sobre la corriente total producida, cuando
se produce el hueco en un valor superior al
90%, lo cual requiere una capacidad de so-
brecarga elevada del dispositivo o un dimen-
sionamiento excesivo.

Dispositivos DVR

Otro dispositivo que se emplea son los com-
pensadores serie 0 DVR que emplean un in-
versor en fuente de tensién conectado a un
transformador serie para inyectar una tension
en la red (Figura 3). En el caso de huecos de
tension el DVR inyecta una tension en serie
para que la carga (o en el caso de parques e6-
licos los generadores) no perciban la pertur-
bacion. Esta tecnologia se ha empleado para
proteger cargas sensibles como acometidas

eléctricas de factorias con procesos industria-
les donde una parada de produccién puede
dar lugar a pérdidas econémicas millonarias.
El inconveniente de estos sistemas es que pa-
ra compensar cargas es necesario disponer de
sistemas de almacenamiento de energia adi-
cionales, lo que complica y encarece el dis-
positivo considerablemente.

Recientemente se han desarrollado dos
sistemas que mejoran sustancialmente la co-
nexion a la red de los aerogeneradores y que
solucionan los problemas que acarrea tener
el estator directamente conectado a la red
eléctrica, tanto en maquinas de doble ali-
mentacién como en generadores asincronos
directamente conectados. Estos desarrollos
se han realizado por la empresa espaiiola
Wind to Power System. El primer sistema
“Generador asincrono doblemente controla-
do” (DCAG) es muy similar a los generado-
res asincronos doblemente alimentados
convencionales, pero incorporando un siste-
ma de conexion que desacopla la red eléctri-
ca del generador, al igual que la tecnologia
full converter, pero con la ventaja funda-
mental de utilizar convertidores electréni-
cos que manejan una fraccion de la potencia
total generada. Esto permite controlar, de
forma independiente, la corriente y la ten-
sion del estator del aerogenerador, dotando-
le de las capacidades necesarias para am-
pliar los margenes de variacion de
velocidad, haciendo que la maquina se co-
necte a velocidades de giro reducidas (por lo
que es muy adecuado para su utilizacién en
emplazamientos con recurso edlico limita-
do) y permitiéndole funcionar como com-
pensador sincrono con bajos niveles de car-
ga y reducido régimen de vueltas. Este
sistema posee las mismas capacidades que
los generadores sincronos de velocidad va-
riable (full converter technology) a un coste
similar a los generadores asincronos de do-
ble alimentacion.

El segundo sistema “Generador asincro-
no con control de la tensiéon del estator”
(ASCRG) dota a los aerogeneradores de ve-
locidad fija de las capacidades solicitadas por
los codigos internacionales de red en lo refe-
rente a continuidad del suministro, control de
potencia reactiva y control de tensién, todo
ello con un equipamiento mds ajustado en
potencia y, por tanto, mas barato que las so-
luciones que estan aportando los fabricantes
actuales de FACTS.

* José Luis Rodriguez-Amenedo y Santiago
Arnalte Gomez son doctores ingenieros
industriales de la Universidad Carlos I1I de
Madrid, y José Manuel Corcelles Pereira es
director de promocién de Helium Energy,
empresa dedicada a la promocién y desarrollo de
proyectos de energias renovables.




[.a Ecotecnia mas internacional

Conquistado el mercado nacional, los grandes de

coteécnia se ha convertido en los ul-

timos afios en un gigante de la fa-

bricacién y actualmente dispone de

una capacidad de produccion de ae-

rogeneradores de 500 megavatios
(MW) al afio. No en vano estd entre los diez
primeros fabricantes del mundo, con un total
de 72 parques en explotacion o construccién
y 1.531 aerogeneradores.

Esta empresa catalana, que nacié en
1981, dispone de parques en operacién en
Francia, Portugal, Italia, India, Cuba y Ja-
pon, y para este aflo 2007 tiene previsto
destinar el 40% de la produccién al merca-
do internacional.

El afan exportador de Ecotecnia se con-
creta con la puesta en marcha de un Plan de
Internacionalizacion, que se inicié con la
apertura de las primeras oficinas comerciales
internacionales en Toulouse (Francia) hace
ahora tres afios, y que ya ha recogido sus fru-
tos con 6 parques en explotacién que suman
un total de 54 MW. En esta misma linea hace
apenas un afio y medio que la compaiifa abrié
la segunda oficina comercial ubicada en Ro-
ma (Italia), y hoy dispone de 180 MW en
operacion y construccion repartidos en 6 par-
ques edlicos con un total de 100 aerogenera-
dores.

Francia, Portugal, ltalia y Japén
Gracias a este Plan, Ecotecnia ha podido im-
plantarse en otros paises donde existen las
condiciones Optimas para el desarrollo de la
energfa edlica, y en estos momentos la em-
presa estd construyendo varios parques e6li-
cos en Francia, Portugal, Italia y Japén. De
ahi que cada vez una mayor proporcién de su
produccion se vaya para el extranjero.

A principios de este afio el fabricante ca-
talan alcanz6 un acuerdo con la francesa La
Compagnie du Vent, que invertird unos 30
millones de euros para la instalacién de tres

'

la edlica espariola no paran de ganar posiciones en otros termitorios.
Es el caso de Ecotecnia, que ha apostado fuertemente por la exportacidn, como confirma su Plan de Intemacionalizacidn,

Adriana Castro

nuevos parques edlicos en Le Pas de Calais y
La Somme, Francia, con una potencia total
de 25 MW.

Segtin el acuerdo, Ecotécnia se encargara
del suministro y el mantenimiento de los 15
aerogeneradores Ecotecnia 80 que conforma-
ran las tres instalaciones. Las madquinas cuen-
tan con una potencia unitaria de 1,67 MW, 70
metros de altura y 80 metros de didmetro.
Mediante este acuerdo ambas compaiias
pretenden promover de forma activa el desa-
rrollo de sus respectivas empresas dentro del
mercado edlico francés.
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Cada uno de los parques contara con una
potencia de 8,35 MW y supondra una inver-
sién de cerca de 10 millones de euros. La
Compagnie du Vent, promotora y constructo-
ra de las instalaciones, ya ha iniciado las
obras de construccién que finalizard entre
abril y agosto de este afio.

Ennese y Minervino Murge son dos de
los parques edlicos que Ecotecnia va a levan-
tar en Italia, con una potencia de 78,5 MW y
6,7 MW respectivamente. El primero cuenta
con 47 unidades de aerogeneradores y el se-
gundo con cuatro. En Portugal destacan los
parques de Sao Joao Iy II, con 8,4 MW y
13,4 MW respectivamente, con cinco y ocho
unidades.

Ecotecnia también ha exportado tecnolo-
gia a Japdn, donde acaba de construir dos
parques edlicos, Satomi y Mito, de 10 MW y
1,7 MW de potencia cada uno, con seis y una
unidad respectivamente.

Mercado nacional

En cuanto al mercado nacional, esta empre-
sa catalana cuenta con 51 parques en explo-
tacidn o construccion, sumando 1.339 MW
y 1.357 aerogeneradores. Arbo en Galicia
con 3,3 MW de potencia, Las Loras en Pa-
lencia con 51,8 MW, La Mallada con en Le-
6n 48,4 MW y Pefiarroldana en Zamora con
35,2 MW son algunos de los principales
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parques edlicos que actualmente estd cons-
truyendo en Espaiia.

Desde su creacion, Ecotécnia desarrolla
tecnologia, fabrica y opera aerogeneradores,
con el objetivo de impulsar las energias reno-
vables como una opcidn viable frente a otras
fuentes de energia. La innovacién es uno de
los puntos fuertes de esta empresa, que tam-
bién rentabiliza su trabajo a través del cono-
cimiento adquirido gracias al gran niimero de
mdaquinas que tiene en funcionamiento y el
apoyo de un equipo interno tecnolégicamen-
te multidisciplinar.

La plantilla estd compuesta por 714 per-
sonas, que operan desde las oficinas centrales
en Barcelona, sus fabricas de ensamblaje de
aerogeneradores de As Somozas y Narén (A
Corufia), en Bufiuel (Navarra) y la fabrica de
torres de Coreses (Zamora); ademas de los
centros de mantenimiento en los distintos
parques edlicos. También cuenta con una fa-
brica de ensamblaje de mddulos fotovoltai-
cos en el Pla de Santa Marfa (Tarragona).

Ecotecnia decidi6 invertir en el desarro-
llo tecnoldgico de la energia fotovoltaica, y
actualmente ofrece al mercado médulos foto-
voltaicos con marca propia, seguidores sola-
res e instalaciones solares térmicas.

Innovacién tecnolégica

La gama de aerogeneradores de Ecotecnia
estd disenada para que en cada emplazamien-
to se pueda utilizar el modelo que se adapte
mejor, tanto a las condiciones de viento como
a sus caracteristicas orogréficas. Para ello
dispone de varios tipos de aerogenerador, se-
gln su didmetro y su potencia nominal, con
los que se analiza la viabilidad técnica y eco-
ndémica de cada proyecto.

Es decir, cuenta con tecnologias tanto
para emplazamientos con vientos modera-
dos como para emplazamientos con vientos
muy fuertes, turbulentos y con orografia
compleja. “Uno de los puntos mds impor-
tantes de estas turbinas es que han sido di-
sefladas teniendo en cuenta la experiencia
de Ecotecnia en la orografia espafola. La
mayoria de ubicaciones no estan en terreno
llano, y en orografia montafiosa el régimen
de vientos es mucho mds variable y fuerte”,
explica Ivon Martinez, responsable de co-
municacién de Ecotecnia.

La portavoz de la empresa afiade que la
aplicacién de los innovadores criterios téc-
nicos en el disefio de estos aerogeneradores
suponen una serie de ventajas: menores car-
gas dindmicas y menores cargas extremas
sobre los rodamientos y engranajes del
multiplicador, mayor seguridad en el aero-
generador y mayor rendimiento eléctrico en
vientos medios.

Y aunque Ecotécnia es fundamentalmen-
te fabricante de aerogeneradores, a menudo,
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por necesidades de sus clientes, complemen-
ta esta actividad con la construccion “Ilave en
mano” del parque edlico completo. La pro-
duccién de aerogeneradores se distribuye en-
tre los modelos 640, 750, 1.300, 1.670, 2.000
y 3.000 kilowatios de potencia.

“La empresa estd fuertemente compro-
metida con la sociedad —afirma Ivén Marti-
nez— para demostrar que las energias renova-
bles son una opcion viable y fiable frente a
otras fuentes de energia. Para conseguirlo se
ha dado prioridad a la innovacién tecnolégi-
cay la calidad de sus productos”.

Desde 1999 la empresa estd integrada en
Mondragén ~ Corporacién ~ Cooperativa
(MCC), constituida por mds de 230 cooperati-
vas que trabajan en diversos sectores indus-
triales, en el sector de distribucién y en el sec-
tor financiero. Y desde 2004 forma parte de
CLADE, el primer grupo cooperativo catalan.

Mas informacian:
www.ecotecnia.com

Espana, exportador nato en edlica

El sector edlico espafiol ha comenzado 2007 con buenas noticias
sobre importantes acuerdos de exportacién para suministro e ins-
talacién de tecnologia edlica.

Gamesa, el fabricante vasco de aerogeneradores, acaba de
firmar varios acuerdos para exportar suministros asi como instalar
y poner en marcha parques edlicos en
EEUU, Egipto, Marruecos e ltalia. En enero
cerré un acuerdo para vender a la austra-
liana Babcock & Brown (B&B) cuatro par-
ques edlicos en EEUU que suman 231,66
MW de potencia, por un valor de aproxi-
madamente 345 millones de délares. Esta
es una de las primeras ventas realizadas
por Gamesa Energia, filial dedicada a la
promocién y constuccién de parques edli-
cos en el pais norteamericano.

En febrero, Gamesa consiguié también
dos nuevos contratos en Egipto y Marrue-
cos para suministrar méquinas que suman
241 MW y 140 MW respectivamente, con-
virtiéndose en lider eslico en ambos mer-
cados emergentes. En el pais egipcio cons-
truird dos parques edlicos en Zafarana, a
orillas del Mar Rojo, por un valor superior
a 279 millones Je euros, y suministraré
maquinas para el mayor parque marroqui
situado en Ténger, superando los 209 mi-
llones de euros.

Ademés, el pasado mes de marzo Ga-
mesa firmé dos contratos en ltalia para su-
ministrar e instalar un total de 136 maqui-
nas que suman una potencia de 202 MW
en su conjunto, alcanzo esta operacién un
valor cercano a 205 millones de euros. El
cliente, Veronagest, ha pedido los aeroge-
neradores para varios parques repartigos
por la geografia italiana.

Iberdrogrq por su parte, anuncié a prin-
cipios de afio la construccién de su sexto
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parque edlico en Francia, lo cual elevaré a casi 42 MW la poten-
cia edlica instalada por la eléctrica en el pais vecino. Ademés de
que ha puesto en marcha su primer parque en Polonia a finales de
enero, con una potencia de 40,5 MW. Kisielice esté ubicado en la
region nortefia de Warmifsko-Mazurskie, y confirma la entrada en
el mercado eélico polaco de Iberdrola, que
ya estd construyendo un segundo proyecto
en este pais, denominado Malbork, con 18
MW.

La eléctrica prevé invertir 3.250 millo-
nes de euros en el sector de las energias re-
novables en los préximos tres afios, con el
objetivo de alcanzar 7.000 MW de poten-
cia renovable en 2009, con una media de
800 MW adicionales instalados por afio.
De esta cifra 6.521 MW corresponderdan a
la eslica, 1.450 fuera de Espafia.

Acciona, otra de las grandes del sector
de las renovables, a través de su filial Ac-
ciona Windpower, construird una planta
de fabricacion de aerogeneradores en
EEUU, mercado donde ya estéd presente
con dos parques edlicos. La fébrica esta-
dounidense de turbinas seré la segunda de
Acciona en el extranjero. La empresa espa-
fiola promueve ademés ofra planta en
Nantong, China, con una inversién inicial
de 24,6 millones de euros.

Por ofro lado, la espafiola Naturener
ha adquirido la totolidotfdd capital de las
firmas norteamericas promotoras de ener-
gia edlica Energylogics y Great Plains &
Energy, con lo que inicia su expansién in-
ternacional. Naturener, participada por el
grupo belga Sapec y por Caja Castilla-La
Mancha (CCM), propicia con esta opera-
cién su entrada en EEUU y Canadé.
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[.a minieodlica reclama
sus 50 MW de viento

Fabricantes, promotores e investigadores estan de acuerdo en que se esta desaprovechando el
potencial de la miniedlica. Estan tan convencidos de ello que han decidldo actuar en conjunto y
han creado una seccidn para la pequeria edlica en el marco de la Asociacidn de Productores e

Energlas Renovables, (APPA)

a nueva seccion fue presentada en
marzo por el Director General de AP-
PA, Enrique Martinez Pomar, duran-
te las jornadas de miniedlica celebra-
das en el Centro de Investigaciones
Energéticas, Medioambientales y Tecnologi-
cas (CIEMAT). Lo de menos, seguro, es don-
de se hizo el anuncio. Lo importante es que
estaban presentes medio centenar de expertos
y que la némina de asociados incluye empre-
sas y organismos como el CIEMAT, Eyra,
Bornay, Hispasdeo, Windeco, Ecerca, Auxi-
me, Nipsa, Panergia, Refi SL, Fotosolar,
Solynova, Acciona Energia y Solener.

En definitiva, un grupo de entidad en el
mundo de las renovables con capacidad y
solvencia mas que suficiente para lograr que
en 2010 haya 50 MW de minieélica conecta-
dos a la red. Esa es su reclamacion, los 50
MW. Un objetivo para el que la nueva sec-

Jose Antonio Alfonso

cion se ha estructurado como una presidencia
colegiada integrada por Francisco Javier For-
te (Windeco), Antonio Vela (Solener) y An-
gel Lobo (Nipsa). El portavoz es Juan de
Dios Bornay (Bornay) y la responsable de la
seccion en APPA es Pilar Monjas. La nueva
seccion de APPA cuenta con tres grupos de
trabajo. Su cometido serd analizar los costes
estandares de las instalaciones de 10 kW, 50
kW y 100 kW; la problemética de la cone-
xion a red (en especial los inversores); y las
diferentes barreras (legales, administrativas,
etc.) que frenan su implantacion. Este tltimo
estudio incluye, ademds, aspectos relaciona-
dos con el ruido producido por las turbinas,
ocupacion de suelo, altura maxima y protec-
cioén de la avifauna.

Objetivos para 2010

El primer escal6n son los 50 MW. “Actual-
mente”-afirma Juan de Dios Bornay- “hablar
de conseguir esa cifra en el afio 2010 no es
ninguna aberracion. Considerando instala-
ciones tipo de entre 3 y 5 kW, esto supondria
realizar en torno a 10.000 instalaciones, o lo
que es lo mismo un aerogenerador por muni-
cipio o si se prefiere 200 por provincia en el
plazo de tres afios”. Tal vez no sea descabe-
llado aseverar que esos 50 MW sélo son la
punta de una veleta que indica la direccion de
vientos de mucha mayor potencia. “Los 50
MW marcados como primer objetivo” —ex-
plica José Ignacio Cruz, Jefe de la Unidad de
Energia Edlica del CIEMAT- ““son necesarios
para aprovechar una energia que estd ahi y no
debemos desperdiciar. Sin embargo, hay es-
tudios que cuantifican la capacidad de la mi-
niedlica en Espafia en valores mucho mayo-
res, de hasta incluso veinte veces el objetivo
propuesto. No obstante, esta tecnologia tiene
que cumplir etapas y el objetivo es razonable
para mostrar la capacidad de la miniedlica en
una primera fase y sobre todo es realizable a
nivel industrial”.

Para conseguir los 50 MW en 2010 bastaria con que cada
municipio instalara un miniaerogenerador de entre 3 y 5 kI de potencia.

Para que el viento esté totalmente a favor
es imprescindible una evolucion legislativa
de calado. Hoy es inimaginable que Bornay,
por ejemplo, siguiera fabricando aerogenera-
dores como los primeros que hizo con un al-
ternador de coche modificado y hélices de
madera manufacturadas en la década de los
70. Pues, de la misma manera, sorprende que
un aerogenerador de 1,5 kW de potencia ten-
ga el mismo tratamiento que otro de 2 MW
cuando el tnico punto en comtn entre ambos
es que aprovechan la fuerza del viento para
producir electricidad. “No existe una regula-
cién especifica para instalaciones miniedli-
cas conectadas a red y legalmente se las trata
igual que a la gran edlica cuando el coste de
estas instalaciones por kW es cinco veces su-
perior a los aerogeneradores de mas de 500
kW afirma Enrique Martinez Pomar, Direc-
tor General de APPA. Ese mimo tratamiento
implica igualdad en trdmites administrativos,
documentacion, estudios de impacto, factu-
racion, impuestos e idéntica percepcion por
prima, unos 7 céntimos de euro. Con esa re-
caudacion, recibiendo la misma prima que la




gran edlica, es imposible que la minieélica
sea rentable. Y en ello estan de acuerdo to-
dos, desde fabricantes hasta investigadores.

Un retorno a 200 aiios vista

Con la prima actual la rentabilidad econémi-
ca es inalcanzable. El precio de un sistema
miniedlico de 1,5 kW es de unos 8.000 euros,
es decir 5,38 ?/W. Si se dispone de un viento
de 3 metros por segundo (m/s) transcurririan
202 afios antes de que se amortizara la insta-
lacion, si el viento fuera de 4 m/s tendria que
funcionar 85 afios y si se elevara a 5 m/s seria
necesario que las aspas rotaran durante 48
afios. Este cdlculo, realizado por Bornay,
muestra lo que todo el sector sabe, es impres-
cindible que la prima suba. Pero, ;cudnto? En
estudios realizados por el CIEMAT se ha ob-
servado que para aerogeneradores de poten-
cia nominal hasta 20 kW se requiere una tari-
fa regulada de al menos el 600% de la tarifa
eléctrica media o de referencia de cada afio
durante los 25 primeros afios, es decir practi-
camente la misma prima de la que dispone la
energia solar fotovoltaica. Con esa percep-

cién (0,44 7/kW) y en el mismo supuesto an-
terior con un viento de 5 m/s la amortizacion
del sistema se produciria a los 11 afios.

Los nimeros son tozudos. Por ello, para
facilitar el despegue de la esta tecnologia, la
seccion miniedlica de APPA ha pedido a la
Administracién que cree un nuevo subgrupo
(el subgrupo b.2.3, dentro del art. 2.b) para
las instalaciones miniedlicas conectadas a
red. Y reclama que las instalaciones hibridas
de miniedlica y fotovoltaica de potencia has-
ta 10 kW perciban la misma prima que recibe
en la actualidad la solar fotovoltaica. En
cuanto a potencias mayores (20, 50 y 100
kW) atdn no se ha determinado un rango de
primas.

El aumento de la prima a la miniedlica no
solo se justifica por motivos de inversién si-
no también por la necesidad de mejora tecno-
16gica. En opinién de José Ignacio Cruz, “la
miniedlica debe madurar tecnolégicamente y
ello redundard en una reduccién de su coste
especifico, pero para obtener un despegue
que anime a los fabricantes a investigar en
mejores desarrollos se necesita una cierta
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Los pequeiios aerogeneradores se suelen localizar en entornos rurales
aislados. Una evolucion tecnoldgica posibilitaria un campo de actuacion mas
amplio.

ayuda a través de una prima mayor que la de
la gran edlica”. No hay que olvidar que ade-
mas de ser mas cara la pequeiia edlica estd
peor ubicada, el potencial de viento de los lu-
gares donde se utiliza es menor que en los
grandes parques. Habitualmente son parajes
definidos por la necesidad, porque es alli
donde se demanda el consumo de energia, y
sus caracteristicas los hacen inapropiados pa-
ra los grandes molinos.

Entornos urbanos

Los pequefios aerogeneradores se suelen lo-
calizar en entornos rurales aislados y en mu-
chas ocasiones formando parte de sistemas
energéticos hibridos cuya otra tecnologia es
la solar fotovoltaica, circunstancia que al me-
nos obliga a preguntarse porqué siendo parte
de la misma instalacién no reciben el mismo
tratamiento. La actual implantacién geografi-
ca de la miniedlica, sin embargo, no debe
condicionar su desarrollo a medio y corto
plazo. Una evolucién tecnoldgica posibilita-
ria un campo de actuacién mds amplio. Plan-
tear la instalacién de un molino de 80 metros
de altura en un entorno urbano se antoja una
locura, pero es mds que factible la utilidad de
maquinas mas pequefias en espacios de esas
caracteristicas. El futuro, aseguran en el sec-
tor, pasa por la incorporacién de la miniedli-
ca a los nucleos urbanos, la conexion a la red
eléctrica y la venta de energia. Fabricantes e
investigadores coinciden en que esta es una
de las opciones de la pequefia edlica siempre
y cuando se propicie una evolucién de las
mdaquinas. En este sentido es muy importante
conseguir una mayor fiabilidad, minimizar el
nivel de ruido, poder actuar contra las turbu-
lencias que afectan a la vida ttil de los siste-
mas y reducir los costes especificos median-

te el empleo de herramientas que hagan mas
eficiente la fabricacion.

La aportacion de la miniedlica al Plan de
Energias Renovables (PER) es interesante
desde el punto de vista energético, ambiental
y social. La electricidad que produciria es re-
novable y abundante. José Ignacio Cruz cal-
cula que “la produccién estimada si conside-
ramos una media de 1.200 horas equivalentes
al aflo serfa de al menos 6 GW/afio sin pérdi-
das, y ese objetivo puede llegar a ser de hasta
20 veces mas en el aiio 2020”. Ambiental-
mente, la miniedlica suma a las ventajas de
los grandes molinos un reducido impacto
ambiental, una incidencia practicamente nula
en el medio rural y no requiere de nuevas in-
fraestructuras eléctricas ya que se produce en
el mismo lugar donde se demanda la energia.
Por dltimo socialmente, en opinién de Juan
de Dios Bornay, “aporta la existencia de pe-
queiios productores descentralizados o lo que
podriamos considerar como autoconsumido-
res con zonas de producciéon de menor di-
mension y dispersos en cuanto a su ubicacién
pero dentro del niicleo de consumo”.

El sector sabe lo que tiene que aportar y
tiene claro los cambios que deben propiciar
las administraciones. Lo fundamental, APPA
ya lo ha expresado ante la Comisién Nacio-
nal de la Energfa, es un cambio legislativo
que deberia comenzar por definir claramente
la miniedlica. La propuesta de la Asociacion
de Productores de Energias Renovables es
que asf se consideren a las maquinas de hasta
100 kW siempre que cumplan las siguientes
condiciones: que se conecten a baja tension,
que cumplan las normas nacionales e interna-
cionales de calidad y que el area médxima de
rotor tenga un barrido que no exceda 300 m?.

Mas informacian:

WWW.appa.es
www.bornay.es
www.ciemat.es
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Eélica y conservacién de la naturaleza

[.os mas criticos lo ven asi

Los pasados dlas 24y 25 de febrero se celebraron en Vitoria las jomadas “Energia edlica y conservacion de la naturaleza”. Es indudable que fa
mejor garantia de futuro para la edlica es demostrar que Se trata de na energia impia y que Sus impactos ambientales -algunos evidentes como
el paisajistico— son infinitamente menores que sus beneficios ambientales. Asi que hemos querido saber de qué Se habld en la capital vasca y

e

s

cudles son los argumentos e los mas criticos con la edlica.

Luis Merino

oche del domingo 18 de mar-

z0. Quien escribe estas lineas

participa en un debate sobre

energia en IB3, la television

publica balear, donde apare-
cen con profusién imdgenes y preguntas en la
calle sobre energias renovables. A mi izquier-
da, el consejero de Industria del Gobierno ba-
lear, Josep Juan Cardona, habla de la exce-
lente noticia que para el medio ambiente de
las islas va a suponer la construccién de un
gasoducto desde la peninsula hasta el archi-
piélago. Infraestructura que permitird susti-
tuir las actuales centrales de fuel para genera-
cién de electricidad por otras de ciclo
combinado que quemardn gas natural. El
cambio supondrd, dice el consejero, una re-
duccién de un 30% en la emision de gases de
efecto invernadero. Cuando llega mi turno
apunto que con centrales de carbon y fuel co-
mo las que tienen ahora (las mds contami-
nantes y, en el caso concreto del fuel, ruino-

sas también desde el punto de vista econémi-
co) dificilmente se podria ir a peor. Y que a
pesar de las imdgenes renovables de la tele
(aerogeneradores y huertos solares por do-
quier), siempre tan vendibles, Baleares se
pierde en el furgén de cola cuando se habla
de renovables. Excepto en solar térmica,
donde ocupa puestos de cabeza gracias al ex-
tendido uso que de esta tecnologia se hace en
los hoteles.

— Ahhh —me responde el consejero—, tu
eres de los que estdn a favor de la edlica. Y
me parece muy bien. Pero ;quién se lo hace
entender a todos los que ponen el grito en el
cielo cada vez que sale a la luz algin proyec-
to de parque edlico en las islas?.

Criticas con lado positivo

La oposicién de la que habla el consejero
Cardona es el pan nuestro de cada dia en toda
Espaiia. Por tierra y mar. Porque los proyec-
tos de parques edlicos marinos han sido, si

cabe, mds contestados que los terrestres.
(Con qué argumentos, con cudnta razén? Las
jornadas de Vitoria, organizadas por la Plata-
forma para la Implantacién Racional de la
Energia Edlica en Euskadi (y por otros gru-
pos pertenecientes a la coordinadora Mesa
Estatal para el Emplazamiento Racional de la
Energia Edlica), pusieron voz a esas criticas.
Hubo debates sobre politica energética, pai-
saje, fauna y tecnologia. Y entre las

conclusiones finales, una, la primera, con
un mensaje en positivo: “las energias renova-
bles, y entre ellas la edlica, son una manera
vélida y necesaria de luchar contra el cambio
climatico, pero no pueden constituir la inica
estrategia”.

Para ver ese lado positivo nada como re-
cordar que hace dos afios, cuando ddbamos
cuenta en nuestra web de la edicién anterior
de estas mismas jornadas, las conclusiones
nos invitaron a escribir: “Los ecologistas vas-
cos critican sin paliativos la energia edlica.
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Todo problemas. Ninguna ventaja. Ninguna
propuesta, tampoco, para que la energia edli-
ca se implante con racionalidad. A juzgar por
las conclusiones de la jornada organizada en
Vitoria la energia del viento deberia plegar
velas y pasar a la historia”.

Pero veamos de qué se habl6 en Vitoria
hace algunas semanas. Contando con que
una parte de las ponencias se centraron en
Euskadi. Con cuestiones, eso si, que en algu-
nos casos pueden ser extrapolables a toda Es-
pafia.

Nacho Garcia es miembro de la Platafor-
ma en Euskadi. Su ponencia, la primera de la
jornada, se titulaba “El conflicto energia edli-
ca y conservacion de la naturaleza en la Co-
munidad Auténoma Vasca”. Garcia habla de
las sierras que se han salvado de los aeroge-
neradores y de las que han sucumbido. Y de
c6émo la protesta ciudadana y de instituciones
como la Diputacién de Vizcaya o el Ayunta-
miento de Vitoria han paralizado algunos
proyectos como el de Ordunte, o reducido
otros como el de la sierra de Badaia, con su
perfil de lomo de ballena. “Hoy, los molinos
de Badaia, con sus mas de 100 metros de al-
tura, aparecen como arpones que el progreso
ha clavado en el lomo arqueado de aquella
hermosa ballena”. El Plan Territorial Secto-
rial de la Energia Edlica (PTS), que pretende
el ordenamiento de la actividad en Euskadi,
es calificado por Nacho Garcia de fraude por
varios motivos: excluye toda la franja coste-

a, “aparentemente con un mayor grado de
humanizacién”, la seleccion de emplaza-
mientos —ninguno por debajo de 800 metros
de altura—, y los objetivos de produccion, se
basan en aerogeneradores de 660 kW de po-
tencia, ya obsoletos. Y porque en el mejor de
los casos, la edlica produciria en Euskadi un
“irrelevante 8% de la energia eléctrica. Irrele-
vante si es la dnica solucién que queremos
plantear para reducir emisiones”. Nacho tam-
bién lamenta que se hayan hecho estudios de
impacto ambiental que luego se han demos-
trado ““cortos en el tiempo”, como el realiza-

Foto: Roberto Anquita

do para el parque de 10 MW del puerto de
Bilbao, donde hace algunos meses se encon-
traron dos halcones peregrinos muertos.

Sobre el tema de los estudios de impacto,
Ifaki Lasagabaster, catedratico de Derecho
Administrativo de la Universidad del Pafs
Vasco, opina que un plan como el Plan Terri-
torial Sectorial Edlico del Pais Vasco, que sir-
ve para determinar dénde si y dénde no se
pueden instalar parques edlicos, deberfa ser
sometido a una evaluacién de impacto am-
biental conjunta. Esa ausencia, en el caso del
PTS, “aunque correcta juridicamente, lastra
desde el punto de vista ambiental la legitimi-
dad de las decisiones adoptadas y los empla-
zamientos elegidos como iddéneos en el pro-
pio plan sectorial”. Y cree que la seleccién de
los emplazamientos no es conforme con el
marco normativo de los espacios naturales
protegidos.

Edlica, parte de la solucién...

sélo para algunos

Alfonso Ribote estuvo en las jornadas en re-
presentacion de Ekologistak Martxan (Eco-
logistas en Accién) de Alava. Més de una vez

ha salido en los papeles por la instalacion so-
lar fotovoltaica que tiene en su casa desde ha-
ce algunos afios. Ribote piensa que la prime-
ra exigencia del movimiento ecologista tiene
que ser un plan ambicioso de ahorro y efi-
ciencia energética. Y la segunda, la implanta-
cién generalizada de energias renovables pa-
ra ir sustituyendo a los combustibles fosiles y
nucleares. En este sentido, la edlica debe ser
parte de la solucién porque es precisamente
la renovable que mas estd desplazando a las
energias convencionales. Asi que no entiende
alos ecologistas que dedican mds esfuerzos a
criticar la edlica que a promover el ahorro
porque cualquier critica deberia comparar los
impactos de la edlica con los de las otras
fuentes a las que sustituye. “El poner tantas
limitaciones a la energia edlica —explica Al-
fonso Ribote—, hasta el punto de imposibilitar
su desarrollo, es condenar a la sociedad a
mantener las térmicas y nucleares, con el
cambio climdtico y los residuos radiactivos
como nuestra cadena perpetua”.

Sergio de Juan, de la Asociaciéon Medio-
ambiental Izate, con actividades en todo el
Pais Vasco pero singularmente en Vizcaya, se
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Foto: Roberto Anguita

pregunta cuantos parques edlicos necesita-
mos para conseguir la misma electricidad
que la producida por una central de ciclo
combinado. También recuerda que la genera-
cién de electricidad no es la tnica responsa-
ble del cambio climdtico. Por eso, ‘el aporte
que hagan las centrales edlicas —dice— es li-
mitado ya que las emisiones de CO, proce-
dentes del consumo eléctrico son un 17% del
total”. Sergio no entiende que un importante
nimero de proyectos de parques edlicos se
localicen en espacios naturales protegidos —7
de los 11 emplazamientos que contempla el

PTS en Euskadi estdn en espacios naturales
protegidos, lugares de interés comunitario
(LIC) o zonas de especial proteccion para las
aves (ZEPA)-y se pregunta si no hay otros
sitios en los que el impacto ambiental sea
asumible.

No en espacios naturales
protegidos

Los permisos para la instalacién de parques
edlicos en espacios de alto valor ecoldgico,
como sucede en Euskadi no son nada fre-
cuentes en otras comunidades auténomas.
“De hecho, resulta extrafio que se haya acep-
tado en el Pais Vasco —explica Heikki Wills-
tedt, del equipo de cambio climdtico y ener-
gia de WWF/Adena. Los planes edlicos si
suelen contemplar instalaciones en los bor-
des de los espacios naturales pero no se debe-
rfa permitir nunca hacerlos dentro. La eélica
es necesaria, pero se tiene que hacer bien”.

Heikki es de los que cree que “el movi-
miento ecologista deberia priorizar los pro-
blemas ambientales a una escala un poco mas
global, lo que ayudaria a equilibrar las criti-
cas a la edlica. Hay que buscar puntos de en-
cuentro entre la conservacion de la naturale-
za y el desarrollo de las energias limpias. Y
no esperar que la edlica aporte todas las solu-
ciones y ningtn problema. Por ejemplo, me
resulta bastante demagdgico decir que de na-
da sirve poner parques edlicos porque se si-
guen instalando centrales de ciclo combina-
do”.

Jordi Lluch forma parte de la Plataforma
en Defensa de la Terra Alta, en Tarragona. En
las jornadas de Vitoria habl6 de la apretada
economia de los pequefios municipios, y del

hambre de negocio de esos ayuntamientos y
de las empresas edlicas. “En cuestién de mo-
linillos los ecologistas de ciudad y los miem-
bros de las diferentes plataformas territoria-
les no nos ponemos nunca de acuerdo. Ellos
dicen que la energia edlica es limpia y reno-
vable. Estamos de acuerdo. Pero el territorio
no estd demasiado limpio y no es renovable”.
Lluch cree que la edlica puede frenar activi-
dades econdmicas emergentes como el turis-
mo rural o la agricultura de calidad.

Si hay un tema que preocupa a los con-
servacionistas es el impacto que puedan tener
los parques edlicos sobre las aves y los mur-
ciélagos. Algunos cientificos como Miguel
Ferrer, investigador de la Estacién Bioldgica
de Dofiana, piensa que, con los estudios rea-
lizados hasta ahora en la mano, ese impacto
es “inapreciable” comparado con las colisio-
nes y electrocuciones en tendidos en eléctri-
cos, o con los atropellos en carretera, donde
mueren, seglin algunas estimaciones, unos 8
millones de aves al afio.

“Nos queda mucho por aprender”, apun-
ta Juan Carlos Atienza, coordinador del Area
de Conservacion de la Sociedad Espaiiola de
Ornitologia (SEO/BirdLife). “No puede ser
que en Espafa tengamos tantos aerogenera-
dores instalados y que, a estas alturas, no se-
pamos a ciencia cierta por qué algunos aero-
generadores matan aves y otros no. Faltan
estudios, se hacen pocos seguimientos y por
cortos espacios de tiempo. En paises como
Francia, Canada o Portugal obligan a hacer
inventarios de fauna durante un afio antes de
permitir la instalacién de un parque”. Atienza
recuerda el caso de Alemania, donde, en pre-
vision de posibles parques offshore, se han
instalado en el mar aerogeneradores sin aspas
y con radares a modo de centros de investiga-
cion. “Frente a eso, en ninguno de los 116
parques edlicos propuestos recientemente en
Extremadura, por ejemplo, se ha analizado la
repercusion sobre las aves invernantes o mi-
gratorias”.

Con todo, los expertos creen que la edli-
ca puede ser mds problematica para los mur-
ciélagos que para las aves. Vuelan de noche y
su sistema de ecolocacién, aunque sea por-
tentoso, no estd adaptado a la velocidad de la
palas, que en su extremo llegan a girar a mds
de 200 km por hora. “El asunto puede ser
mads preocupante si a todos los aerogenerado-
res les ponen luces por exigencias de navega-
cién aérea. Las luces atraen a muchos insec-
tos y los murci€lagos irfan detrds de sus
presas sin percatarse del peligro que corren”,
explica Juan Carlos Atienza.

Mas informacian:
www.izate.tk
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s Manuel Alguacil

Presidente de Eozen

“Nuestra mdquina es técnicamente inexpugnable”

La edlica mas democratica. Porque, como lamar si no a una iniciativa que, ademas de nacer en un territorio
desfavorecido, se alia con los ayuntamientos de a zona para repartir parte de los beneficios entre todos los
propietarios de suelo, les toque aerogenerador o no. Eozen sale a escena de la mano de Vensys, un fabricante
aleman de aerogeneradores con buena tecnologia: maquinas multipolo, de imanes permanentes, sin
muftiplicador. Lo Gitimo de lo ditimo. Pero con las pruebas de campo justas, lo que aumenta ciertamente el riesgo
de esta aventura que precisaba de emprendedores como Manuel Alguacil. Eozen cumple lo que dice y la fabrica
de Ferreira (Granada) acaba de ponerse en marcha.

M Espaiia ha instalado ya la mitad de la
potencia edlica prevista en el Plan de
Energias Renovables. Contamos con
fabricantes de primera linea. Y, a pesar de
todo, aqui esta Eozen, dispuesta a hacer
historia. Son ustedes unos valientes.

Como suele decirse, de la necesidad hay
que hacer virtud. La comarca de El Marque-
sado del Zenete, en Granada, es una tierra
pobre, que ha recibido pocas atenciones du-
rante afios, pero con un potencial extraordi-
nario en recursos naturales. Tiene la mayor
radiacion solar directa del continente euro-
peo, hay viento, agua... A finales de 1998
tomamos la decisiéon de
montar la empresa y pedi-
mos a Barlovento que se
ocupara de las mediciones de
viento. Querfamos asociar
un plan industrial con la pro-
mocién de parques edlicos,
en un proyecto con la sufi-
ciente ambicién como para
movilizar grandes recursos.
Luego pedimos el apoyo de
los ayuntamientos. Los de
Délar, Ferreira y Huéneja se
unieron a la iniciativa y des-
de el primer dia participan en
la estrategia. Que incluye un
reparto de los cdnones de
forma que les toque a todos
los propietarios de terreno,
no so6lo a aquellos donde se
ubiquen los aerogenerado-
res. Nuestro modelo trata de
crear tejido econdémico en
una zona deprimida y con
poco futuro.
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B Y en el camino ha habido que afron-
tar algunos obstaculos.

Pues si porque hasta 2004 nuestra apues-
ta era trabajar con la empresa alemana Noi.
Nosotros ofreciamos la promocién de los
parques que tenemos en la zona y ellos se
comprometian a montar una planta de fa-
bricacién de palas. Pero en 2004 Noi cierra
y retomamos el contacto que habiamos ini-
ciado con Vensys en el afio 2000. Tuvimos
que vender a Iberdrola los cuatro parques
—suman 198 MW de potencia— que ya teni-
an autorizacién administrativa y derecho de
evacuacion porque nos dimos cuenta de

Luis Merino

que habia que elegir: o hacer nosotros los
parques o montar el proyecto industrial,
que ya con Vensys era una fabrica de aero-
generadores. Iberdrola estd instalando ya
esos cuatro parques y los explotard con las
mismas condiciones de reparto entre todos
los propietarios de suelo que habiamos pre-
visto nosotros.

B La fébrica de Ferreira se comenzé a
construir hace un ao y ya estd lista. Se
han dado una prisa notable.

Tenemos claro que hay que aprovechar el
momento actual de viento a favor, con la
escasez de aerogenerado-
res en el mercado. Es evi-
dente que nos falta expe-
riencia en este sector,
pero hay que asumirlo y
superarlo cuanto antes.

M La inversi6n total
prevista era de unos 30
millones de euros. ¢Se
han ajustado al
presupuesto?

Al final se nos va a ele-
var un poco, en torno a un
15%, hasta 36 millones de
euros

M Eozen es licenciataria
de la tecnologia
alemana Vensys. ;Qué
supone ese contrato?
Nosotros firmamos un
acuerdo con Vensys para
fabricar como exclusivis-
tas en Espafia y poder




vender como exclusivistas aqui y como no
exclusivistas en cualquier sitio del mundo.
Como hay otro fabricante en China, tene-
mos un acuerdo ticito para no vender en
China. Los chinos, precisamente, han ven-
dido 33 mdaquinas para los juegos olimpicos
de 2008, que ya se estdn instalando. Por tl-
timo, hay una tercera empresa, la checa
CKD, que fabrica s6lo la mdquina de 1,2
MW de Vensys.

B ;Qué tipo de aerogeneradores
y palas van a fabricar?

El modelo Vensys se define por su sim-
plicidad. Que se ha logrado superando el ta-
16n de Aquiles de los aerogeneradores: el
multiplicador. Hay otro aspecto importante
y es que cubre huecos de tension. Y al final,
el coste de las maquinas no debe ser supe-
rior al de otros aerogeneradores del merca-
do. Los ocho prototipos de 1,2 MW instala-
dos hasta ahora —el primero en marzo de
2003— no han dado ni un solo problema.
Nosotros vamos a fabricar, inicialmente, la
mdquina de 1,5 MW. Empezaremos con ro-
tores de 70 metros, luego pasaremos a 77 m
y mads tarde a 82 m. Eso lo haremos en el
plazo de 12 meses. Nuestra intencion final
es sacar una mdaquina con el mayor rotor
posible para cada una de las tres clases de
viento. El aerogenerador Vensys soporta
mejor la transmision de cargas que los que
utilizan multiplicador ya que estos van per-
diendo eficiencia afio tras afio. Y es normal
que al cabo de cinco afios una maquina de

El desarrollo de la energia
eolica sera mas facil con
nuestra maquina que con
las tradicionales

este tipo disminuya su produccién. Ade-
mas, tiene un coste de mantenimiento muy
bajo.

B ;Estd previsto contar con gente de
Vensys en la fabrica?

Aqui habrd gente de Vensys y de CTC, que
es la ingenieria holandesa que nos ayudara a
fabricar las palas de 38 a 41 metros (Eozen
tiene una participacion de un 29% en esta so-
ciedad). De hecho, ya hay ingenieros que es-
tdn impartiendo cursos de formacién en
Huéneja.

W ;Cudl serd la produccién, tanto de
magquinas como de palas?

Inicialmente tenemos una programacion
de 39 mdquinas para este afio. En cuanto a
palas, podriamos llegar a fabricar juegos
para las 39 madquinas, si fuera necesario.
Pero también tenemos previsto colocar al-
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= Manuel Alguacil

Presidente de Eozen

El precio inicial de este
aerogenerador sera,
logicamente, el mas caro
de nuestra historia.

Pero sera competitivo

con el de los demas
fabricantes

gunas en el mercado norteamericano (Ca-
nadd y EEUU) y la idea es mandar allf los
aerogeneradores sin palas porque encare-
cen el envio y el mercado de palas estd alli
mas asequible después de que LM haya
montado una fabrica. En abril tendremos ya
en Ferreira el maestro de la pala de 38 me-
tros y empezaremos a fabricar el molde. En
2008 la idea es fabricar 178 turbinas, pero
nuestra fabrica tiene capacidad para produ-
cir hasta 400 maquinas anuales.

B Y piensan fabricar maquinas de 2,5
MW a finales de 2007.

La intencién es montar un prototipo a fi-

nales de este afio o principios del que viene.
Supongo que hasta finales de 2008 no sera
viable comercializar esa maquina.

B Siempre se ha dicho que
aerogeneradores como el de Vensys
son buenos pero caros. ;Encontraran
suficiente mercado?

Si, pero eso no es del todo cierto. Noso-
tros vamos a fabricarla a un precio similar
al de los demds aerogeneradores. Esta ma-
quina pueden funcionar a muy poca veloci-
dad y cubrir los requerimientos para verter
electricidad de la mejor calidad a lared. Las
maquinas asincronas, doblemente alimen-
tadas (la mayorfa de las que existen en el
mercado) tienen mas riesgos de producir
cortocircuitos, aunque la electrénica ha
contribuido a mejorarlas ostensiblemente.
Hoy, la mayor implantacién de parques e6-
licos en Espafia provoca restricciones de
Red Eléctrica al desarrollo de estos par-
ques. Y el modelo de estas maquinas asin-
cronas apunta a su final. El futuro son las
madquinas sincronas. General Electric ya ha
anunciado una mdaquina de 2,5 MW con
imanes permanentes, aunque sea una ma-
quina que va a mds revoluciones por minu-
to y necesita multiplicadora. Porque la
nuestra va entre 10 y 20 vueltas por minuto.
Hay otra ventaja, el rotor, que se mueve, es
la parte que menos pesa; el estator, donde
va todo el bobinado, estd quieto. Eso la di-
ferencia de los aerogeneradores Enercon,
madquinas también sincronas y multipolo
pero que no tienen imanes permanentes ni
tienen el campo magnético per se. Las tur-
binas de Vensys no necesitan consumir
energia de la red para generar un campo
magnético. Por eso los demds dependen de
las alteraciones de la red en mayor medida
que nuestra maquina, que técnicamente es
inexpugnable. Y da estabilidad a la red. Un
valor afiadido para que el desarrollo de la
energia edlica sea mas facil. ;Qué es lo que
pasé el dia del apagén en Europa, el 4 de
noviembre, cuando Alemania desconectd
una linea y empez6 a caer la frecuencia?

Alli se desconectaron 10.000 MW edlicos y
en Espaifia 2.500.

B ;Con maquinas como la de Eozen no
hubiera pasado?

No. No hubiera pasado siempre que hu-
biera viento. Bueno, nosotros necesitamos
menos viento porque con 88 polos estos ae-
rogeneradores tienen capacidad de crear un
campo magnético suficiente. Vientos de 6
metros por segundo son ya estupendos. Por
eso estamos convencidos de que tenemos
que hacer una mdquina con un tipo de pala
que transmita mejor las cargas de la energia
mecdnica del viento hasta el alternador. Al
final, 1a prueba del 9 es que el kilovatio ho-
ra salga lo mds barato posible. Y creo que
con esta maquina podremos hacerlo

B ;Ya tiene precio de catélogo?

El precio inicial serd, logicamente, el
mds caro de nuestra historia. Pero serd
competitivo con el de los demds fabrican-
tes. Pensamos que somos un candidato cla-
ro para colocar maquinas nuevas cuando
haya que renovar las de los parques ya exis-
tentes. Y sigo pensando que es bastante mo-
desta la pretension de instalar 20.000 MW
en Espafia. El sector edlico tiene grandes
virtudes, pero también grandes problemas.
Nuestra apuesta ha sido la tecnolégica por-
que cuando en el afio 2000 hicimos la eva-
luacion del recurso que tenfamos —una me-
dia de 5,9 metros por segundo—, dijimos ‘no
tenemos una maquina que nos permita ex-
plotar comercialmente estos parques’. Pero
sentimos la necesidad de buscar tecnologia
y la encontramos.

H Eozen participa en el programa
Aspire, de la UE, para el desarrollo de
zonas rurales. ;En qué consiste?

Se trata de que algunas regiones europeas
alejadas de nucleos urbanos e industrializa-
dos puedan tomar como base las renovables
para montar comunidades energéticamente
sostenibles. Queremos compartir experien-
cias interesantes para entender cudles deben
ser los pasos a seguir de cara a un mejor apro-
vechamiento de las energias limpias.

B ;Les puso nerviosos la propuesta de
marco tarifario que pretende sacar
adelante el Ministerio de Industria?

No. En la historia del desarrollo de la tec-
nologia edlica, esta maquina es un paso
mas. Nuestro objetivo es producir energia a
partir del viento a un coste competitivo.
Porque nuestra obsesion es lograr la méxi-
ma eficiencia en la produccién, lo que re-
dunda en unos costes de mantenimiento in-
feriores.
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Agua gracias al Sol
en pleno Sahara

Ya no hay novedad en poner a funcionar una planta desaladora con energfas renovables.
Lo que i es novedoso es que la planta sea gestionada de una forma eficiente por personas
que hasta hace dos afios no sabifan nada sobre esta tecnologfa, y ademas que funcione en
un proyecto de cooperacion. Esta es [a realidad lograda en la localidad de Ksar Ghiléne, en

pleno desierto del Sahara.

sar Ghilene es un pequeiio pueblo

de 300 habitantes situado en ple-

no desierto del Sahara, al sur de

Ttnez, sin red eléctrica ni agua

potable. De hecho, el tendido
eléctrico mds cercano dista 150 km, y hay
que recorrer 60 km para llegar al pozo de
agua potable mds préximo,

El tema de la electricidad ya estd resuel-
to: las casas estdn electrificadas mediante so-
lar home systems y el alumbrado publico se
realiza mediante farolas fotovoltaicas. El
pueblo disponia hace unos afios de una red
hidraulica de distribucién de agua desde un
depdsito de agua (de 30 metros ctibicos) has-
ta cinco fuentes repartidas por el pueblo. Sin
embargo, el pozo para el que se crearon estas
infraestructuras se secé y hasta hace muy po-
co el suministro de agua potable por carrete-
ra provenia de ese pozo situado a 60 km.

A. Luke

La localidad reunia, por tanto, todas las
caracteristicas para encajar en los progra-
mas de ayuda al desarrollo en el marco de la
cooperaciéon espafiola.. Ademds, Ksar
Ghilene estd situado en un enclave estratégi-
co (cerca de la frontera con Libia y en una
zona donde se quiere fomentar el turismo
vinculado a los oasis). Todo ello ha facilita-
do que el pueblo presuma ahora de una ins-
talacion solar fotovoltaica, que ya permite a
sus habitantes disponer, por fin, agua pota-
ble, a partir de agua salobre, en el propio
casco urbano.

Los financiadores y socios del proyecto
—iniciado en octubre de 2004 y terminado en
junio de 2006— son la Agencia Espaiiola de
Cooperacion Internacional (AECI), Ia
Agencia Nacional para el control del consu-
mo energético de Tunez (ANME), el Comi-
sariado Regional de Desarrollo Agricola de

Kébili (CRDA) y el Gobierno de Canarias a
través de la Direccion General de Relacio-
nes con Africa y el Instituto Tecnolégico de
Canarias (ITC). Este ha actuado como coor-
dinador técnico del proyecto y maximo res-
ponsable y ejecutor de su disefio, construc-
cién y puesta en marcha. Por su parte, el
gobierno central (a través de la AECI) y el
gobierno canario (a través de la Direccion
General de Relaciones con Africa) han fi-
nanciado el 65% de su coste , que ha ascen-
dido a los 300.000 euros.

El proyecto ha consistido en la instala-
cién de un sistema compuesto por una plan-
ta desaladora por dsmosis inversa de agua
salobre de 50 m3/d de capacidad y una cen-
tral fotovoltaica de 10,5 kWp. El sistema se
controla de forma automatica, y es capaz de
cubrir las necesidades diarias de agua del
pueblo, distribuyendo ésta a través de va-
rias fuentes publicas de abastecimiento.

Condiciones climatolégicas extremas
El edificio construido para albergar el siste-
ma (planta desaladora—central fo-

La poblacién local estuvo desde el primer momento implicada en este
proyecto, a cargo del departamento de Agua de la Division de Investigacion
y Desarrollo Tecnoldgico del ITC.
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tovoltaica) se disefd con el criterio de inten-
tar atenuar las condiciones climatoldgicas
extremas de la regién de Kébili, a la que
pertenece el pueblo, barrido por frecuentes
tormentas de arena y con temperaturas in-
fernales en verano.

Se buscaba conseguir la mayor inercia
térmica posible. Para lograrlo, se decidié
realizar una construccion semienterrada,
ademads de colocar los generadores fotovol-
taicos sobre la azotea y la fachada sur som-
breando el edificio. El interior del edificio
consta de una sala donde se ubica la planta
desaladora y el depdsito de agua de alimen-
tacién, una sala que alberga los cuadros
eléctricos y el equipo de control de potencia
(regulador -ondulador) y la sala de baterias.

El agua salobre proviene de un pozo ar-
tesiano situado en el interior del oasis, a

2.000 metros de
distancia del edifi-

cio de la planta de-

saladora y el agua
tratada se introduce
en un depdsito en al-
tura de 30 m3 de ca-
pacidad.

La planta desala-
dora utiliza la tecnolo-
gia de 6smosis inversa, y estd disefiada para
trabajar 8 horas al dfa, produciendo 2.000 li-
tros por hora. La instalacion opera gracias a
la planta solar, constituida por 7 generado-
res fotovoltaicos en paralelo que suman una
potencia pico del campo de paneles de 10,5
kWp. Cada generador integra 10 mddulos
conectados en serie, de forma que el voltaje
nominal total de cada generador es de

120VDC y la potencia
pico de 1500 Wp. El
campo de paneles pro-
porciona energia en una
red eléctrica aislada
compuesta por una ban-
cada de baterfas y un
inversor de 10 kW de
potencia nominal, en-
cargado de convertir la sefial de corrien-
te continua en alterna.

El equipo cuenta, ademds, con un siste-
ma de control que realiza la gestion de car-
gas del sistema, manteniendo las baterfas
por encima de la capacidad minima para ga-
rantizar una larga vida y el funcionamiento
diario mds adecuado para la planta desala-
dora, con el menor nimero de paradas y
arranques.

El S0l sale para todos.

Pero unos lo aprovechan mejor que otros.
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Méxima colaboracién
Baltasar Pefiate Sudrez, jefe del departa-
mento de Agua de la Divisién de Investiga-
cién y Desarrollo Tecnolégico del ITC, ex-
plica que la poblacion local estuvo desde el
primer momento implicada en el proyecto.
“Se eligieron a dos personas para llevar la
operacién y mantenimiento que viven en el
pueblo, realizamos talleres de conciencia-
cién con la poblacion y se les preguntd so-
bre como utilizan el agua y cémo deberian
preservarla”, indica. “La instalacién tam-
bién ha facilitado (y facilitard) que los ga-
naderos noémadas
que pasan por el
pueblo sigan man-
teniendo su acti-
vidad por dispo-
ner de agua
potable en Ksar
Ghileéne, que los
habitantes  del
pueblo no emi-
gren y que se
mantenga la ac-
tividad ganade-
ray agricola”.

Mas informacion

Instituto Tecnoldgico de Canarias, S.A. Division
de Investigacion y Desarrollo Tecnolégico — De-
partamento de Agua

TIf.: 0034 928 727 503

email: agua@itccanarias.org

La planta desaladora también ha permitido que los ganaderos ndmadas que
pasan por el pueblo sigan manteniendo su actividad por disponer de agua
potable en Ksar Ghiléne y que se mantenga la actividad agricola.

B Seguimiento del trabajo

A partir de mayo de este afio comienza la segunda fase del proyecto realizado
en Ksar Ghiléne. Se prolongaré hasta 2009 y consiste en el seguimiento del
trabajo que realice el Comisariado Regional de Desarrollo Agricola de Kébili
(CRDA y la supervisién de cualquier trabajo no planificado (en caso de averias).

El ITC no descarta replicar este proyecto en ofras zonas de la costa
atléantica-mediterrdnea de Africa. De hecho, en la actualidad esté realizando
cuatro plantas desaladoras de agua salobre alimentadas con energia
fotovoltaica en localidades rurales de las provincias de Essaquira y Tiznit, ambas
en Marruecos.

Estas actuaciones se enmarcan dentro del proyecto europeo ADIRA
(Autonomous desalination system concepts for seawater and brackish water in
rural areas with renewables energies) y en la iniciativa europea de cooperacién
con paises del mediterraneo MEDA WATER. El ITC también gestiona cuatro
plantas desaladoras con grupos diésel en el Parque Nocionoﬂ de Banc D’'Arguin
(Mauritania) dentro de ofro proyecto de cooperacién espafiola, con la idea de
valorar tras el primer afio de operacién (hasta julio de 2007) la incorporacion
de las energias renovables en el proceso (edlica previsiblemente).
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Doscientos metros cuadrados provistos de energia verde

Una vivienda para aprehender

Con un presupuesto que alcanzara los 400.000 euros, este hogar en el parque edlico de Sotavento Galicia albergard en sus 200 metros
cuadrados todo tipo de comodidades y, como no podia ser de otra manera, el suministro energético provendrd de instalaciones

renovables. Grupos de quince personas por turno tendrdn acceso a

visitante entienda, observe, y hasta palpe o que es una construccion ecoldgica.

a arquitectura bioclimatica
sigue siendo una de las asig-
naturas pendientes dentro de
las renovables”, afirma Emi-
lio Miguel Mitre, arquitecto
responsable de esta peculiar vivienda. “Una
iniciativa como la de Sotavento puede ayu-
dar a resolver esta paradoja. Nuestro objeti-
vo es que siempre haga bueno dentro de la
casa y que eso se consiga con el edificio
mismo ayudado con recursos naturales.
Alia, el estudio de aquitectura que se
pondrd manos a la obra el proximo mes de
julio, se ha inspirado en la construccion tra-
dicional gallega, “pretendemos, continda
Emilio Miguel, que los gallegos reconoz-
can que ésta puede ser su casa, yo defiendo
que la arquitectura tiene responder a la zo-
na donde se va a edificar. Esta vivienda se-
rd de madera y de pizarra. Habra un inver-

1/

nadero acristalado al sur -que se podra abrir
en dos direcciones, hacia dentro y hacia
fuera, para aprovechar la circulacién del ai-
re- también contard con un porche en la
parte de delante- con un techo de lamas de
piedra- y un estanque, que aprovechara el
agua que recoja la casa”.

“Lo que queremos —afirma José Nuiez,
director del parque edlico de Sotavento e im-
pulsor de este proyecto—, es que los visitantes
perciban la relacion entre las construcciones
bioclimaticas y la eficacia energética. Trans-
mitir que las energias verdes te acercan m4s a
la naturaleza y eso revierte en un gran con-
fort. Es algo asf como que te encuentras mas
a gusto en tu casa. Ademds, he de decir que
esto no es nuevo; la edificacion tradicional se
basa en criterios ecolégicos”.

“Es por tanto, prosigue José Nuifiez, un
hogar de exposicion interactivo y se enmar-

salon, dormitorios, cocina y bafios. Todo, con a finalidad de que el

Aurora Guillén

ca dentro del compromiso de divulgacién
del parque aprovechando asi la enorme ca-
pacidad de escaparate de Sotavento Galicia.
Todos los componentes de la vivienda po-
drdn verse y tocarse, y las visitas guiadas
seran habitacién por habitacion para que el
descubrimiento sea gradual”.

Emilio Miguel Mitre nos explica que
esta vivienda, al ser un espacio visitable,
tiene unas peculiaridades muy concretas.
“El acceso se realiza a través de la galeria
acristalada que acogerd un gran salén, un
recinto elevado, que podra servir también
de zona comin donde se pueda explicar a
los visitantes el funcionamiento de cada
una de las estancias. A ambos lados del sa-
16n se desciende hacia el resto de las habi-
taciones: cocina, con electrodomésticos,
bafio de uso publico, zona de instalaciones
energéticas térmicas y un almacén; del otro
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lado; dormitorio, bafio con funciones de-
mostrativas y zona de instalaciones energé-
ticas eléctricas”.

Con toda la energia

Al ser una casa para enseflar contard practi-
camente con todas las fuentes de energias
renovables. ”Algo, afiade Emilio Miguel
Mitre, que no serfa necesario en una vivien-
da convencional. Pero en este hogar de de-
mostracion de Sotavento Galicia queremos
conocer el funcionamiento de todos los sis-
temas. Para valorar su aportacién, estaran

monitorizados permanente, algo que inclui-
remos en la domética del edificio”.

Por tanto, los que se acerquen hasta
aqui podran ver funcionar una instalacion
solar fotovoltaica, auténoma con acumula-
cién en baterias. Una edlica, con acumula-
cién en baterfas, que tendra un pequefio ae-
rogenerador de 400 vatios instalado cerca
de la casa, una solar térmica para produc-
cioén de uso sanitario y de calefaccién, una
caldera de biomasa, que aportard calor al
espacio interior, bien por suelo radiante o
bien por radiacién o conveccion, una bom-

Apuesta vital

El estudio de Arquitectura del que forma
parte Emilio Miguel Mitre es uno de los pio-
neros en Espafia en construcciones ecolégi-
cas, un tipo de edificacién todavia muy mi-
noritario en nuestro pais, aunque segin
Mitre cada vez son més las personas que
desean construirse un hogar bioclimético.
“Antes, dice, los inferesados eran ma-
trimonios, de entre 40 y 50 afios de clase
media alta. Ahora cada vez llega gente
més joven demandando este tipo de cons-
truccion. Ademés, todos tienen claro lo que
quieren y ya han comprado la parcela, co-
si siempre con una excelente orientacion.
Aln asi, hay que decir que en Espafia ha-
bra sélo unas 1.000 viviendas de estas ca-
racteristicas, una cifra irrisoria”.

Debido a esta escasisima demanda
habitar una casa verde puede resultar entre
un 10y un 20 por ciento mds caro. A Emi-
lio Miguel no le gusta la relacion entr pre-
cio- rentabilidad répida. “Es curioso que
siempre se le pida una rentabilidad répida
a una construccién natural. La compensa-
cién no es necesariamente econémica, es
més una apuesta vital, una casa alimenta-
da por fuentes renovables, aporta una
energia distinta y por tanto uno se encuen-
tra mds a gusto en ella 3Acaso la gente se
plantea la rentabilidad a la hora ge com-
prar un coche? Yo creo que no, cada uno
se compra el que le da la gana y punto”.
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ba de calor geotérmica y una tecnologia de
hidrégeno.

En las zonas ajardinadas se utilizard una
instalacion automatizada de riego por go-
teo, con pequeila bomba accionada por fo-
tovoltaico.

LT IL/STTHUT

Las ilustraciones informan sobre la
dinamina del aire en esta
vivienda-escparate de los

heneficios de la arquitectura
bioclimatica

Seccion asesorada por los arquitectos Emilio Miguel Mitre
y Carlos Expésito Mora, de Ambientectura, red de trabajo formada
por arquitectos, aparejadores, ingenieros y

consultores,con |ur?a experiencia en el sector : "
de la edificacion y la eficiencia energéfica. MBIEMTECTURA,

Sotavento Galicia, nuevos planes, nuevos proyectos

El parque Eélico Experimental de Sotavento Galicia, con 24 aerogeneradores, fue inaugurado
en junio de 2001 Durante su andadura, este drea promovido por la Xunta, ha coordinado la
iniciativa ptblica y la privada. Se trata de un parque “escaparate” de las diferentes tecnologi-
as edlicas presentes en Galicia, ademés de centro de divulgacién y de I+D de energias reno-
vables. Entre sus proyectos estdn:

La comercializacién de la aplicacién informdtica del modelo de gestion de explotacion
de parques edlicos, “que permitird, segin explica José NUfiez, a los promotores de parques e6-
licos cuantificar el comportamiento dzgias maquinas que han instalado. Con ello se optimizara
la gestion de la explotacién, ya que se veré econémicamente cualquier incidencia que tengan
los molinos, evaluando asi su rendimiento”.

Generacién de Hidrégeno con edlica, es un proyecto financiado por la Xunta y la Fun-
dacién Gas natural. Se trata de un plan demostrativo, pero con la peculiaridad de que se rea-
liza en un parque edlico y no en un Exboratorio. “Queremos mejorar la generacién edlica apro-
vechando todo el recurso potencial del viento, prosigue Nofiez. Se almacena, asi hidrégeno
cuando hay mucho viento y la demanda es baja, o cuando habiendo viento, la red de evacua-
cién de la energia no tiene capacidad suficiente para absorberla.

Control de la energia reactiva, se realiza con la Universidad de Vigo y una empresa de
ingenieria informética.”Implantaremos un método, continta José Nufiez, de regulacion de
energia reactiva, mediante un panel de control centralizado que envie consignas a cada uno
de los cerogeneradores del parque para lograr la mayor bonificacién por complemento de
energia reactiva conforme a la normativa eléctrica. Queremos que este sistema sea aplicable
a las diferentes tecnologias de aerogeneradores”.

Proyectos educativos-divulgativos. “Estamos impartiendo talleres educativos sobre ener-
gias renovables Jaoro profesores de secundaria”. Estos talleres tienen nombres tan sugerentes

como “molinos del mundo”, “cometas con Historia” “energias renovables y tradicién”, herba-
rios.. .efc.




5alo un concepto coherente puede garantizar el éxite, ¥ la conservacion del medio ambiente. Gracias
a nuaestra amplia gama de productos podemos aprovechar de forma optima la energia que irradia el
sol v contribuir asi de forma decisiva y sostenible a la obtencion de electricidad limpia, Sunways
desarrolla y fabrica células solares, moadulas solares & inversores de conexion a red de alta calidad y
se ha convertido en uno de los proveedores lider de sistemas y productos para el sector fotovoltaico,
La combinacidn de sstos productos permite disefar sistamas fotovoltaicos de alto rendimiento, que
hacen posible proyectar de forma flexible y personalizada instalaciones solares tanto para el dmbito
doméstico como para el ambito de los grandes parques solares pablicos y privados. La utilizacion
coherente de tecnologias punta para proteger v conservar el medio ambiente no es un fin en si
mismo, sing un medio para satisfacer cada vez mejor las necesidades de nuestros clientes. Para obtenar
mas informacion sobre nuestros productos v sobre la persona de contacto responsable de su zona,
consulte &l sitio web wwwisunways.es o pongase directamente en contacte con Sunways A,
Fhotovoltaic Technology, ©/ Antic Cami Ral de Valéncia n” 38, E- 8360 Castelldefals [Barcelona),

Teléfono +34 33 6649440, Fax +34 93 6649447, info@sunways.es,

R e ]

=

o
'H:_-"'.i—.ll_

sunways

Photovoltaic Technology



-

L .
S \Biornasa

La biomasa forestal,
una oportunidad para el monte

El aprovechamiento de los residuos forestales para la generacion de energfas limpias es una practica casi inexistente en nuestro
pais. La modificacion del Real Decreto 436, que regula las ayudas y subvenciones a la produccién de energias renovables, puede ser
una oportunidad de oro para impulsar la biomasa forestal de forma definitiva en Espafia.
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Jose Manuel Lopez-Cozar

n el centro y norte de Europa, donde

la industria maderera es mucho mas

potente, la masa forestal mds exten-

sa 'y la orografia mds propicia, estan

muy familiarizados con el uso de
pelets y astillas de madera de alto valor ener-
gético para la produccién de calor/frio e in-
cluso de energia eléctrica; no ocurre lo mis-
mo con los paises del sur de Europa. En
Espaiia, en concreto, el aprovechamiento de
los residuos forestales para uso doméstico o
industrial es practicamente inexistente, segin
revela un estudio realizado por el Centro Na-
cional de Energias Renovables y financiado
por la UE, en el que han participado expertos
de seis paises europeos (Bélgica, Eslovenia,
Finlandia, Italia, Suecia y Espaiia) y al que se
han dedicado 26 meses de trabajo.

El principal obstdculo para el desarrollo
de la biomasa forestal en nuestro pais es el al-
tisimo coste que tiene retirar los residuos le-
fiosos de los bosques tras la poda, o la entre-
saca de los drboles. Mientras que en paises
del norte de Europa es posible mecanizar es-
te tipo de procesos, ya que cuentan con mon-
tes mds manejables, con menor pendiente y
menos matorral, en Espafia hay que hacerlo
de forma manual, con el esfuerzo de hombres
y animales, lo que “aumenta de forma signi-
ficativa el costo final de esta tarea”, sefiala
Eva Martin Orejudo, gerente de Confedera-
cién de Organizaciones de Selvicultores de
Espafia (COSE), una entidad sin dnimo de lu-
cro que retne a las principales asociaciones
de propietarios privados forestales existentes
en las diferentes comunidades auténomas.

Bosques olvidados

Ante tal situacion, el sector forestal ha pedido
a la administracion que destine ayudas publi-
cas para retirar los restos forestales de nues-
tros bosques, con el fin de asegurar el abaste-
cimiento de materias primas en las futuras
centrales de biomasa. Algo que ya se ha con-
templado en el borrador de la modificacion
del Real Decreto 436 que estd apunto de
aprobarse, pero que a juicio de los propieta-
rios forestales es todavia insuficiente. “La
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biomasa forestal se seguird quedando en los
bosques como ha venido ocurriendo hasta
ahora, a no ser que se aumente la prima y se
sitde en unos pardmetros similares a los apli-
cados a los cultivos energéticos”, advierte
Eva Martin. “No podemos olvidar que mu-
chos bosques estdn abandonados porque no
interesa cuidarlos, porque no resultan renta-
bles desde el punto de vista econémico”.

El Colegio Oficial de Ingenieros Técni-
cos Forestales también cree que es funda-
mental que tanto la Administracién Central
como las Comunidades Auténomas tomen
cartas en el asunto y adopten medidas para el
aprovechamiento energético de los residuos
forestales, ya sea mediante el Fondo de Bio-
masa Forestal Residual, o el establecimiento
de una prima energética acorde a los efectos
multiplicadores que podrian obtenerse en
nuestros bosques. “Se trata de una iniciativa
con grandes beneficios para el monte: se
aprovecharia la biomasa forestal como fuen-
te de energia alternativa, a la vez que se in-
centivaria la gestion forestal sostenible de los
montes”, asegura Ratil de la Calle Santillana,
secretario General del Colegio Oficial de In-
genieros Técnicos Forestales. Y es que los
montes tienen un papel determinante en la
mitigacion del cambio climdtico, debido a su
poder fijador de CO:; un efecto que se poten-
cia cuando hablamos de “bosques limpios y
bien gestionados”.

Evitar incendios

La implantacién de ayudas a la biomasa fo-
restal, ademds, reduciria en gran medida la
virulencia de los incendios forestales. “En
Espaiia el monte arde. Esto es una realidad
innegable, y lo hace favorecido por la abun-
dancia de biomasa forestal, que se acumula
aflo tras afio de manera incontrolada en los
bosques, aumentando sin cesar el riesgo de
incendios forestales”, asegura la gerente de la
confederacién de propietarios forestales, que
entiende que un paso imprescindible para la
prevencion de los incendios forestales pasa-
ria por la limpieza en los montes de toda esa
biomasa forestal mediante operaciones selvi-
colas, creando una nueva fuente de riqueza
en el olvidado mundo rural.

De hecho, en Espaiia los montes generan
escasos ingresos a los selvicultores, en parti-
cular los mediterrdneos, sin embargo los
montes tienen una rentabilidad social elevadi-
sima. “Y todo esto a los ciudadanos nos sale
gratis. Son los miles de selvicultores los que
se afanan por conservarlo y luchar afio tras
afio, de forma desinteresada, para que no ar-
dan los bosques”, afirma la gerente de COSE.

“Los propietarios forestales sélo pedimos
un tratamiento firmemente comprometido
con la sostenibilidad de los bosques. Estamos
convencidos de que los productos generados

en las operaciones selvicolas, que requieren
con urgencia los bosques espaifioles, constitu-
yen un material energético renovable de pri-
merisima calidad”, sostiene Eva Martin. Y
afiade que el nuevo Real Decreto debe asegu-
rar la viabilidad de las instalaciones de bio-
masa forestal, garantizando el suministro de
material lefioso. “Esto supondria lograr la
limpieza de los montes de un producto que
abunda de tal manera, que se ha convertido
en un peligro constante cada verano. Todo

el altisimo coste que tiene
retirar los residuos lefiosos
tras la poda, o la entresaca,
por la dificultad de

la mecanizacion
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Esparia podria reducir a la mitad la factura de la calefaccién, el agua caliente r el aire acondicionado si
as conclusiones principa-

se aprovecharan los residuos forestales en el sector doméstico. Esta es una de
les de la Conferencia Internacional Bio South organizada recientemente en Pamplona por el Centro Na-
cional de Energias Renovables (Cener).

Los estudios de campo realizados dentro del Proyecto Bio South demuestran que la cantidad de re-
siduos forestales destinados para uso energético podrian alcanzar las 100.000 toneladas al afio en
2012, lo que daria lugar a una produccién energética de un 1,53% de la energia total consumida y @
un ahorro en la produccién de CO: de 140.000 toneladas, ademés de reducir el consumo de petréleo
en 37.500 Iep/ ano.

La disminucién del riesgo de incendios forestales, la creacién de empleo local, la contribucién al de-
sarrollo de masas forestales de calidad y el impulso de la industria maderera nacional son ofras de las
ventajas que aportaria el relanzamiento de la biomasa forestal en el sur de Europa, segin el andlisis téc-
nico-econémico realizado por Bio South.

Mediante el Fondo de
Biomasa Forestal Residual se
aprovecharia la biomasa
forestal como fuente de
energia alternativa, a la vez
que se incentivaria la gestion
forestal sostenible de los
montes

ello se consigue a través de la gestién soste-
nible de un monte”, concluye.

Primeras centrales en Espaia

Con la polémica sobre las subvenciones esta-
tales para el aprovechamiento energético de
los residuos forestales como telén de fondo,
algunas administraciones regionales y em-
presas energéticas se han lanzado a la cons-
truccion de las primeras plantas de biomasa
forestal. La primera de ellas, la de Corduente,
en Guadalajara, donde el gobierno de Casti-
lla-La Mancha ha llegado a un acuerdo con la
empresa Iberdrola para poner en marcha una
central de biomasa de 2 megavatios de poten-
cia, y diseflada para funcionar con unas
20.000 toneladas de residuos forestales al
afio, obtenidos de la limpieza y poda de los
montes cercanos, lo que contribuird a evitar
incendios y plagas.

Precisamente, esta central de biomasa
viene a dar respuesta a uno de los compromi-
sos adquiridos por el presidente de Castilla-
La Mancha, José Maria Barreda, tras el in-
cendio que ocasiond la muerte a once
miembros de un retén en el verano de 2005.
La planta, situada en una zona proxima al de-
sastre, serd pionera en Espafia, y servird co-
mo experiencia piloto para otras posibles ins-
talaciones en la region.

La planta de Guadalajara, que se prevé
pueda entrar en funcionamiento en 2008, ha
supuesto una inversion aproximada de 5,5
millones de euros y dard paso a otras instala-
ciones planteadas en otros puntos de Espaiia:
la de Archidona (Mdlaga), que contard con
15 MW de capacidad, la de As Somozas (La
Corufia), de 7,7 MW, asi como las planteadas
en Valdeolea y la comarca del Besaya (Can-
tabria).

Mas informacion:
WWW.COS€.0rg.es
www.forestales.net
www.hio-south.com
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Diocarburantes

El lado oscuro de los biocarburantes

Sonmuchos los beneficios del biodiésel y el bioetanal, pero también pueden serlo sus impactos. Depende de dénde salga la materia prima y
de su proceso de produccidn. “Biocombustibles si, pero no a cualquier precio”, aseguran los grupos ecologistas, que estn en pleno proceso

e debate y andlisis de sus posibles efectos

ds de 200 grupos sociales
de todo el mundo lanzaron
una campafia en internet el
pasado mes de marzo con
un mensaje urgente a los je-
fes de Estado europeos que debian reunirse
en Bruselas: “Digan no a los objetivos de
biocarburantes en la préxima Cumbre Eu-
ropea”. Segln estas organizaciones, de
aprobarse la meta de sustituir al menos el
10% de los carburantes por biodiésel y bio-
etanol en 2020, esto desencadenaria un in-
menso mercado europeo de materia prima
procedente de los paises en desarrollo para
alimentar coches europeos, significaria
arrasar mas bosques tropicales y turberas
para cultivos de palma y de soja, generaria
la subida de precios de alimentos bdsicos y
por tanto mds hambre, y finalmente supon-
drfa el desplazamiento de poblaciones indi-
genas y la violacion de derechos humanos.
Todo ello, con un dudoso balance de emi-
siones de gases de efecto invernadero.
(Puede ser tan dréstico el impacto de los
biocarburantes? ; Acaso no son tan buenos el
biodiésel y el bioetanol como se estd prego-
nando? Lo cierto es que la utilizacion de
estos productos como alternativa a los com-
bustibles fosiles tiene incuestionables limita-

ciones que no deben ser olvidadas. No en va-
no, en los ultimos meses se han producido al-
gunos ejemplos de los efectos secundarios
ambientales y sociales que pueden provocar;
el mas sonado, el desabastecimiento de un
alimento basico como el maiz en México y
las graves consecuencias derivadas de ello.
“El problema es que en Europa no hay sufi-
cientes tierras, una proyeccion de la OCDE
de febrero de 2006 aseguraba que harfa falta
utilizar el 72% de toda la superficie agraria
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Clemente Alvarez

para alcanzar este objetivo del 10%”, destaca
Isabel Bermejo, coordinadora de la Comision
de Transgénicos y Agricultura de Ecologistas
en Accion. “Segtn un estudio del Joint Rese-
arch Center de la Comisién Europea, de ma-
yo de 2006, si se aprovecharan todas las tie-
rras libres, como son las abandonadas y las
dedicadas ahora a la produccién de cereal pa-
ra exportacion, entonces sélo se alcanzaria
un 4,2%, asi pues, estd claro que va a ser ne-
cesario importar materia prima para fabricar
los biocarburantes, 1o que nos preocupa es de
dénde va a venir y como se va a cultivar”. Por
otro lado, como recalca esta ecologista, tam-
bién es verdad que el biodiésel o el bioetanol
no tienen necesariamente que generar menos
emisiones de efecto invernadero que el gaso-
leo o la gasolina procedente de combustibles
fosiles. Todo depende de como se haya pro-
ducido, de los fertilizantes empleados en el
cultivo o de la energia que se haya gastado en
el transporte y la fabricacion. “No hay que ol-
vidar que la agricultura es un gran emisor de
gases de efecto invernadero”, subraya Ber-
mejo.

La propia Comisién Europea advertia de
las posibles contraindicaciones de estas ener-
gias alternativas en el mismo informe de ene-
ro de 2007 en el que proponia el aumento de



sustitucion de los carburantes convenciona-
les hasta el 10% en 2020. Este documento
ademds de remarcar los grandes beneficios
de los biocombustibles para el medio am-
biente, la seguridad de abastecimiento y la
creacion de empleos, también advertia: “Re-
sulta importante sefialar que es posible pro-
ducir biocarburantes sin reducir las emisio-
nes de gases de efecto invernadero o, incluso,
causando dafios al medio ambiente, mediante
el cultivo de terrenos obtenidos de la trans-
formacién de entornos naturales con elevada
diversidad bioldgica”. Ahora bien, también
aseguraba que para lograr una cuota de mer-
cado de hasta el 14% no seria necesario utili-
zar “terrenos inadecuados”, término con el
que se referfa a “la selva tropical y a otros
hébitats de elevado valor natural”. E incidia
que este aumento del porcentaje deberia ir
acompafiado de medidas para reforzar las ga-
rantias de los biocarburantes en materia am-
biental, como la disuasion del uso de bio-
combustibles que generen mds emisiones de
efecto invernadero de las que tratan de evitar
o que provoquen pérdidas de biodiversidad
significativas, asi como la comunicacion pe-
riédica por parte de la Comision del impacto
ambiental de la produccién y utilizacién de
biocarburantes.

Impacto econémico

Es mads, en este mismo informe de enero de
2007 la Comisién Europea afirmaba que en
lo referente al impacto econémico y am-
biental de los biocarburantes “se ha divul-
gado mucha informacién inexacta”. Y eso
tanto desde las filas que apoyan los bio-
combustibles como de las que alertan de su
uso. En concreto, la Comision cita dos ca-
sos. El primero llama la atencién en cémo
se han exagerado las ventajas de los biocar-
burantes con vistas a la reduccion del efec-
to invernadero durante los anos noventa, al
evaluar su impacto exclusivamente en tér-
minos de emisiones de CO:, sin tener en
cuenta otros gases derivados de la utiliza-
cion de fertilizantes o del cultivo de la tie-
rra, como el 6xido nitroso, cuyo potencial
para generar el cambio climético es 300 ve-

ces superior. El segundo se refiere a la re-
ciente denuncia de que el consumo europeo
de biodiésel ha llevado a la deforestacion y
destruccion de los habitats naturales de In-
donesia y Malasia como consecuencia de la
produccion de aceite de palma. “En reali-
dad, la cantidad de aceite de palma usado
en la fabricacion de biodiésel es insignifi-
cante —se calculan unas 30.000 toneladas en
2005-. No obstante, la producciéon mundial
de aceite de palma se ha incrementado en
casi 10 millones de toneladas entre 2001/02
y 2005/06. Por lo tanto, el incremento de la
produccion no debe achacarse a la demanda
del mercado de biocarburantes sino a la del
mercado alimentario”, destaca el texto.
Con todo, esta Ultima argumentacion
tampoco convence a Bermejo. “Es verdad
que la deforestacion de Indonesia ha sido
causada por la alimentacidn, pero el hecho es
que con los biocarburantes va a aumentar to-
davia mas”, sefiala la representante de Ecolo-
gistas en Accién. “Hay numerosos informes
de ONG, de la FAO e incluso de la NASA
que alertan de que la subida de la produccién
agricola para la alimentacién en Europa estd

La Comision Europea
afirma que en lo referente
al impacto economico y
ambiental de los
biocarburantes se ha
divulgado mucha
informacion inexacta
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Segtin el Ministerio de Medio Ambiente, con
la propuesta de sustituir el 10% de los carburantes
por biocombustibles en 2020 se podrian evitar 9,7
millones de toneladas de C0: 6 8.2 millones

de toneladas de C0: equivalente en el pais

provocando deforestacion en puntos del
mundo de gran biodiversidad, este incremen-
to de los biocombustibles no va sino a au-
mentar la presién y todo por una reduccién
global de emisiones de efecto invernadero en
realidad muy pequefia”, comenta la ecologis-
ta, que advierte ademds de la posibilidad de
utilizar variedades transgénicas para cultivar
la materia prima. A pesar de todo, Bermejo
reconoce que la organizacién Ecologistas en
Accién tampoco se ha posicionado en contra
de los biocarburantes y cuenta que en estos
momentos existe un proceso de debate inter-
no al respecto. “El problema es que todo va
tan deprisa que da miedo”, comenta Bermejo.

Segunda generacion

En el caso de Greenpeace, Mario Rodri-
guez, director de Campaiias, asegura que su
postura es clara: “Biocarburantes si, pero
no a cualquier precio”. No obstante, explica
que justamente ahora estdn analizando las
posibles derivaciones y consecuencias de
cada tipo de cultivo: “Cada cual tiene sus
particularidades y hay aspectos que nos
preocupan, por ejemplo, del etanol deriva-
do del maiz, del trigo, de la cafia de azicar
o de la remolacha azucarera”. “Creemos
que los biocarburantes forman parte de la
solucién para combatir el cambio climatico,
pero no aceptaremos que utilicen transgéni-
cos o que provoquen deforestacion, conflic-
tos sociales o problemas de seguridad ali-
mentaria”, precisa Rodriguez.

Asimismo, la organizacion ecologista
Greenpeace también confia en los llamados
biocombustibles de segunda generacion, que
se espera que sean mucho mds eficientes
porque sacaran mayor rendimiento de la ma-
teria prima, pues ademds de los aceites y
azucares de las semillas también aprovecha-
ran el material celulésico. Si los biocombus-
tibles actuales reducen entre un 50 y un 60%
las emisiones de CO: equivalente en compa-
racion con los derivados del petréleo, se pre-
vé que los de segunda generacién que em-
piecen a comercializarse entre 2010 y 2015
lleguen al 90%. “Entendemos que pueden
ser muy interesantes estos avances en la tec-
nologia pues permitiria elaborar etanol celu-
16sico y empezar a utilizar también resi-
duos”, comenta Rodriguez, que atn asi
matiza que esto no quita que siga siendo
prioritario reducir el consumo de energia.

Balance energético

(Qué dice la administracion espafiola sobre
los biocarburantes? El ministerio de Medio
Ambiente presentd justamente el pasado de 1
de marzo dos estudios elaborados por el CIE-
MAT que analizan el impacto del biodiésel y
bioetanol de Espafia durante todo su ciclo de
vida, cuantificando todos sus efectos desde la




- 0: 8- -0 -0
A s A/ “d / A s s
- 0: -@- -0 -0

La calidad y la experiencia siempre destacan.
SumSol, energia solar desde 1999

Fazea Imperia. 57 28005 Madrid Tel. 943 641 362 Fax 813 645 2148

W wooWw . L] L m 8 L& | . = 5



Los estudios realizados
por el CIEMAT sobre los
balances energeéticos de
las mezclas del biodiésel
indican que estas son
mejores cuanto mayor es
el contenido de biodiésel
en la mezcla

Diocarburantes

“cuna a la tumba”. Segun estos trabajos, con
la propuesta de sustituir el 10% de los carbu-
rantes por biocombustibles en 2020 se podri-
an evitar 9,7 millones de toneladas de CO: 6
8,2 millones de toneladas de CO:-equivalen-
te en el pais. Con respecto al origen de la ma-
teria prima utilizada para la fabricacién del
biodiésel, este estudio asegura que las semi-
llas oleaginosas usadas son tanto de origen
nacional como importadas y transportadas
por tierra o mar. Ademads, indica que los por-
centajes y origenes de los aceites vegetales
crudos en el proceso de transformacién a bio-
diésel son variables, dependiendo de los pre-
cios de los distintos aceites y semillas en el
mercado. Con todo, ofrece una distribucion
representativa de la situacién actual: 25%
colza (del cual un 5% es de produccién na-
cional y un 95% importada de Francia), 40%
soja (importada de EEUU), 25% palma (im-
portada de Malasia), y 10% girasol (de pro-
duccién nacional).

La conclusién sobre los balances energé-
ticos del ciclo de vida de las diferentes mez-
clas estudiadas indica que estas son mejores
cuanto mayor es el contenido de biodiésel en
la mezcla, especialmente de biodiésel de
aceites vegetales usados. Asi, por ejemplo, el
biodiésel de aceites vegetales usados
(BD100A2) permite un ahorro de un 75% de
energia primaria comparado con el diésel
EN-590. Mientras que el biodiésel de aceites
vegetales crudos (BD100A1) ayuda a reducir
un 45% de energia primaria y la mezcla al
5% de biodiésel (BD5A1) disminuye sélo un
2% de energia primaria. Y lo mismo ocurre
con el ahorro de emisiones de efecto inverna-
dero. El biodiésel BD100A2 evita que se

emitan 144 gramos de CO:-equivalente
(88%) por cada kilémetro recorrido en com-
paracién con el diésel EN-590. Pero la mez-
cla al 5% BD5AZ2 tan s6lo impide la emision
de 8 gramos de COx-equivalente (5%). Ade-
mds, el estudio recomienda para mejorar la
eficiencia de los biocarburantes: minimizar
el porcentaje de aceite de palma en la pro-
duccidn, reducir el consumo de fertilizantes,
optimizar el uso de fertilizantes nitrogena-
dos, implantar sistemas de cogeneracion en
las plantas de extraccién de aceite y transfor-
macion a biodiésel, u optimizar el sistema de
recogida de aceite para minimizar el nimero
de viajes y maximizar la carga de los vehicu-
los.

En el caso del bioetanol, el origen del
cereal usado en las plantas de produccién
de etanol es tanto nacional, cultivado en zo-
nas cerealistas espafiolas y transportado por
tierra a la planta de produccién de bioeta-
nol, como importado y transportado por tie-
rra o mar hasta la planta de transformacion.
En concreto, en la planta de Bioetanol Gali-
cia el trigo usado es fundamentalmente im-
portado de paises europeos, aunque se pre-
tende contratar la mdxima superficie
posible de produccién de trigo nacional en
tierras de retirada. Y en la de Ecocarburan-
tes, la cebada usada es en gran parte de ori-
gen nacional procedente del cultivo en tie-
rras de retirada de toda la geografia
espafiola, aunque una parte también es ce-
bada de origen europeo. Igualmente, el tra-
bajo del CIEMAT especifica que la locali-
zacion de las plantas de produccién de
etanol de Abengoa Bioenergia, en zonas
costeras proximas a grandes puertos, sugie-
re que el abastecimiento es fundamental-
mente por via maritima y parecen estar di-
sefladas para operar con materia prima
importada. Por ello, se considera como po-
co realista un escenario de abastecimiento
en un 100% de cereal nacional, ya que las
distancias de transporte serian demasiado
largas. En lo que respecta las conclusiones,
el balance energético y la reduccién de emi-
siones de las diferentes tipos de carburantes
estudiados resulta también mejor cuanto
mayor es la mezcla del biocarburante en
etanol. Asimismo, el estudio aconseja: Re-
ducir el consumo de fertilizantes y optimi-
zar el uso de fertilizantes nitrogenados para
minimizar las emisiones de 6xido nitroso,
asi como evaluar el efecto de usar otros cul-
tivos alternativos que tengan altos rendi-
mientos de bioetanol por hectdrea y bajos
requerimientos de labores y fertilizacion.

Mas informacion:

www.ciemat.es
www.ecologistasenaccion.org
Www.greenpeace.org/espana
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Ciudades eficientes

Alcorcdn, Barcelona, Burgos, Sant Fost de Campsentelles (Barcelona) y Sevilla tienen més motivos para Sequir apostando por el ahorro y
la eficiencia energética. Algunos de sus proyectos han sido reconacidos y premiados por el IDAE como modélicos en varios apartados.

Varios son tinicos en Espana y otros sirven de modelo a otras ciudades y paises del mundo, como Japdn.

ntre los actos organizados el pasado

mes de febrero dentro de las Jorna-

das sobre Gestién Urbana y Eficien-

cia Energética, el Instituto para la
Diversificaciéon y Ahorro de la Energfa
(IDAE) entreg6 los reconocimientos a cin-
co ciudades espafolas por sus buenas ini-
ciativas en materia de eficiencia energética.
Los premiados fueron Alcorcén, en Urba-
nismo; Burgos, en Movilizacién Sosteni-
ble; Barcelona, en Infraestructuras Energé-
ticas; Sant Fost de Campsentelles, en
Alumbrado Publico; y Sevilla, en Sensibili-
zacion Ciudadana. El ministro de Industria,
Joan Clos, fue el encargado de entregar los
reconocimientos.

Cambio de luces

M Categoria: Alumbrado Publico

W Ganadora: Sant Fost de Campsentelles
(Barcelona)

M Finalistas: Consell Insular de Menorca y
Motril (Granada).

La red de alumbrado publico de Sant Fost
de Campsentelles estaba considerada como

Sant Fost de Campsentelles ha merecido el premio por su Red Integral de
Alumbrado Publico Eficiente basada en el aprovechamiento solar
fotovoltaico. La iniciativa es pionera en Europa.

obsoleta tanto por el elevado consumo de
energia que conllevaba como por su impac-
to ambiental (deficiente estado de conser-
vacion y contaminacion luminica). Pensan-
do en la solucién global a este problema, el
ayuntamiento cre6 la Red Integral de
Alumbrado Publico Eficiente, cerrando el
ciclo de la energia necesario para el autoa-
bastecimiento del municipio. Para consoli-
dar este circuito se construyé una planta so-
lar fotovoltaica, que proporciona energia a
la iluminacién publica y permite vender un
excedente a la red.

La empresa encargada del proyecto es
Moseca, filial del grupo francés Citelum
(filial a su vez de Veolia y EDF), que cuen-
ta con una amplia experiencia en el campo
del alumbrado publico constatado en los
mds de 1.700.000 puntos de luz que man-
tienen en todo el mundo. Citelum también
ha sido la encargada de levantar la planta
solar en el poligono industrial de Can Ba-
liarda, formada por siete campos fotovol-
taicos, con una produccién anual de
900.000 kWh. No se descarta la posibilidad
de que se equipe con un drea pedagdgica
sobre la energia solar dotada de aulas de es-
tudio y con posibilidad de realizar visitas
guiadas.

En la inauguracién de la planta fotovol-
taica, el alcalde, Joan Gasso (quien recogid
personalmente el premio del IDAE, orga-
nismo que también colabora en esta inicia-
tiva) afirmé que sustituir
el alumbrado
antiguo con
el proceder
habitual hu-
; \ biera lleva-
i do  entre
siete y diez
afios y hu-
biera signi-
ficado el

endeuda-
miento
del con-

I/sistorio. Bési-

camente, los ingresos obtenidos mediante
la venta de la energia producida por la plan-
ta solar permiten sustituir la red de alum-
brado y afrontar el gasto anual que tiene el
ayuntamiento por este concepto.

Javier Rico

Los japoneses lo quieren copiar

M Categoria: Movilidad Sostenible

B Ganadora: Burgos

M Finalistas: San Sebastién y Barcelona

En materia de Movilidad Sostenible,
el IDAE valoro especialmente las
actuaciones llevadas a cabo por
Burgos, con especial énfasis en la
promocion de modos de transporte no
motorizado

En poco tiempo, la ca-
pital burgalesa ha reci-
bido el reconocimiento
del IDAE y el de Bionergla 2007, en el mar-
co de la feria GENERA. Este dltimo se de-
bid al uso del biodiesel como combustible
en 27 autobuses urbanos. Es una de las mu-
chas iniciativas incluidas en el programa de
la Unién Europea Civitas Caravel. En su se-
gunda edicién, que comenzé en febrero de
2005 y concluye en enero de 2009, se desa-
rrolla dentro del VI Programa Marco de In-
vestigacion y Desarrollo Tecnoldgico y jun-
to a Burgos participan Génova (Italia),
Sttutgart (Alemania) y Cracovia (Polonia).
El objetivo de Caravel es establecer una
nueva cultura de la movilidad en sus ciuda-
des siguiendo las pautas del desarrollo sos-
tenible y de accesos seguros y confortables
para los ciudadanos, segtin el modelo euro-
peo. Ademas del Ayuntamiento de Burgos,
en el programa colaboran la asociacién Plan
Estratégico de la Ciudad de Burgos, en la-
bores de coordinacidn y difusién, y el Insti-
tuto Tecnoldgico de Castilla y Leén, que
presta apoyo en las cuestiones técnicas y de
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formacion. En este aspecto es de destacar el
moderno sistema patentado de aparcamien-
to y alquiler de bicicletas, en el que se fo-
menta su uso como medio de transporte.
Ademds se va a emprender el estudio de la
unién y la mejora de la red actual de carriles
bici y politicas de promocién del vehiculo
compartido

La compra de ocho autobuses abasteci-
dos con gas natural, la utilizacién de bio-
diesel en vehiculos municipales, el progra-
ma de peatonalizacién con el control de
entradas para vecinos, comerciantes y labo-
res de carga y descarga, la reordenacién del
tréfico son otros de los hitos que han hecho
merecedor a Burgos de varias distinciones.
El sistema de control de accesos tiene como
objetivo preservar las zonas monumentales
de la presencia de vehiculos, garantizando
la seguridad de residentes y visitantes.

Dentro del apartado de la divulgacion,
entre los dias 25 y 27 de septiembre del pa-
sado afio se organiz6 en Burgos el IV Foro
Internacional de Movilidad y Transporte
Sostenible Urbano Civitas. Esta proyeccion
internacional de la ciudad ha servido para
que ingenieros de la universidad japonesa
de Nagoya que la han visitado recientemen-
te se planteen trasladar este modelo de mo-
vilidad a varias ciudades niponas.

El urbanismo amable

i Categoria: Urbanismo

M Ganadora: Alcorcén.

M Finalistas: Zaragoza y la Ecociudad Arte
de Castilla-La Mancha de Casarrubios del
Monte (Toledo)

El Plan Parcial del Ensanche Sur de Alcor-
c6n es uno de los desarrollos urbanisticos
mds importantes que se llevan a cabo en
grandes ciudades cercanas a Madrid. Dos
millones de metros cuadrados, de los que
mas de 500.000 estaran dedicados a zonas
verdes y en el que se construirdn 8.000 vi-
viendas publicas, forman parte de un plan
que desde el principio ha tenido presente la
variable ambiental. Ademds de las zonas
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verdes y espacios abiertos, se va a acondi-
cionar una via de 6 kilometros de longitud
para recorridos peatonales y en bicicleta.

En cuanto a la construccién, prevaleceran
también los criterios bioclimaticos y de efi-
ciencia energética, que permitirdn que se
ahorre entre un 50 y un 65 por ciento de ener-
gia. El uso de fuentes renovables, mejoras en
las conducciones y consumo de agua y la op-
timizacién en el tratamiento de los residuos
ayudardn a reducir la factura energética.

El proyecto ha sido promovido por la
Empresa Municipal de Gestiéon Inmobilia-
ria de Alcorcon (EMGIASA) y se prevé que
a finales de este afio los primeros vecinos
puedan gozar de las ventajas ambientales
de este nuevo barrio.
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Refrigeracién por arrobas

M Categoria: Infraestructuras Energéticas
M Ganadora: Barcelona

M Finalistas: Cuellar (Segovia) y Mataréd
(Barcelona)

Una de las aportaciones mds significativas
del Forum 2004 relacionadas con la eficien-
cia energética es el sistema de climatiza-
cién de distrito centralizado que permitia la
produccién de calefaccion y refrigeracion a
partir del calor desprendido por el vapor de
agua en la incineracién de residuos de la
planta de RSU del Besds. Este innovador
sistema, desarrollado por la empresa Distri-
clima, cierra el ciclo con el enfriamiento
del agua al sumergir las tuberfas de la refri-
geracion a gran profundidad en el mar Me-
diterrdneo y serd el mismo que dote de
idénticos servicios al moderno distrito
22 @Barcelona, situado en las cercanias de
los edificios del Forum.

En la actualidad se encuentra ya canali-
zada toda la zona de oficinas, que contard
con un importante asentamiento de indus-
trias tecnoldgicas, y el drea residencial, en
el que se construirdn 4.000 viviendas de
proteccion oficial mds otra cifra sin deter-
minar que corresponde a la iniciativa priva-
da. El ahorro de hasta un 70% con respecto
al consumo habitual de un sistema similar
alimentado con gas natural o electricidad ha
motivado que muchas empresas hayan op-
tado por asentarse aqul. Algo mas compli-
cado sera llevar, tanto el calor como la re-
frigeracién, a edificios antiguos de esta
zona del Poble Nou, debido a la imposibili-
dad de acoplar en ellos las salas técnicas
necesarias para la viabilidad del sistema.

En el mes de septiembre del pasado
afio, este mismo proyecto recibi6 el premio
de la Federacion Espafiola de Municipios
y Provincias a las Buenas Practicas por el
Clima en la categoria de Ecotecnologia.

Que se entere todo el mundo

i Categoria: Sensibilizacién Ciudadana
B Ganadora: Sevilla

M Finalistas: Langreo y Madrid

La entrada en vigor hace cinco afios de la
Ordenanza para la Gestién de la Energia de
Sevilla supuso no solo un claro avance en la
implantacion, principalmente, de la energia
solar térmica en los edificios del municipio,
sino también un importante desarrollo de la
divulgacién y la sensibilizacion ciudadana
en torno a estos temas.

En primer lugar, el propio ayuntamien-
to se aplicé la misma medicina para dar
ejemplo, y en la actualidad lleva a cabo un
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Los premiados, al final del acto, orgullos y satisfechos con los galardonados
que reconocen los esfuerzos de sus ayuntamientos en favor de un desarrollo
urbano més sostenible.

Plan de Optimizacién Energética que abar-
ca a 400 edificios municipales, ademds de
semaforos y el alumbrado publico. El obje-
tivo es reducir el consumo energético muni-
cipal en un 25% y mejorar la eficiencia
energética de las instalaciones del consisto-
rio.

Algunas de esas instalaciones corres-
ponden a colegio publicos. En 53 de ellos
se han instalado paneles fotovoltaicos que
han servido para acercar a los escolares el

funcionamiento y las ventajas
ambientales y energéticas que
tiene esta fuente renovable.
Desde la Agencia de la Energia
de Sevilla anuncian que el pro-
Xximo paso serd extender esta
red a los institutos, y recuer-
dan otras campaflas en el
campo de la informacion, for-
macién y comunicacién, co-
mo la Red de Guardianes de
la Energia, la Semana de la
Energia (en la que participa-
ron mds de 10.000 nifios) y
la instalacion del arbol Solar
en el enclave rural Camino
de la Reina.

Barcelona ha merecido el reconocimiento por la
instalacion de Climatizacion de Distrito para los
edificios del Forum. Sevilla ha sido reconocida
en Materia de Sensibilizacion Ciudadana,
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Mucho trabajo,
pero no muy bueno

Los slete enanitos de Blancanieves trabajaban denodacamente para extraer carbdn de la mina al conocido ritmo de “Aij6, aijd”;
trabajaban, por lo tanto, para el sector energético de su mundo de fantasia. Los currantes del sector renovable espariol también trabajan
en e sector energético, pero, tal y como puede leerse en las conclusiones de un reciente informe de CC 00, “disfrutan de peores
condiciones laborales” que sus compareros de las fuentes de energia tradicionales. Un convenio ayudaria a corregir la situacion.

uizd no sea muy considerado
decir que los profesionales del
sector de las energias renova-
bles trabajan como enanos, tan-
to por elfds como por los propios enanos, pe-
ro, segtin afirma el reciente estudio Empleo
en PyME del sector de las energias renova-
bles e industrias auxiliares en Espaiia, elabo-
rado por el Instituto Sindical del Trabajo,
Ambiente y Salud (Istas), una Fundacién de
CC OO, “el crecimiento de las energias re-
novables en los tdltimos afios se ha hecho al
margen de las condiciones laborales de los

trabajadores del sector energético. No sélo
en las nuevas empresas formadas, sino in-
cluso en las grandes empresas energéticas,
en las que los departamentos de energias re-
novables funcionan como subcontratas y los
trabajadores disfrutan de peores condiciones
laborales™.

Esta dura afirmacion es, ademas, con-
tradictoria respecto al elevado nivel de cua-
lificacién que se supone que tienen los tra-
bajadores. Istas recuerda que, segun la
Asociacion de Productores de Energias Re-
novables (APPA), la mayoria cuenta con ti-

Lucia Nodal

tulacién (hay ingenieros, quimicos, bidlo-
gos, fisicos, ambientélogos y otros) y que
cada afio se multiplica la oferta de forma-
cion: desde masteres y cursos de postgrado
para universitarios hasta especializaciones
técnicas de menor nivel, que no dejan de la-
do las escuelas taller o las casas de oficios,
ni la formacién profesional ocupacional di-
rigida a capacitar a los desempleados para
facilitar la insercion laboral que realiza el
INEM.

Sin embargo, los empleadores suelen
desconfiar de la formacién externa porque,
al ser un sector practicamente nuevo, tienen
sus propios librillos de maestrillos, es decir,
estan acostumbrados a solucionar los pro-
blemas que se han ido encontrando con la
préctica y prefieren formar ellos mismos a
sus empleados: “existe cierta reticencia a
‘compartir conocimiento’ porque se consta-
ta una gran rivalidad entre las empresas, es-
pecialmente en los sectores edlico y foto-
voltaico” sostiene el informe.

Y luego hay que tener en cuenta las par-
ticularidades del empleo que se genera. De
los 180.000 puestos de trabajo —entre direc-
tos e indirectos— que el IDAE calculaba en
2005, la parte del leén corresponde a las fa-
ses de disefio y construccion de las instala-
ciones, que “por su propia definicién es un
empleo temporal, en muchos casos con
subcontratacion de terceros autonomos, de
dificil especializacion, en un mercado limi-
tado, con puntas de mayor empleo en el
momento de expansion de este tipo de ener-
gia, pero con un fuerte decrecimiento en el
momento de su puesta en marcha”.

También existe otro tipo de empleo, el
de operacion y mantenimiento de las insta-
laciones, en el cual, “la creacién de empleo
es mucho menor, pero continda mantenién-
dose la caracteristica en muchos casos de la
temporalidad y sobre todo con condiciones
laborales por debajo del empleo existente
en el sector de la producciéon en energia
convencional”.
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“Actitud cicatera y cortoplacista”
Alahora de buscar razones de esta precarie-
dad, Istas mira, sobre todo, hacia la estruc-
tura empresarial del sector. Aunque ya hay
mas de 1.350 empresas que obtienen benefi-
cios con las renovables, atin no se dispone
de un nimero de Clasificacién Nacional de
Actividades Econdmicas (CNAE), lo que
no soélo dificulta muchisimo encontrar datos
contrastados del dambito laboral, sino que
implica que la gran mayoria de las empresas
provienen de otros dmbitos de actividad. Se-
gtin los datos del IDAE, hay casi tres veces
mds empresas que hace 10 afos, de las que
un 80% son pequeilas o medianas, y s6lo un
4% tiene més de 500 empleados.

Aunque hay un tejido muy importante
de PyMES en las solares térmica y fotovol-
taica, no ocurre lo mismo con otras tecnolo-
gias: “un nimero creciente de esas empre-
sas son ‘filiales’ de las grandes empresas
del sector”, que controlan el 85% de la ge-
neracién de energia del pais. Estas han da-
do luz verde a sus departamentos de energi-
as renovables y desde ellos propician
empresas mixtas para desarrollar las distin-
tas tecnologias.

En opinién de Istas, esta préctica “es
una forma de participar en los beneficios a
través de empresas que dependen de ellas,

y

ermnplecg

Dos millones de empleos
en Europa en 2020

Las renovables generan mucho més empleo
que las energias convencionales —carbén,
petréleo, gas y nuclear— para una misma
cantidad de produccién energética. Y entre
todas las renovables, las bioenergias
—biocarburantes, biomasas, biogés...— son
las que mds puestos de trabajo conllevan.
Segin la Comisién Europea, generan el
doble de empleo sus equivalentes fosiles si
se frata de aplicaciones térmicas, entre 10y
20 veces mds si hablamos de la generacién
de electricidad, y entre 50 y 100 veces en el
caso de los biocombustibles para el
transporte.

De este modo, aunque se pierdan
algunos empleos por la sustitucién de unas
fuentes de energia por ofras, cubrir el 20%
de la energia bruta de la Unién Europea en
el afio 2020 implica disponer de unos
2.023.000 puestos de trabajo a tiempo
completo en esa fecha segtn el European
Renewable Energy Council (EREC). La
Comisién Europea considera que las
renovables, con el 20% en 2020, emplearén
directamente a 650.000 personas, aunque
esa cifra puede ascender a 900.000,
dependiendo del escenario y de las
tecnologias que se utilicen.

M Creacion de empleo en Espana hasta 2004

Disefio y construccion Operacion

Directos Indirectos Total y Mantenimiento
Eélica 23.790 71.370 95.160 1.464
Minihidréulica 1.041 1.562 2.603 56
Solar térmica 2.895 2.895 289
Solar fotovoltaica 2.366 2.366 6
Biomasa eléctrica* 16.060 8.994
Biomasa térmica* 31.590 3.159
Biocarburantes 5.670 9.435
Biogds 639 50
Total 156.983 23.453

FUENTE: PER  * Estimaciones de nuevos empleos del PER hasta 2006.

El grueso de los empleos generados corresponde a la fase de disefio y
construccion de las instalaciones, que tiene “un componente de
temporalidad netamente estructural”.

B Generacion de empleo por MW instalado

Tipo de energia Construccion e instalacion
Edlica 13 (25% directos)

Operacion y mantenimiento
1/5 MW (directos)

Hidrdulica 18,6 (40% directos) 1,4 (directos)

Solar térmica 16,64 y millén de euros de inversion 1,66 y millén de euros de inversién
Solar termoeléctrica 44,4 2

Solar Fotovoltaica 82,8 0,4

FUENTE: PER.

Los calculos se realizan en hombresfafio equivalente, en términos
cuantitativos, al trabajo necesario para la instalacion de cada MW,
suponiendo 1.800 horas de trabajo por hombre y afio.
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B Potencial de creacion de empleo en Espana

Tipo de politicas de fomento Actudles Avanzadas

Ao de referencia 2010 2020 2010 2020
Empleo nacional bruto(1) 67 104 109 162
Empleo bruto en Europa(2) 25 17 38 44
Agricultura(3) 42 67 73 97
Desplazamiento de empleo

de sectores convencionales(4) -3 -4 -4 -5
Costes de oportunidad(5) -11 -4 -23 -11
Crecimiento nefo nacional de empleo 53 96 82 146
Crecimiento nefo de empleo 120 180 193 288

FUENTE: Country Report Spain, Proyecto MITRE
(1) Empleo nacional bruto: crecimiento que se da por el desarrollo de las tecnologias renovables, incluyendo
construccién, instalacién y operacién y mantenimiento.
(2) Empleo bruto en Europa: Crecimiento del empleo que se registra por la exportacién a ofros paises de la UE.
(3) Agricultura: Producido para abastecer de materias primas a biomasas y biocarburantes.
(4) Desplazamiento de empleo de sectores convencionales; Pérdlidas de empleo que se dan en la demanda energética
por la sustitucién de energias convencionales por renovables.
(5) Coste de oporiunidaJ:q Pérdida de empleo porque el dinero que se gasta en apoyar a las renovables se deja de
invertir en otros sectores.

Contabilizados en unidades equivalentes a 1.000 empleos a tiempo completo anuales, si se aplican politicas de fomento mas activas, se conseguiran crear
288.000 puestos de trabajo en 2020 (dato de referencia tras el objetivo alcanzado por la UE de cubrir en esa fecha un 20% del consumo comunitario con
renovables), lo que supondra nada menos que el 2,4% del total del empleo nacional. De éste, entre un 35% y un 40% se dara en la agricultura, gracias a la
produccion de cultivos energéticos.

B Potencial de creacion de empleo en Espana por tecnologias

Tipo de politicas de fomento Actuales Avanzadas

Ao de referencia 2010 2020 2010 2020
Minihidréulica 4,7 6,8 5,1 7.9
Edlica 9,4 15 16,5 21,9
Solar fotovoltaica 0,8 3,3 1,5 14,5
Biomasa / Biocombustibles 50,6 87,5 95,9 128,6
Residuos / Biogds 0,6 0,6 1,3 2,4
Geotérmica 0,1 0,4 0,3 0,6
Solar térmica 2,7 6,8 3,1 7,1
Carburantes agricolas 26,1 42,6 30,6 60,3
Total 94,9 163,1 154,3 243,3

FUENTE: Country Report Spain, Proyecto MITRE.

Contabilizados en unidades equivalentes de 1.000 empleos a tiempo completo cada afio, salta a la vista que las biomasas y los biocarburantes son los grandes
yacimientos de empleo del sector. También son dos de las tecnologias menos desarrolladas en Espaiia.

B Puestos de trabajo mundiales directos hasta 2004

Tecnologia Capacidad global Capacidad Empleos Empleos en operacion
(MW desde 2004)  adicional en 2004  en fabricacion y mantenimiento
Minihidraulica 62.000 5.000 56.500 13.640
Edlica 48.000 8.200 31.160-60.680 4.800-9.600
Biomasa 38.000 800 1.600-6.800 12.160-79.040
Geotérmica 9.000 200 800-3.500 15.300
Solar fotovoltaica 4.000 900 22.590%-29.097 4.000-10.000
Solar térmica** 116 millones de m? 18 millones de m? 136.056 381.150
Solar termoeléctrica 400 280
Ocednica 300 30
Total 249.000 431.000
293.000 509.000
Bioetanol 32 billones de litros 902.000 empleos directos***
Biodiésel 2,2 billones de litros 31.000 empleos directos****

FUENTE: Global Status Report, Renewables 2005. REN21
(Renewable Energy Policy Network for the 21st Century).

* Esta estimacion baja se obtuvo del Instituto Pembina (2004), ya que la cifra més baja de Greenpeace no se corresponde
con las de la labores de instalacién.

** Estas estimaciones se obtienen utilizando los coeficientes derivados de los datos industriales de China.

*** los empleos directos globales se obtienen aplicando el coeficiente de empleo de Brasil, China y ofros, y un descuento
del 30% teniendo en cuenta la menor infensidad laboral productiva de los EE uu.

**** Se estima asumiendo que los trabajos en produccién de biodiésel son la mitad que los de etanol por litro producido.

Hay numerosos estudios sobre empleo y renovables en diferentes regiones del mundo, especialmente en EE UU, donde resalta que California tiene una cifra
(201.000 empleos) practicamente idéntica a las estimaciones para Espaiia. En el ambito mundial, ademas de los biocarburantes, sobresale el enorme peso que
tiene la solar térmica de baja temperatura, asi como la intensidad de la mano de obra en la fase de fabricacion de la minihidraulica.

pero que en el plano laboral se rigen como
subcontratas. Esto les evita tener una plan-
tilla propia estable, condiciones laborales
mas justas, y al mismo tiempo les permite
obtener una mayor rentabilidad econdmica
por la propia normativa del sector”.

La Fundacién de CC OO va mads alld
con su andlisis: “si tenemos en cuenta que
los empresarios que producen dicha energia
reciben bonificaciones de la Administracion
via tarifa, esta situacion de temporalidad y
condiciones laborales mds precarias es una
situacidn totalmente injusta. Las ayudas que
se reciben para incentivar este tipo de ener-
gia no sélo no revierten en la calidad del
empleo, sino que éste se sitia por debajo del
sector, elemento que pone de relieve una ac-
titud cicatera y cortoplacista”.

Convenio para el subsector

Istas denuncia que, incluso, se estd dando el
caso de que el cierre de plantas térmicas
convencionales, o la automatizacion de hi-
droeléctricas, implica un traslado de empleo
hacia las instalaciones renovables en el que,
“como fruto de la ingenieria societaria los
trabajadores nuevos pasan a tener condicio-
nes mas precarias y un empleo menos esta-
ble”. Si bien es cierto que las expectativas
de desarrollo de las renovables, tanto en Es-
pafia como en Europa, implican un formida-
ble impulso al empleo, sobre todo con las
biomasas y los biocarburantes —y sus enor-
mes efectos indirectos en el mundo rural—, y
que la connatural temporalidad en fabrica-
cion e instalacidn se compensara con el cre-
cimiento, “desde un punto de vista sindical
resulta imprescindible que la creacion de
empleo que este sector pueda generar sea un
empleo de calidad”.

“Y asi como existe una normativa para
el crecimiento de dicho tipo de energia, esta
normativa no puede estar al margen del tipo
de empleo que se genere, exigiendo un em-
pleo estable y un convenio de subsector que
iguale sus condiciones a la media de las que
actualmente existen en la generacién con-
vencional”.

Méas informacion:
WWW.istas.ccoo.es

B crergias renovables e abril 2007
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Nuevos

captadores solares Junkers.

Facil instalacion y montaje.
La maxima captacion.

Soluciones SBlanes cofmpleta:
para cualquier edificacion.

amplia de' mercado ¥ la mejor selucion solar en calefaccidn ¥
amr cinlien bes:
Coneziones flexilales qgue ahoman tiermpo de instalacion v no
neceEsilan berramienlas
Caotadores de bajo pese, mds féclles de rassportar & instalar,

Dbtenge exce{sntes beneficics con los nuevos captaderes Junkers;

- Minimizan o consemo energelicos gran aghereo paca el
usuariay respeto &l medic ambiente.

wnd Junkors.os

- Mliirm gplacian, graciag a s
absoroedor selectivo de glio rerdirmianta con

cdukbale serppniin,

Soiucianes completas oera rueva edificacidn, junte con la
gitrriy e ciloeras v caleniadoies Junkers.

Los Sistemas Solares Junkers son la salucion inteligente

<7JUNKERS

Grupo Bosch
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Teletonica responde
a la llamada del hidrogeno

Con el objetivo de asegurar el suministro de energfa eléctrica en estaciones repetidoras de su red, tanto alambrica como inalambrica,
Telefdnica lleva ya tiempo utilizando pilas de combustible. Sobre todo en aquellas estaciones con serias necesidades de reserva de energa
por sobrecarga del sistema, condiciones climatoldgicas adversas, red elécirica inestable, insuficiente espacio para mas baterfas o, en caso de
prohibicion para el uso de generadores por razdn de ruido, polucion o restriccion de peso

on el empleo de las pilas de com-
bustible, Telefonica se asegura el
suministro eléctrico auténomo

sin ruido ( 53 decibelios a 1 me-
tro), sin emisiones contaminantes —s6lo
agua, que seglin la temperatura puede lle-
gar a evaporarse, por lo que ni siquiera go-

tea— y utilizando como fuente de energia el
hidrégeno. Hidrégeno que todavia no pro-
cede de energias renovables sino de gas na-
tural. Pero todo se andard.

Una de estas instalaciones se encuentra
ubicada en el pueblo asturiano de Cudillero
(de obligada visita). Se trata de un equipo

Kike Benito

de emergencia instalado en una estacién
base de Telefénica Moviles. La pila de
combustible es del modelo T-2000, del fa-
bricante ReliOn , distribuida a su vez por
UNITEK, una compaiiia especialista en
proveer energia de emergencia. El equipo
T-2000 utiliza tecnologia modular, es decir,

Esta es la estacion base de Telefdnica Moviles en Cudillero (Asturias).

En la foto central, arriba, se puede ver uno de los mddulos, con los controles
y alarmas en la parte inferior de la imagen. En el centro, lo diez cartuchos
intercambiables. Y en la parte superior, el suministro eléctrico a 498 V en
corriente continua

En la foto superior de la derecha, se ve el armario con los dos mdulos de la
pila, y las botellas de hidrdgeno, de tipo industrial (99,95%), que estén
instaladas en paralelo, por lo que todas descargan al mismo tiempo.

B crergias renovables e abril 2007



la celda o pila de combustible incorpora tar-
jetas electrénicas modulares que proporcio-
nan una configuracién flexible (24-48 V)
con capacidad escalable de potencia de 600
a 2.000 vatios. Y permite realizar cambios
de moédulos durante su funcionamiento, en
caliente. Ademds, se pueden combinar va-
rias unidades T-2000 para ofrecer potencias
de salida mas elevadas (hasta 12 kW en
configuracién de fébrica). En el caso con-
creto del equipo de Cudillero se han instala-
do dos médulos (4 kW).

La autonomia depende del niimero de
botellas de hidrégeno industrial, de calidad
estandar (99,95%), almacenadas. De origen
se monta con 6 botellas que proporcionan
una autonomia del2 horas, pero se puede

. =5
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Cegasa hace historia

La empresa vitoriana Cegasa va a liderar un proyecto sobre pi-
las de combustible con un presupuesto global de 30 millones
de euros que involucra a un total de 15 empresas y a otros tan-
tos centros tecnolégicos. Tiene una duracion prevista de cuatro
afios durante los cuales se intentaré reducir el impacto medio-
ambiental de las tecnologias de generacién eléctrica y el desa-
rrollo de nuevos productos que generen actividades econémicas acordes al futuro sistema
energético. Para Enanciar este ambicioso proyecto que se realiza dentro del programa CE-
NIT (Consorcios Estratégicos Nacionales de Investigacién Técnical), el Ministerio j;e Industria
a través del CDTI, subvencionard 15 millones de euros, Cegasa contribuird con cuatro y el
resto del capital serd aportado por los ofros socios del proyecto. El Programa CENIT preten-
de aumentar la colaboracién piblica-privada en 1+D+i. Con ese objetivo movilizaré un total
de 1.000 millones de euros para financiar grandes lineas de investigacion industrial.

El proyecto liderado por Cegasa apuesta por el desarrollo de d%s tecnologias: las pilas
de combustible de membrana polimérica (PEMFC) y las de éxido sélido (SOFC). La tecnolo-

CEGASA |

gia de la PEMFC es, probablemente, la que mas esfuerzo en inversiones estd recibiendo a ni-
vel internacional. Sin embargo, existen una serie de dificultades técnicas y econémicas que
hay que superar, como son la disminucién de costes, el incremento de la durabilidad y la me-
jora de las prestaciones especificas. En cuanto a las pilas SOFC, proporcionan los mejores
rendimientos energéticos pero presentan a dia de hoy retos tecnolégicos incluso superiores a
los de las pilas PEMFC.

La investigacién se dividira en dos grandes lineas de trabajo. La primera y principal tie-
ne por objetivo el desarrollo tecnolégico de los componentes de la pila de combustible pro-
piamente dicha. La segunda linea se centra en el desarrollo de las tecnologias necesarias pa-
ra disponer de todos ?os componentes auxiliares (desde el almacenamiento del combustible
hasta la electrénica de control) para lograr un funcionamiento éptimo integrado en las posi-
bles aplicaciones actuales y de ﬁturo. Gracias a este proyecto las empresas involucradas dis-

. . ondrdn de la tecnologia necesaria para desarrollar sus propios productos pudiendo satis-
Mas informacidn: F;cer la demanda interna actualmente existente y que, a buen seguro, se incrementard en los
préximos afios. Se pretende asi alcanzar, al menos, el nivel del resto de las empresas que a
escala mundial trabajan en el tema y conseguir un buen nivel de competitividad en este pro-
metedor campo.

ampliar a 12 botellas alcanzando entonces
justo el doble de autonomia. Las celdas de
la serie T suministran energia de emergen-
cia en corriente continua, eliminando la ne-
cesidad de baterias dcidas, (si bien incorpo-
ran una pequefia bateria para los tiempos de
adaptacion) ofreciendo mejoras en dura-
cién (vida de servicio) y reduciendo los
costes de mantenimiento.

www.relion-inc.com

Reinventar el pasado para desarrollar el futuro

La pila de combustible, este “moderno y revolucionario” invento, fue desarrollado no por un
ingeniero industrial sino por un abogado (ya no podéis decir que los abogados no sirven
para nada dtil), y de eso L)oce casi 170 afios. Este galés se llamaba Sir William Robert Gro-
ve y se basé en fc;s principios del quimico Christian Friedrich Schoenbein que entre otros hi-
tos descubrié el ozono, la pélvora blanca o nitrocelulosa y la electrélisis del agua, para de-
sarrollar en 1839 la primera pila de combustible a la que llamé bateria de gas. Utilizaba
unos electrodos de platino, dos soluciones écidas y cerémica porosa para conseguir electri-
cidad.

Pero pasaria més de un siglo hasta que su invento tuviera aplicacién industrial. La primera planta basada en
la tecnologia hidrégeno/oxigeno se construye en 1952; lograba una potencia méxima de 5 kW' y estaba com-
puesta por un énogo de niquel, un cétodo de éxido de niquel litiado y el electrolito era hidroxido de potasio
concentrado al 85%. Funcionaba a unos 220° C y soportaba una presion de 30-40 atmésferas para evitar la
ebullicion del electrolito. Esta experiencia sirvié de base para desarrollar fuentes de energia auxiliares para los
vehiculos espaciales.

Las pilas de combustible se clasifican segin el electrolito empleado del que dependen, entre otras propie-
dades, el rango de temperatura de funcionamiento, el rendimiento energético y los agentes cataliticos. Las més
prometedoras son:

Tipo de pila Denominacién ~ Temperatura  Combustible ~ Oxidante lon portador
Membrana polimérica  PEMFC 80°C H2 puro Aire sin CO H+

Alcalina AFC 100°C H2 puro Airesin CO2  OH-

Acido fosforico PAFC 200°C H2 Aire sin CO H+
Carbonato fundido MFCF 650°C CH4,H2,CO  Aire+CO2 CO3-

Oxido sélido SOFC 950°C CH4,H2,CO  Aire O-




La nueva Estrategia Espanola de
Cambio Climatico y Energia Limpia

Febrero de 2007 ha sido el mes y afio escogido por el Gobierno para plantear al Consejo Nacional del Clima y al pablico en general su
primera version de la Estrategia Espafiola de Cambio Climatico y Energfa Limpia (EECCEL), estrategia que pretende configurarse en
Instrumento basico de la politica climdtica en Espafia.

l l spafla, por su situacion ge-

ogréfica y sus caracteristi-

cas socioecondmicas, €s

un pais muy vulnerable al

cambio climatico, como

asi se viene poniendo de manifiesto en las

mads recientes evaluaciones e investigacio-

nes. Los graves problemas ambientales que

se ven reforzados por efecto del cambio cli-

matico son: la disminucién de los recursos

hidricos y la regresion de la costa, las pér-

didas de la biodiversidad bioldgica y eco-

sistemas naturales y los aumentos en los

procesos de erosion del suelo. Asimismo

hay otros efectos del cambio climédtico que

también van a provocar serios impactos en
los sectores econdmicos”.

Esta afirmacion, casi de tintes cinema-
tograficos recientemente oscarizados, pro-
cede de la recién presentada (todavia no
“estrenada”) Estrategia Espafiola de Cam-
bio Climético y Energia Limpia (EECCEL)
sometida a informacién publica desde el 13
de febrero de 2007 y cuyo plazo para for-
mular observaciones ya ha expirado. Mues-
tra el panorama relativamente preocupante
de un fendmeno cuyos efectos ya se estin
sufriendo en Espaiia, y sirve de introduc-
cion para la bateria de medidas que para su
mitigacion —y adaptacién— se han iniciado
desde la Administracion.

Aflojar el bolsillo
La EECCEL parte de una sencilla estructu-

Iria Flavia Penalva y Josu Martinez

ra que busca definir las “actuaciones para
luchar contra el cambio climdticoy [...] pa-
ra conseguir una energia mds limpia”. En
un contexto de cumplimiento del Protocolo
de Kioto (en el que Espaiia se ha compro-
metido, en términos genéricos, a no incre-
mentar sus emisiones por encima de un
15% en 2008-2012 sobre sus emisiones del
afio base 1990) realmente no es que se pre-
sente un escenario muy alentador. Las emi-
siones en 2004 se situaban en un 48% de
aumento respecto al afio base y la necesidad
de reduccidn, por tanto, se muestra mas que
patente.

Ahora bien, jy como? Reduccién do-
méstica, inversiones en tecnologias mads
limpias en paises en desarrollo que permi-
tan la obtencién de créditos de carbono a
través del Mecanismo de Desarrollo Lim-
pio, ahorro y eficiencia energética, comer-
cio de derechos de emision, todos ellos son
tépicos que la EECCEL recoge como medi-
das en curso y desarrollables que permiti-
ran el cumplimiento del compromiso adop-
tado.

La evolucion y el centro de las medidas
se centran, en todo caso, en los llamados

Objetivos operativos
de la EECCEL

M 1. Reduccién de las emisiones de gases de
efecto invernadero en Espaiia, sobre todo las
relacionadas con el sector energético.

M 2. Fomentar el uso de mecanismos de
flexibilidad basados en proyectos.

M 3. Potenciar el desarrollo sostenible.

M 4. Reducir las emisiones de los sectores
difusos.

B 5. Aplicar el Plan Nacional de Adaptacién al
Cambio Climdtico promoviendo la integracion
de las medidas sectoriales.

M 6. Sensibilizar poblicamente de la importancia
del cambio climdtico y las energias limpias.

M 7. Promocionar la +D+ (investigacion +
desarrollo + innovacién).

M 8. Fomentar un abastecimiento energético
seguro basado en energias més limpias y en
renovables.

M 9. Impulsar un uso responsable de energia y
recursos.

Energias renovables ¢ marzo 2007



“sectores difusos”, fundamentalmente el
transporte y el sector residencial, no regula-
dos por el comercio de derechos de emi-
sién, y que disponen de una tendencia al
crecimiento mucho mds acentuada que los
sectores regulados (energia —produccion
eléctrica— e industria).

El objetivo para el periodo 2008-2012
establecido por la Administracién en la
EECCEL para los sectores difusos se resu-
me en “conseguir que el crecimiento de las
emisiones de los sectores difusos no supere,
respecto a las emisiones del afio base, el
37% proyectado para los sectores industria-
les y energético”. Esto supone 22 puntos
porcentuales de diferencia respecto al
+15% comprometido en Kioto, que desde
el Gobierno pretenden obtener mediante
sumideros (2% a través de la contabiliza-
cion de la fijacion de carbono en las masas
forestales en Espaia) y créditos de carbono
procedentes del Mecanismo de Desarrollo
Limpio (20%). Esta tltima medida repre-
senta la necesidad de Espafa de adquirir
créditos de carbono (a través de inversiones
en proyectos mds limpios en paises en de-
sarrollo o con economias en transicion) en
la cantidad de 31,83 millones de toneladas
al ano en 2008-2012, cifra en “inversion
limpia” nada desdefiable, considerando que
se ve acompaiiada de medidas como el obli-
gado cumplimiento del Cédigo Técnico de
la Edificacion o el nuevo Plan de Asigna-
cion 2008-2012, mds restrictivo en el repar-
to de derechos de emisién a los sectores de
la industria y de la energia que el elaborado
para el periodo 2005-2007.

Mdas Informacian:

www.mma.es/portal/secciones/cambio_climatico/docu-
mentacion_cc/estrategia_cc/index.htm

Energia limpia

La EECCEL parece considerar la necesidad de
mitigar el fenémeno del cambio climatico
iante la reduccién progresiva de la
intensidud energética a fravés de acciones
encaminadas a la eficiencia energética, a las
energias renovables, a la gestion de la
demanda, al desarrollo de energias con baja
intensidad de carbono y al uso de la
fiscalidad y de las tarifas.
Los obijetivos en materia renovable no son
escasos. Entre ofros, asegurar la aportacién
minima del 10% de biocarburantes en el
transporte en 2020; elaborar un nuevo Plan
de Energias Renovables 2008-2020 para
alcanzar el objetivo en 2020 de que el 20%
del mix energético proceda de energias
renovables; y lograr que las energias
renovables se sitien en tal posicion
estratégica que se consiga una aportacién al
consumo bruto de eleciricidad del 32% en
2012, y del 37% en 2020.

El orden y el concierto...

El orden: “...el borrador de la nueva Estrategia presentada ante la Comisién Nacional del Clima el pa-
sado 13 de febrero de 2007 carece de planificacién y programacién, y las lineas de actuacién no con-
ducen a la consecucion de un objetivo acorde con e(imperaﬁvo del cambio climdtico”. Y el concierto:
“...esta Estrategia no compromete de manera clara a otros ministerios como el de Industria, Fomento y
Economia y Hacienda, cuyas politicas tienen incidencia en las emisiones”.

Brevemente, sin orden ni concierto: falta de objetivos claros por sectores, cuantificados y temporaliza-
dos; falta de un plan de accién y de presupuesto; falta de concrecion del plan de seguimiento. Son al-
gunos de los calificativos que ha recibido la Estrategia atendiendo a las opiniones vertidas por los gru-
pos ecologistas WWF/Adena, Ecologistas en Accion y Greenpeace, que hicieron publicas a lo largo de
marzo sus posiciones sobre el texto mostrado por el Gobierno.
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El ejemplo autonomico

Cada vez son mas las comunidades autdnomas que han emprendido o estan poniendo en marcha estrategias contra el cambio
climético: problema global, solucion cada vez ms local.

ste es el caso de Andalucia, Islas

Baleares, Canarias, Castilla-La

Mancha, Galicia y otras comuni-

dades auténomas como Euskadi,

que estd inmersa en un proceso
participativo para la elaboracion de un Plan
Vasco de Lucha contra el Cambio Climati-
co cuya presentacion estd prevista para este
mismo otofio. Veremos a continuacion al-
gunos ejemplos.

Andalucia en busca de la adaptacién
La Estrategia Andaluza ante el Cambio Cli-
matico se publicé en 2002. Recientemente
revisada, sus principales actuaciones se
centran en aspectos como el fomento de las
energias renovables (solar, térmica, foto-
voltaica y edlica), de los planes de movili-
dad para el transporte, y de los cultivos ex-
tensivos y ecoldgicos.

No obstante, sin duda es su Plan de
Adaptacion el punto clave de la estrategia.

Con medidas encaminadas a la proteccion
de la salud y de los ecosistemas naturales
ante las altas temperaturas previsibles, el
plan andaluz es capaz de modelizar escena-
rios climdticos regionales, evaluar y priori-
zar impactos en los diferentes sectores, y
proponer opciones de adaptacion.

Islas Baleares, pioneros

Pionera en Espafia en crear una Direccién
General de Cambio Climatico adscrita a la
Consejeria de Medio Ambiente, Baleares
publicd ya en 2005 la Estrategia Balear con-
tra el Cambio Climdtico, la cual persigue
tres objetivos fundamentales: la transversali-
dad, cuyos resultados se han materializado
en actuaciones en materia de eficiencia ener-
gética (normativa que regula la adopcién de
criterios de eficiencia energética en edifi-
cios), transportes (Plan Director Sectorial de
Transportes) y energias renovables (con la
construccién de 685 viviendas bioclimati-
cas); la ejemplaridad, que abarca
la introduccién de medidas am-
bientales en centros escolares, re-
sidencias y centros de salud; y la
concienciacion, con acciones co-
mo los cursos de conduccién efi-
ciente para taxistas y conductores
del Govern, o la edicion de guias
y folletos divulgativos sobre la
materia.

En el buen camino, Canarias
y Castilla-La Mancha

Se puede decir sin temor a equi-
vocacion que las actuaciones au-
tondmicas en materia de cambio
climdtico o, mejor dicho, actua-
ciones en materia energética, am-
biental, de transporte o de de-
manda  reorientadas a la
mitigacién y adaptacion al citado
fendmeno, comienzan a prolife-
rar. Canarias recoge en su estra-
tegia el fomento de las energias
renovables y de los biocombusti-
bles; en materia de transporte, el

fomento de los planes de movilidad, de la
intermodalidad y de la eficiencia en el
transporte de mercancias; también contem-
pla medidas en el sector residencial, en el
industrial, en la agricultura y en el sector re-
siduos. Engloba, ademas, un plan de miti-
gacion y de adaptacion al cambio climatico.
Castilla-La Mancha, por su parte, ha pre-
sentado ya un borrador de su estrategia, con-
fiando su aprobacién a corto plazo. Son tres
sus principales lineas de actuacion: la reduc-
cién de las emisiones contaminantes a la at-
mosfera; una politica energética orientada a
reducir el consumo y potenciar las fuentes de
energias limpias; y la politica forestal.

Galicia verde

Con una superficie arbolada que supone el
69% de la superficie gallega, Galicia es sin
duda una comunidad que dedica gran aten-
cion en su Estrategia a la situacion forestal
y a las medidas que se pueden implantar en
su territorio para aumentar la captacion de
carbono. Junto a medidas que engloban
ayudas a la forestacion de tierras agrarias,
infraestructuras contra los incendios, pla-
nes de mejora de la superficie forestal, o la
promocioén de la certificacion forestal, des-
tacan otra serie de medidas en materia de
energias renovables, en el sector residencial
y en el sector de servicios.

La recién llegada: Madrid

Este mismo afio el Consejo de Gobierno de
la Comunidad de Madrid ha aprobado una
estrategia para los afios 2006-2012 que bus-
ca reducir (objetivo 2012) sus emisiones
actuales en 4,5 millones de toneladas de
CO2. Para ello se plantea eliminar las cal-
deras de carbén, aumentar el transporte pu-
blico, fomentar el ahorro energético tanto
en el consumo de electricidad como en los
edificios y viviendas, y reforestar los mon-
tes, entre otros aspectos. En todo caso, to-
dos con un objetivo, todos con una mision,
todos con una voluntad facil de expresar y
dificil de gestionar: frenar el cambio clima-
tico.

Esta seccion estd asesorada por Factor CO2,
empresa orientada a ofrecer servicios infegrales en cambio climéfico.
Direccién: Paseo Campo Volantin 20, 12 48007- Bilbao

E-mail: info@factorco2.com. Web: www.factorco2.com

Thno: +34 944 132 540.
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Ermpresas

enargia salar - medicién ambiental
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B DEERR-MASTER. PROGRAMA DE
DIRECCION EN ENERGIAS RENOVABLES

Organizado por la Fundacion para la Forma-
cion en Energias Renovables, este master pre-
sencial estd dirigido a gerentes, directivos de
cualquier drea funcional, gestores y responsa-
bles de equipos y dreas de negocio (promociodn,
operacion, mantenimiento, producto...). La me-
todologia combina sesiones presenciales que se
realizaran en aula con otras actividades de traba-
jo personal en la elaboracion del Proyecto-Me-
moria individual. Asf mismo, se plantea la reali-
zacion de visitas a empresas del sector, asi como
encuentros con lideres, directivos y gerentes de
empresas con experiencia en proyectos de cam-

bio en sus respectivas or-

ganizaciones.
Los bloques tema-
ticos a tratar incluyen
Innovacién Tecnoldgi-
ca 'y de Producto, Ges-
tiéon Econémica y Fi-
nanciera, Estrategia
Comercial y Marketin,
Estrategias Empresaria-
les del Sector, Gestion
de la Produccion y Ope-
raciones y Gestion de las
Personas y del Conoci-
miento. El precio es de

5.250 euros.

Mas informacion:

www.cenifer.com

abril 2007

EDISENO Y SIMULACION DE
INSTALACIONES SOLARES DE AGUA
CALIENTE

Structuralia organiza este curso a distancia,
por internet, con tutorias on line, con el objeti-
vo de suministrar conocimientos tedricos deta-
llados de los elementos y de las tipologias de
instalaciones solares térmicas mds usuales en
la produccién de agua caliente para uso en vi-
viendas, instalaciones deportivas, sector tercia-
rio e industrias.

También para disefiar y simular instalacio-
nes con software de célculo profesional, y para
adquirir conocimientos practicos. De hecho, el
enfoque del curso es predominantemente practi-
co aunque con un componente técnico muy pro-
fundo. Estd dirigido a todos aquellos profesiona-
les del mundo de la ingenieria y arquitectura, los
que trabajan en instalaciones para edificios e in-
dustrias, o alumnos y profesores de carreras uni-
versitarias técnicas o administrativas.

El curso comienza el martes, 24 de abril de
2007 y finaliza el lunes, 24 de septiembre de
2007. La dedicacién estimada para este curso
es de 80 horas. Y el coste de la matricula es:
783€ (IVA incluido)

Mas informacion e inscripciones
www.structuralia.com

ﬁ- STRUCTURALTA

W TALLERES DE ENERGIAS RENOVABLES

DE ENERCLUB

El Club Espariol de la Energia y el Instituto Es-
paitol de la Energia, han preparado la edicién de
este afio 2007 de los Talleres de Energias Reno-
vables, aumentando el nimero de sesiones de 19
a 25, incorporando su actualizacién a los temas
que ya venia tratando y afiadiendo otros de gran
interés como la visién global de las energfas re-
novables en escenarios mundiales, su contrata-
cién en los mercados de la energfa, la evacuacion
y operaciones de red, sus relaciones con la nor-
mativa medioambiental y su contribucion al de-
sarrollo econémico. La inauguracién se celebra
el dia 11 de abril y el dltimo taller tendra lugar el
5 de julio, con una mesa redonda sobre la acepta-
cién social de las energias renovables.

Los talleres se
desarrollan en ho-
rario de mafana,
comenzando a la
9:00 horas. La
inscripcién a cada
taller cuesta 150
euros.

RNy

7 ﬂlﬂ'uw.-.m_u.

Mas
informacion:
www.enerclub.es

2 Ofertas

v/ Acciona Solar: Técnico Programacion y Aco-
pios. Ingeniero Técnico o Industrial. Funciones:
aprovisionamiento centros construccién huertas sola-
res. Planes construccion, control almacenes externos,
ordenes aprovisionamiento, seguimiento entregas, lo-
gistica materiales, actualizacion entrada/salida mate-
riales. Interesados inserten CV en

www.acciona.com Tel.: 948 00 60 60

v/ Acciona Solar: Ing. Técnico Proyecto Obra Ci-
vil. Funciones: Realizacion, planificacion, supervisién
desarrollo proyectos huertas solares en obra civil, in-
genierfas externas. Negociacion, adjudicacién obras.
Andlisis, implantacién mejoras. Perfil: Arquitecto
Técnico, Ing. Técnico Obra Civil o Ing. Caminos. In-
teresados insertar CV en

www.acciona.com Tel.: 948 00 60 60

v/ One of the leading international issuing houses
for renovable energy projects is looking for a EPC
Contractor Engineer who will take care about nego-
ciations of technical, economical and legal aspects of
the projects, will manage national and international
bidding and tendering processes in the solar thermal
power sector.

|garay@catenon.com Tel.: 913 096 980

v/ Empresa especializada en calefaccion y energia
solar busca instaladores auténomos de calefaccion y
energfa solar para realizar instalaciones en la zona de
Madrid y provincia.

etoribio@grupobsm.es Tel.: 91 544 59 36

v Para estudios de energia solar térmica y fotovol-
taica se necesita Ingeniera Industrial Técnica o Su-
perior con conocimientos en dichas materias solares.
Incorporacion inmediata.

pedro.gomez@biertec.com Tel.: 91 652 34 08

B  Cnergias renovables e abril 2007
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v’ Solartec. ;Tienes habilidades comerciales y
quieres dedicarlas a potenciar las energias limpias?
Estamos esperando gente como tu.
informa@solartec.es Tel.: 608 71 33 70

v’ Renewable Sales Manager — Southern Europe -
Xantrex Technology S.L. Responsible for maximi-
zing profitable revenue by focusing on the customer,
maximizing distributor "mind share" and helping the
distributors sell. Concentration on large accountoppor-
tunities, one-on-one relationship building, and advan-
ce planning and effective territory coverage.
raquel.espada@xantrex.com Tel.: 93 470 53 30

v/ Enerpal Madrid busca ing. industrial o minas
responsable de proyectos fotovoltaicos para desem-
pefar las funciones: -Redaccién de proyectos de
MT/BT parques fotovoltaicos. -Control de calidad en
obra -Legalizaci6n instalaciones -Relacién con prove-
edores.

enerpal-madrid@enerpal.com Tel.: 91 554 51 71

v/ Se necesita oficial 1* instalador auténomo de
energia solar térmica y fotovoltaica para obras que
deben empezar en breve. Zona Madrid.
jcelozua@yahoo.es Tel.: 605 95 48 03

v El grupo aleman Immosolar precisa incorporar
en su Dpto. de Ingenieria de Barcelona y Malaga
dos profesionales con experiencia probada en alguno
de los siguientes campos: a. Energia solar térmica. b.
Bomba de calor geotérmica. ¢c. Comportamiento tér-
mico de edificaciones. d. Disefio y calculo de circuitos
hidraulicos. Ref. IG-ES/0703
m.balada@immosolar.com Tel.: 902 40 50 01

v Triodos Bank, referente de la banca ética euro-
pea, selecciona ingenieros para realizar funciones de
andlisis de riesgos de las inversiones del banco en or-
ganizaciones del sector energias renovables. Muy va-

lorable experiencia en proyectos de financiacion de
energia solar. Centro de trabajo en Madrid. Interesados
enviar curriculum vitae.

RRHH@triodos.es

v Vestas Eolica SAU is looking for experts with ex-
perience in Technical Support Electrical-Power
Components to be based in Madrid. Electrical back-
ground specialized in power components (generators
& transformers) combined with professional experien-
ce on research & development and industrial mainte-
nance will be preferred. Ref. TSEPC 070323MAD
medpc@vestas.com Tel.: 91 567 00 51

v/ Empresa dedicada a la distribucién e instalacion
de proyectos llave en mano de energia solar FV y
térmica necesita incorporar para su delegacion de
Madrid Ingeniero Técnico y/o Industrial con expe-
riencia de al menos 2 afios en obra y/o realizacién de
proyectos.

info@solardelight.com

Tel.: 91 634 68 39/ 618 58 06 06

v/ Empresa de mantenimiento de centrales edlicas
busca operarios por todo el territorio espafiol y ex-
tranjero. Requisitos:Formacion profesional y carnet de
conducir Enviar curriculum
jcsanchez@serv.guascor.com

v Estudios y proyectos de energia solar térmica y
fotovoltaica. Funciones: realizacion de estudios y pro-
yectos. Requisitos: Ingenierfa o Licenciatura Técnica,
conocimientos sobre instalaciones térmicas y/o eléc-
tricas (pref. solares), proactivo, trabajo en equipo, resi-
dencia en Madrid. Enviar CV con foto y referencia
EEPP.

rrhh@wagner-solar.com  Tel.: 91 559 20 91



G ey Lies ol g5y geopodie empresios dedicadas ol diseiio, vonts g monks e dee instalociones
de Loyl Salar Tolevellaica, Doergli Solar TéErmics y Docrgia Cdlica.
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dirente ¢l montaje y en el posleror mentemmmito die los instalacinnes,

Energia Solar Fotovoltaica: Conexion directa a red. Inversion interesante y segura,
Autaconsumo: Flectrificacion de chalets, naves, sistemas de risqo,
hodegas, hombeo..

Cnergia Solar Térmlca: Calefaceian (a baja lemperatura), ACS {ﬁ.gua Caliente Sanitaria),
Climatizacidn de piscinas. '

Energia Elica: Parques y Minlpargues edlicos, realizamos los estudios previos necesarios y
teda la instalacitn.

Energia Limpia

Graciss o nucslro cxperiencio. profesionolidad y fecologiy hemos olcenzado ol
liderazon a nivel nacionel.

Délagaciones &n; P

A Coruna, Alicante, Almeria, Avita, Badajoz, Barcelona. Caceres, Cadiz,
Canarias, Cantabria, Castellon, Cludad Real. Cardoba, Fuerteventura,
Girona, Huesca, Lean, Lleids, Madrid, Malaga, Murcia, Navarra, Palencia,
Fontevedra, Sevilla, Soria, Tarragona, Toledo, Valensa, Valladolid, Vizcaya
y Zaimnara,

CRUFOENERPAL

ehErgto s ol ¥ ed e

www,enerpal.com

Solicite informacion en el Tel.: goz 1g 54 85
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La ventaja de centralizar la tecnologia string

F-_ La rueva selucian industriol de 5MA redne los alios

s ' rendimientos de la tecno'ogia shing thasta 98%| con el

- a‘, 114 reducioe precie especfeoo de los inversores centrales.

e ' linidas ambos prosiedodes se traducen on una maxk

mo rentabilidad. Un equipo pensado fombién poro

el instalodar. Facil de conector como wn Sunny Boy

v zon la salice fifasica de un Sunny Cerfral. Con el

sisternc de monitorizocion integrodo en oase ol Sunay
YWiabBowx. listo pora la red,

www. SMA-Iberica.com
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