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Las renovables que imaginaron
los pioneros de las renovables

ace unos dias, cuando lefa la columna que Pep Puig me habia mandado para

este nimero, me impresiond ver la lucidez con la que los pioneros de las re-

novables imaginaban entonces el futuro, que ya es presente. Léela, esta en la

pagina 8. Y trata de ponerte en situacién para imaginar que ese discurso no
lo pronunci6 la semana pasada, lo hizo hace 40 afios.

Los calculos que la naciente Ecotécnia y sus nueve socios habian hecho decian
que “si son necesarios 200 mil millones de pesetas para construir una central nuclear
de 900 MW, este aerogenerador puede ser construido por tres millones y medio de
pesetas, lo que significa el mismo coste por kW instalado. Al ritmo que actualmente
se instalan aerogeneradores en California, solo se necesitarian tres afios para insta-
lar una potencia equivalente a la nuclear de Asc6”.

&Y qué ha pasado en estos 40 afios? Que las previsiones de estos visionarios se
han hecho realidad. Llevan haciéndose realidad desde hace tiempo, afio tras afo,
cada vez con mas fuerza. Y a estas alturas hay que decir sin paliativos que los que
imaginaron hace tiempo un futuro basado en tecnologias renovables dieron de lleno
en el blanco.

Noticia de primeros de marzo de 2024: la Asociacion de Empresas con Gran Con-
sumo de Energia de Espafa (AEGE) recoge en su Gltimo Barémetro Energético la evo-
lucién de los precios del mercado eléctrico diario y a plazo, tanto nacional como de
los principales paises europeos. Considerando su evolucién el precio medio estima-
do del mercado espafiol sera un 17,3% mas barato que el del mercado alemén y un
14,1% mas barato que el nuclearizado mercado francés. Las estimaciones para 2025
siguen esa tendencia. Mas alla de previsiones, équé ha pasado en el mes de febrero?
Que el precio de la luz en Espaia ha estado mas de 30 puntos por debajo del precio
medio en Alemania (-32,6%) y casi 30 por debajo del francés (-28,6%). Y que las reno-
vables aportaron el mes pasado el 60% de la electricidad en nuestro pais.

Gran parte de culpa la tienen quienes pusieron en pie en 1984 un aerogenerador
de 12 metros de didmetro y 15 kW de potencia. Que sabian que aquello era solo el
principio. “No queda muy lejos el dia en que las nucleares quedaran eclipsadas por
los aerogeneradores” —decia entonces Pep Puig—. Y &l mismo recuerda en su columna
de este mes que, “a dia de hoy, con 1.345 parques edlicos en 830 municipios, y una
potencia edlica de 30.000 MW, que han generado 61.069 GWh en 2023, se ha hecho
realidad el prondstico que realicé entonces™.

Pero no todas las previsiones de los fundadores de Ecotécnia se han cumplido. En
su discurso de hace 40 afios, Pep Puig también decia: “Estas razones y la posibilidad
de aprovechamiento descentralizado de los recursos energéticos locales deberian
contribuir a abrir los ojos a todos aquellos que, como una cosa ‘natural’ o un produc-
to del ‘progreso’, delegan las funciones de produccién de energia en manos de po-
cos grupos, muy centralizados y ajenos a los intereses de las comunidades locales”.
Y anadia: “Actualmente estas comunidades redescubren que, con las fuentes de
energiarenovables y dispersas, entre ellas la fuerza del viento, pueden ser ellas mis-
mas las productoras de la energia que necesitan”.

La falta de participacién popular, de proyectos comunitarios, sigue lastrando
una transicion energética que no deberia ser solo tecnolégica. Se han dado muchos
pasos, es cierto. Las cifras del autoconsumo o el cre-
cimiento incesante de las comunidades energéticas
son una demostracién de que, por fin, se ha abierto
la via de la energia ciudadana. La que imaginaron los
pioneros de las renovables. Es evidente que queda
mucho por hacer. Pero se hara. Y aqui estaremos para
contarlo.

Luis Merino
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m Espana exporta mas electricidad que la que importa
por 292 mes consecutivo

Octubre del aiio 2021 marcé el punto
de inflexién y, desde entonces, todos
y cada uno de los meses transcurridos
hasta ahora han concluido con

el mismo resultado: el sistema
eléctrico nacional espaiiol exporta
mas electricidad que la que importa.
Veintinueve meses consecutivos de
saldo positivo que han coincidido,
ademas, con la etapa mas gloriosa
del sector de las energias renovables
nacional. Porque Espaiia ha anadido
a su parque de generacion en estos
altimos 29 meses mas de 18.000
megavatios de potencia edlica y
fotovoltaica. Para que nos hagamos
una idea, esa potencia anadida en 29
meses es mayor que la que suman
todas las centrales hidroeléctricas
inauguradas en este pais en los
daltimos cien aiios.

eintinueve meses con saldo positivo

en el intercambio export—import.

Lapso que coincide con la edad de

oro de las renovables patrias, que
han crecido en més de dieciocho gigavatios de
potencia en este periodo. En concreto, y se-
gtn la informacién facilitada por el operador
del sistema eléctrico nacional, Red Eléctrica,
los afiadidos en estos casi dos afios y medio
son 2.323 nuevos megavatios edlicos; 11.095
megavatios fotovoltaicos (conexién a red para
vertido y venta); y 4.592 megavatios fotovol-
taicos para autoconsumos (este tltimo dato es
de la Asociacién de Empresas de Energfas Re-
novables). Asf pertrechada, con toda esa nue-
va potencia que ha ido creciendo en Espana
en estos dos afios y medio, hemos sido capaces
de exportar a Francia en enero (4ltimo dato
consolidado) 853 gigavatios hora de electrici-
dad (mds 41 a Andorra); hemos exportado a
Portugal otros 888 gigas hora; y, por fin, he-
mos enviado a Africa, a través del cable que
une la peninsula con Marruecos, otros 118
gigavatios hora (GWh). Las importaciones a
lo largo del mes han sido mucho menores: de
Francia han llegado 691 GWh; de Portugal,
640; y de Marruecos, 80. ;Saldo? Positivo en
todas las direcciones. jTotal? +489 gigavatios
hora.

En febrero las previsiones REE sobre las
exportaciones (a falta de los datos definitivos,
que el operador publicard en unos dfas) tam-
bién apuntan superdvit. Espafia ha vuelto a
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producir mucha mds electricidad que la que
demanda. REE estima que hemos importado
1.270 gigavatios hora, pero es que hemos ex-
portado mds de 2.400, con lo que el saldo vol-
verfa a ser manifiestamente positivo (+1.132
GWh).

La tecnologia edlica ha sido en febrero la
principal fuente de generacién en la peninsu-
la, con el 32,2% del total de la produccién
(el viento ha traido este mes hasta 6.790 giga-
vatios hora de energfa eléctrica). La segunda
de la fila ha sido, muy lejos, la nuclear, con
el 21,4% (los siete reactores que Iberdrola,
Endesa, Naturgy y EDP atin operan en Espa-
fia han producido 4.512 gigas hora). Punto y

aparte merece la aportacion solar fotovoltaica.
El parque FV nacional ha producido en el mes
que acabamos de dejar atrds 2.447 gigavatios
hora, dieciséis puntos mds que el afio pasado
(+16%). Si a esa produccién le sumamos la de
la termosolar, la otra tecnologia que genera a
partir del astro rey, nos encontramos con que
en el mix eléctrico peninsular el Sol de febrero
ha inyectado hasta el 12,5% de toda la elec-
tricidad (en el mes de febrero, que es uno de
los meses en los que mds cortos son los dias).
En total, mds del sesenta por ciento de la elec-
tricidad producida en la peninsula en febrero
ha salido de fuentes renovables (61,65%). Y
encima, exportando. ll
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M El Gobierno recupera la Comision
Nacional de la Energia

1 Consejo de Ministros acaba de dar luz verde al inicio de la
tramitacion legislativa para el restablecimiento de la Comi-
sién Nacional de la Energfa (CNE). El Gobierno propone
en su anteproyecto de ley que la CNE anada a su tradicional
condicién de “regulador y supervisor” de la libre competencia y el
correcto funcionamiento del mercado energético una nueva fun-
cién: la de velar por la descarbonizacién de la economia espafiola.

El Ejecutivo de coalicién (Gobierno PSOE-Sumar) recupera asf
una entidad que ya operé —como regulador y supervisor— entre
los anos 1995 y 2013, cuando el Partido Popular la integré en la
Comisién Nacional de los Mercados y la Competencia (CNMC),
con los demds reguladores sectoriales. El anteproyecto de ley aho-
ra presentado prevé afiadir a aquellas funciones la de velar por
la descarbonizacién de la economia espanola. Segun el Gobier-
no, la integracién de la descarbonizacién entre los objetivos de la
CNE se puede traducir, por ejemplo, en que a la hora de establecer
la metodologia de retribucién de las redes eléctricas se incluyan
incentivos para las distribuidoras que tramiten rdpidamente los
expedientes de conexidn de nuevos puntos de recarga para vehi-
culos eléctricos o nuevos sistemas de autoconsumo, o penalizacio-
nes para las que mantengan plazos temporalmente dilatados (las
principales compafifas eléctricas han sido denunciadas por ponerle
trabas al autoconsumo, y de hecho estdn siendo investigadas por
la CNMC).

Ademds, el anteproyecto de ley propone también la creacién
del Fondo para la Gestién Econémico-Financiera de las Liqui-
daciones del Sector Eléctrico y del Sector del Gas, para gestionar
los ingresos y pagos correspondientes a las liquidaciones de peajes,
cargos, cdnones, precios y retribuciones reguladas de los sectores
eléctrico y gasista, asi como las transferencias previstas en los Pre-
supuestos Generales del Estado para estos sectores.

La CNE se constituird como entidad de derecho publico de
dmbito estatal, con personalidad juridica propia y plena capacidad
publica y privada, con funciones de cardcter externo sobre sectores
econémicos o actividades determinadas, con autonomia orgdnica
y funcional, y plena independencia del Gobierno, de las Adminis-
traciones Publicas y del mercado. Asimismo, estard sometida al
control parlamentario y judicial.

Ademds tendrd funciones de supervisién y control de los mer-
cados eléctrico, de hidrocarburos liquidos, de gas natural, y de
hidrégeno verde y otros gases renovables.

También ejercerd las funciones de inspeccién y sancién, asi
como de arbitraje, informacién, atencién y tramitacién de las re-
clamaciones planteadas por agentes y consumidores. Igualmente,
liquidard los peajes, cargos, precios, cdnones y retribuciones regu-
ladas de los sectores a su cargo.

La entidad actuard como érgano consultivo en las materias de
su dmbito de actuacién; participard, mediante informe precepti-
vo y no vinculante, en el proceso de elaboracién de normas que
afecten a sus competencias y podrd participar en los procedimien-
tos de elaboracién de normas con rango de Ley y reglamentos,
relativos a los mercados y sectores productivos cuando afecten de
manera directa y principal al ejercicio de sus funciones.

La futura Comisién Nacional de Energia estard adscrita al Mi-
nisterio para la Transicién Ecoldgica y el Reto Demogréfico. B
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Han pasado 40 afos

ace 40 anos se inaugurd el primer aerogenerador moderno conectado a la red en Catalunya, disefiado

y construido por la naciente cooperativa Ecotécnia, que habia sido fundada en 1981 por un grupo de

ingenieros con el objetivo de desarrollar tecnologia que permitiera generar electricidad mediante el
aprovechamiento de la fuerza del viento.

Fue el 10 de marzo de 1984, en Valldevia (municipio de Vilopriu, comarca del Baix Emporda, Girona). El

acto oficial de puesta en marcha del aerogenerador bautizado como 12/15 (12 metros de diametro y 15 kW

de potencia) fue una celebracion popular con una gran fiesta a la que asistieron unas quinientas personas.

Pep Puig Asi se reflejé en el articulo publicado en Windirections (en laimagen), la revista de la asociacién europea
Presidente de Eurosolar ~y britanica de la energia e6lica, que habia honrado el proyecto colocando el aerogenerador en su portada.
Esparia Reproduzco y publico, por primera vez, las palabras que entonces pronuncié ante las personas que asis-

> pep.puigiboix@gmail.com  tieron a la celebracion:

“Si Ecotécnia ha realizado este proyecto, y sus nueve socios le han dedicado unos esfuerzos muy considerables, ha sido
para allanar el camino que haga posible un aumento de la autonomia energética y tecnolégica de las personas y de las comu-
nidades locales en Catalunya.

El que este aerogenerador, entre otros, esté en pie ayudara a ridiculizar Asco y Vandellos. Si son necesarios 200 mil millo-
nes de pesetas para construir una central nuclear de 9oo MWe, este aerogenerador puede ser construido por tres millones y
medio de pesetas, lo que significa el mismo coste por kW instalado. Al ritmo que actualmente se instalan aerogeneradores en
California, solo se necesitarian tres afios para instalar una potencia equivalente a la nuclear de Asco.

Es precisamente este tipo de tecnologia la que ayudard a Catalunya a resolver sus problemas energéticos. Un aeroge-
nerador como este produce cada afio la energia equivalente a 100 barriles de petroleo (48.000 kWh/afo). Cincuenta y cinco
mil aerogeneradores de este tamaifio ahorrarian casi 6 millones de barriles de petréleo cada afio. Estas mdquinas solamente
ocuparian el 2% de la superficie de Catalunya (generalmente en zonas montafiosas y poco pobladas actualmente) y podrian
producir el 16% de la electricidad generada en Catalunya.

Un aerogenerador de estas caracteristicas pesa un poco mds y es menos complicado de fabricar que un automévil, y los
requerimientos en materiales y trabajo para la implementacion de un programa de produccion de aerogeneradores a gran
escala seria solo una pequena fraccion de los requerimientos de
la industria automovilistica. Una industria del 1% del tamafio de
la del automovil tardaria pocos afios en construir e instalar aero-
generadores que permitirian reducir considerablemente nuestras Newsletter of the British and . “s
importaciones de petrdleo. s “ o

Estas razones y la posibilidad de aprovechamiento descentra- \‘ e
lizado de los recursos energéticos locales deberian contribuir a WIND
abrir los ojos a todos aquellos que, como una cosa “natural” o un Lo
producto del “progreso”, delegan las funciones de produccion de ‘ e ke R A s
energia en manos de pocos grupos, muy centralizados y ajenos a Yo IV oy JULY 1984
los intereses de las comunidades locales. SPANISH WIND TURBINE

Actualmente estas comunidades redescubren que, con las INAUGURATED
fuentes de energia renovables y dispersas, entre ellas la fuerza
del viento, pueden ser ellas mismas las productoras de la ener-
gia que necesitan. Ya existen municipios que han tomado esta
iniciativa: en la ciudad de Livingston, estado de Montana (Esta-
dos Unidos), funciona desde el aiio 1982 la primera planta edlica

A 12m diameter turbine of Spanish
design and manufacture now pro-
ducing electricity in Catalonia.

European News reports specifications
of this machinc.

municipal, formada por aerogeneradores de 25 kW. No queda muy
lejos el dia en que las nucleares quedaradn eclipsadas por los ae-
rogeneradores”.

A dia de hoy, con 1.345 parques edlicos en 830 municipios, y una
potencia edlica de mas de 30.000 MW, generando 61.069 GWh (afio
2023), se ha hecho realidad el pronéstico que realicé entonces.

Queda, no obstante, un agujero negro en el desarrollo e6lico ma-
terializado en las Gltimas décadas: la falta de participacién popular
en los proyectos eélicos realizados hasta hoy. Continiia habiendo un
Gnico proyecto edlico comunitario y ciudadano realizado en el pais,
proyecto que empez6 a generar electricidad eélica la primavera de
2018 en Pujalt (Alta Anoia, Barcelona). iCuando veremos nacer cien-
tos de flores como la que floreci6 hace ahora exactamente 6 afos?
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Renovables del presente

os sistemas de ayuda a las renovables que los sucesivos

gobiernos desde la década de los dos mil promovieron,

han resultado del todo eficaces para el desarrollo de una

industria que persigue proporcionar a los europeos acceso a
la energia limpia, barata y abundante.

La energia, si bien no es ajena a los vaivenes de la eco-
nomia, muestra una clara tendencia a la baja en los préximos
afos y asi lo demuestra la cotizacion del mercado de futuros
para los dos o tres préximos afios.

Esto se ha dado gracias a los estimulos del pasado, a la
capacidad de los operadores del sistema de integrar gran can-
tidad de generacion renovable con sus particularidades y al
interés por el capital para conseguir el doble objetivo de ob-
tener rentabilidad y hacer algo bueno por el planeta. No olvi-
demos al actual gobierno que ha planteado unos ambiciosos objetivos de renovables que
han sefialado la direccién de la inversion privada que, repito, consigue un doble propésito.

La tendencia, si sumamos generacion conectada a red al desarrollo del autoconsumo,
nos permite vislumbrar el éxito en términos de descarbonizacion, reduccién de la depen-
dencia energética y competitividad en términos de coste energético. La senda parece la co-
rrecta, pero fuera de las bondades del Excel, debemos tomar conciencia de los problemas
que afrontara el sector en el corto plazo.

No existe promotor de proyectos hoy en dia que no
piense en evitar los vertidos de energia de sus plantas de

Jorge Gonzalez Cortés
Vz'cepre:z'dmte df Ge:ternowz
> jgonzalezcortes@gesternova.com

El sol, nuestro preciado

generacion, recurriendo a las baterias. Tampoco es algo y abundante recurso
ajeno a los productores que ya llevan afios en el merca- . ’
do. Han quedado atras los afios en los que las renova- nos,debe ":np,l"lsar para
bles tenian prioridad de despacho y también aquellos en re.mdu.sgr'al'zamos y
los que existian los pagos por capacidad que permitie- diversificar nuestros

ron el despliegue de 26.000 MW de ciclos combinados
de gas. El sistema eléctrico es dindmico y algunas cosas
como la prioridad parecen hoy una entelequia, mientras
que los conceptos como pagos por capacidad permitiran
sacar partido a la energia almacenada para evitar los
vertidos en los mercados de regulacién del sistema.

Nos encarrilamos hacia un mercado eléctrico en el que podra darse una verdadera
neutralidad tecnolégica, que vendra determinada por la respuesta que podamos dar al
operador del sistema en términos de seguridad de suministro y una respuesta 6ptima al
operador del mercado en términos econdmicos. En esto, las renovables somos imbatibles.

Elalmacenamiento stand aloney la hibridacion con renovables permitiran a los genera-
dores almacenar y modular su exportacion de energia las 24 horas del dia los siete dias de
la semana con independencia de la disponibilidad de recurso y asi se abre la necesidad de
operacion de los activos de una manera completamente distinta a la habitual en tecnolo-
gfas como la fotovoltaica, acostumbrada a trabajar en el mejor sentido, de sol a sol.

Surgiréa la figura del opimizer importada del Reino Unido, donde existe ya una implan-
tacion relevante del almacenamiento. Con toda seguridad la experiencia britanica y sus
mejores practicas serviran como modelo de desarrollo en nuestro pais y los agentes de
mercado que aplicamos una mayor inteligencia a la gestion de la energia, partiremos con
ventaja para el desarrollo de esta nueva figura.

Tecnolégicamente parece un reto alcanzable la integracion de gran cantidad de renova-
bles en nuestro sistema eléctrico, pero es urgente estimular la llegada de nueva industria,
centros de procesamiento de datos y electrificacién de los sectores difusos. Parece obvio
pero hay que recordarlo y, como siempre, esperamos poder contar con una estabilidad re-
gulatoria que anime a la industria a localizarse en nuestro pais. El sol, nuestro preciado
y abundante recurso, nos debe impulsar para reindustrializarnos y diversificar nuestros
ingresos, tan dependientes del sector terciario en los ltimos afios.

La demanda de energia en 2023 se situd en niveles de 2003 por la deslocalizacion in-
dustrial. Y con la mirada puesta en 2030 tendremos que volar literalmente para coger un
nuevo impulso. El reto esta servido.

ingresos, tan dependientes
del sector terciario en los
dltimos afios
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M Las renovables
espanolas ganan en
precio a la nuclear

4s del 60% de la electrici-
dad en la Espana peninsu-
lar es ya renovable. Lo ha
sido en este mes de febrero
que acabamos de dejar atrds, segin los
datos que ha publicado hoy el operador
del sistema, Red Eléctrica (es mds: la
tendencia inequivoca es in crescendo,
habida cuenta de que cada vez es mds
la potencia de generacién edlica y foto-
voltaica instalada en territorio espafol
y habida cuenta, ademds, de toda la
potencia REN que viene de camino).
Y, simultdneamente, hoy, mds del 60%
de la electricidad que produce Fran-
cia es nuclear. Segtn el operador del
sistema eléctrico francés y homdlogo
de REE, Réseau de Transport d'Elec-
tricité, el parque nuclear galo (mds de
medio centenar de centrales nucleares)
produjo el afio pasado el 64,7% de la
electricidad del pafs, y ha producido
este afo (en enero) el 65,03% (el dato
de febrero atin no ha sido publicado,
pero serd muy similar). Eso, en lo que
se refiere a la generacién: mds de 60
REN en Espana. Mds de 60 Nuclear
en Francia.
sEn cuanto al precio? 41,26 euros
de media en febrero para el megavatio
hora en el mercado mayorista de Espa-
fia. 53,06 en Francia, es decir, que la
electricidad (muy renovable) espafiola
ha salido en febrero un 28,6% mads ba-
rata que la electricidad (muy nuclear)
francesa. El dato del precio aparece
en el dltimo Barémetro Energético de
la Asociacién de Empresas con Gran
consumo de Energia (AEGE), en la
que estdn integradas companias mul-
tinacionales como Alcoa, Acerinox o
ArcelorMittal. El Barémetro AEGE da
mids datos. El precio medio del megava-
tio hora en el mercado mayorista diario
espanol del mes de febrero ha estado
también por debajo del precio medio
en Alemania (-32,6%). Con respecto a
enero de 2024 en Espafia, el precio me-
dio de febrero ha caido mds de cuarenta

puntos (-44,1%).

B Mis informacién:

-} aege.es
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Petroleras, morir matando

nos a la accién inmediata. Febrero nos dej6 la preocu-
pante noticia de que hemos superado por primera vez
un aumento de temperatura global anual en 1,5°C (dato pun-
tual) y con un terrible balance 2023 de datos récord de olas de
calor, pérdidas de cosechas, inundaciones, incendios, deshie-
los, migraciones climaticas, crisis energéticas, inflacion, etcé-

H ay noticias que se nos deberfan atragantar y movilizar-

'gjg:dz;:z)m 4 tera. No es casual que febrero haya sido también el mes en el
C . que se han presentado los multimillonarios beneficios anua-

ampanasen. les de petroleras, gasistas y eléctricas. Obviamente otra vez
G,"’"”Pfﬂff Espana. . acostade las personasy el planeta: se calculan en 5 millones
Area df’ ‘CZZW" Energia |35 muertes anuales causadas por los combustibles fosiles en
}’M(’W!_’dﬂd todo el planeta, mientras que ya hemos sobrepasado 6 de los
~ maria.prado@ 9 limites planetarios. A su vez, los combustibles fésiles reci-

greenpeace.org
i @Maria_PradoR

bieron 123.000 millones de euros en subvenciones en 2022.
Aqui, Repsol —la empresa espafola con mayor responsa-

bilidad en el cambio climatico

en 2022- acaba de anunciar

3.168 millones de euros de be- Aligual que
neficios, mientras su consejero delegado, que recibe un las drogas, los
salario de cuatro millones de euros, reafirmé su compro- combustibles fosiles

miso por mantener la misma estrategia que hasta ahora
para hacer una transicion inteligente y rentable. ¢Para
quién?

Afortunadamente, por fin existe y es visible un de-
bate en torno al abandono de los combustibles fésiles
(petrédleo, gas y carbon). Un debate al que sin duda ha
contribuido el acuerdo de la Gltima cumbre mundial del clima (CoP28), donde, aunque
el enredo semantico parecia repartir juego para todas, el Gnico relato ganador que im-
porta es que por primera vez se nombra e incluye el abandono (transition away) de los
combustibles fésiles de acuerdo con las indicaciones de la ciencia. Asi que, a partir de
ahora y de manera oficial, los combustibles fosiles solo son muertos vivientes.

Llegados a este punto del sumario deberiamos como sociedad empezar a llamar a
las cosas por su nombre. Greenpeace Holanda, en su informe Fosil Fuel Crime File deja
al descubierto la criminalidad de la industria de los combustibles fosiles, al sefalar
un inventario condenatorio de delitos penales, civiles y administrativos probados o
cometidos.

Asi que, una vez descubierto el pastel, nadie deberia confundirse ya, ni dejarse cul-
pabilizar por la adiccion al petréleo a la que nos tienen sometidos. Aunque la poderosa
mafia no quiera renunciar a su estatus y codicia y saque toda su artilleria, como socie-
dad debemos desenmascararla, exigirle rendicion de cuentas, y no permitir que nos
engafie con manipulados discursos de salvacion, ni con nuevas distracciones tram-
posas de productos insostenibles, llamense biofuels, capturas y almacenamiento de
carbono, plantaciones o nuevas drogas avanzadas, como el hidrégeno multicolor, para
perpetuar la misma enfermedad y los mismos crimenes. Tampoco con su operacion de
lavado verde con productos renovables sin abandonar los combustibles fésiles.

Al igual que las drogas, los combustibles fosiles también matan; pero siempre se
puede salir, aunque cueste. Debemos ser implacables y exigir a nuestros politicos va-
lentia y ambici6n climatica para poner fin a su reinado e impulsar soluciones sosteni-
bles y justas, sin ceder a su presion, lobby y chantajes.

Nos sobran las soluciones y las alternativas, no para volver a las cavernas, como se
jactan los petroleros, sino para construir otros estilos de vida mas sanos y présperos,
compatibles con los limites planetarios, tal como exige la ciencia unay otravez. Y lejos
de “rentabilidades e inteligencias” particulares, estos ocurriran gracias a las renova-
bles (respetuosas con las personas y la biodiversidad), la suficiencia, la eficiencia y la
circularidad.

también matan; pero
siempre se puede salir,
aunque cueste
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W Laeodlica le gana
al gas por primera vez
en la UE

a generacién de electricidad edlica

ha crecido en la Unién Europea en

2023 mds de trece puntos (+13%),

lo que ha supuesto que, por primera
vez en la historia de la Unién Europea, el
viento haya generado mds electricidad que
el gas en un afo. Los niimeros, que repa-
sa en su Gltimo balance anual —European
Electricity Review 2024— el prestigioso
laboratorio de ideas Ember, han quedado
concretamente asi: 475 teravatios hora ge-
nerados en los parques edlicos europeos (el
equivalente a la demanda eléctrica total de
Francia); frente a los 452 TWh salidos de
centrales térmicas que queman gas natural
para producir electricidad.

Menos de un tercio de la electricidad
generada en la UE ha salido de centrales
térmicas (carbdn, gas), mientras que las
energias renovables han alcanzado una
cuota (mdximo histérico) del 44% (prime-
ra vez que superan la cota del 40). Edlicay
fotovoltaica han seguido creciendo ademds
en varias otras magnitudes. Entre ambas
han generado hasta el 27% de toda la elec-
tricidad UE en 2023 (nunca antes habian
alcanzado un porcentaje tan elevado) v,
por otro lado, han registrado asi mismo las
mayores adiciones anuales de capacidad de
generacién de su historia (han fijado nuevo
récord de “potencia de generacién instala-
da anual” tanto la una como la otra).

Todo ello, en cuanto a la oferta. En el
otro plato de la balanza, el de la demanda,
los niimeros son muy distintos. Segin el
informe—balance anual de Ember, la de-
manda de energfa eléctrica ha caido casi
cien teravatios hora (-94 TWHh), lo que su-
pone un descenso de casi tres puntos y me-
dio (-3,4%) sobre la demanda registrada el
afio anterior (2022). La caida es mayor to-
davia (-6,4%) si la referencia es 2021, afo
previo al estallido de la guerra en Ucrania

(-186 TWh).

B Mis informacién:

-+ ember—climate.org
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Zonas ZAR: el reto
administrativo del
tsunami renovable

arevision de la Directiva sobre Fuentes de Ener-
gia Renovable, conocida como RED Il (DER 1),

) realizada para alcanzar el objetivo 55% (Fit for
Marta Vicioso 55%), y cuya ambicion aumentd como respuesta a

Ana Barreira

Directora y fundadora  Abogada ambiental en la invasion de Ucrania con Repower EU, impone a la
del Instituto Internacio- I[IDMA Union Europea desplegar las energias renovables
nal de Derecho y Medio 3 iidma@iidma.org de forma tal que permita alcanzar el nuevo objeti-
Ambiente (ITIDMA) vo en materia de renovables (al menos un 42,5%

de produccién renovable en 2030). Sin duda, esto
contribuira a triplicar globalmente la capacidad
de energia renovable como pide el primer Balance

~~~~~ + iidma@iidma.org

Mundial adoptado en la CoP28 de Dubai.

Un elemento esencial para lograr el objetivo 42,5 consiste en simplificar y agilizar los procedimien-
tos de autorizacion de los proyectos de renovables, eliminando la carga administrativa innecesaria. No
obstante, esto no puede realizarse en detrimento de la integridad ambiental y territorial. Para ello, los
Estados miembros deberan realizar un plan (o varios planes, si se realizan por tecnologia) que identifi-
quen las zonas mas adecuadas para acoger el tsunami renovable.

Estas se denominan zonas de aceleracion renovable (ZAR):
zonas terrestres, de aguas interiores y marinas suficientemente
homogéneas en las que no se prevea que el despliegue de uno o
varios tipos de fuentes de energia renovable vaya a tener un im-
pacto ambiental significativo debido a que son superficies donde

Un elemento esencial
para lograr el objetivo 42,5
consiste en simplificary
agilizar los procedimientos

previamente ya se ha producido una intervencién humana, es de- 2

cir, de caracter artificial o construido, como tejados de edificios, de autorl‘ziauon detl)(l)s

minas, explotaciones agricolas y zonas industriales, entre otras. proy?d.os e renovables,
Estas ZAR formaran parte de la cartografia, coordinada con eliminando la carga

las autoridades locales y autondmicas, que debe llevarse acabo  administrativa innecesaria
para la instalacion de plantas renovables e infraestructuras de

evacuacion, como la red y las instalaciones de almacenamiento

para alcanzar en 2030 los objetivos renovables previstos en la actualizacion del Plan Nacional Integra-
do de Energia y Clima (Pniec).

No obstante, la Comision Europea, en su evaluacion del borrador de actualizacion del Pniec de Espa-
fia, ha sefialado que (1) este no incluye el mapa de las areas necesarias para conseguir la contribucion
nacional al nuevo objetivo de renovables, ni la designacion de las ZAR, ni las zonas de infraestructura
necesarias y que (2) dicho borrador no ha evaluado el cumplimiento con los requisitos relativos a los
plazos de autorizacién que requiere otorgar las autorizaciones para proyectos renovables en dos anos.

Elplan o planes que identifiquen las ZAR deberan ser sometidos a Evaluacion Ambiental Estratégica
(EAE) v, si es probable que tengan un impacto significativo en espacios Natura 2000, a la evaluacion
adecuada que exige la Directiva Habitats. Esto permitira acelerar la tramitacion de los proyectos reno-
vables que se ubiquen en esas zonas puesto que no tendran que someterse a evaluacion de impacto
ambiental (EIA).

En Espafa ya se introdujeron medidas para acelerar el despliegue de renovables tras la invasion de
Ucrania que, precisamente, evitaban que determinados proyectos se sometieran a EIA. Pero esa zoni-
ficacién ambiental no se corresponde con las ZAR, ni se incluyeron en un plan sometido previamente
a EAE. No obstante, es cierto que, para la seleccion de las Zonas ZAR, se excluiran los territorios bajo
regimenes de proteccion ambiental y se utilizaran herramientas adecuadas, como los mapas de sensi-
bilidad de la vida silvestre.

No cabe duda de que la transposicion de estas exigencias normativas va a demandar un esfuerzo
considerable por parte de la administracion espafiola, no sélo por el limite temporal tan ajustado que
se impone (al tener que identificar las ZAR antes del 21 de febrero de 2026), sino también por la distri-
bucién competencial en materia de energia, medio ambiente y urbanismo. Lo cierto es que la nueva
planificacién debera tener en cuenta aspectos relacionados con la proteccion de la biodiversidad o la
ocupacion del suelo, entre otros, que podrian generar conflictos competenciales si no se prioriza la
coordinacion estrecha entre los tres niveles de la Administracion Piblica espafiola.
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M 30 millones
de euros para
promover el

empleo verde

a Fundacién Biodiver-
sidad (Ministerio para
la Transicién Ecologica
y el Reto Demogrifico)
acaba de anunciar el lanza-
miento, en el marco de su Pro-
grama Empleaverde+, de una
convocatoria de subvenciones
para “proyectos de capacita-
cién orientados a facilitar el
acceso al mercado laboral y
a fomentar el reciclaje profe-
sional y el emprendimiento”.
La convocatoria, dotada con
un presupuesto de hasta 30
millones de euros, apoyard
proyectos que den respuesta
a los “retos y oportunidades”
vinculados a la transicién eco-
l6gica detectados en el estudio
“Empleo y Transicién Ecols-
gica. Yacimientos de empleo,
transformacién laboral y retos
formativos en los sectores rela-
cionados con el cambio clima-
tico y la biodiversidad en Es-
pana’, estudio que identifica
las oportunidades de empleo,
las nuevas competencias y las
capacidades técnicas y profe-
sionales necesarias para im-
pulsar la transicién ecoldgica.
Los proyectos que quieran
optar a las subvenciones de-
berdn girar en torno a la pro-
duccién de energia renovable,
la rehabilitacién energética
de edificios (y eficiencia ener-
gética), la construccién de vi-
viendas de bajo consumo, los
medios de transporte electrifi-
cados, la renaturalizacién ur-
bana, las emergencias climé-
ticas (proteccién y respuesta
frente a eventos extremos), el
turismo de naturaleza soste-
nible, las explotaciones agro-
pecuarias sostenibles, la pesca
y acuicultura sostenibles, la
gestién forestal sostenible y
la economia circular (preven-
cién, gestion y transformacién
de residuos), entre otros.
Ms informacion
~~~~~~ s fundacion—biodiversidad. es




W La transicion energética de Espana debe ser
hecha con renovables made in Spain

se es el objetivo que se ha fijado el

Gobierno: que sean fébricas espa-

fiolas las que produzcan las placas

solares de los parques fotovoltaicos
o los aerogeneradores de los parque edli-
cos que instalemos aqui. Con ese fin, el
Ministerio para la Transicién Ecolégica y
el Reto Demogréfico acaba de abrir a in-
formacién publica el proyecto de una pri-
mera convocatoria de subvenciones “a la
fabricacion de equipos necesarios para la
transicién a una economia de cero emisio-
nes netas’, convocatoria que podrd asig-
nar hasta mds de 750 millones de euros,
“en funcién de las necesidades identifica-
das durante el proceso de informacién pu-
blica”. Dotadas con fondos de la Adenda
al Plan de Recuperacién, Transformacion
y Resiliencia (PRTR), esta primera con-
vocatoria de ayudas incentivard la pro-
duccién de equipamiento y componentes
esenciales de “turbinas eélicas, paneles
fotovoltaicos, baterias, bombas de calor y
electrolizadores”. En préximas convoca-
torias —adelanta el Ministerio— se podrd

fomentar otros dmbitos y otras cadenas de
valor.

Las ayudas se enmarcan en el Proyecto
Estratégico para la Recuperacién y Trans-
formacién Econémica de Energias Reno-
vables, Hidrégeno y Almacenamiento (for-
man parte de un paquete de 1.000 millones
destinado a fomentar la cadena de valor) y
tienen como objetivo tltimo “reforzar la au-
tonomfa industrial estratégica espafiola, la
seguridad energética nacional y el proceso
de descarbonizacién”, lo que se encuentra —
destacan desde el Ministerio— en linea con
las politicas definidas por la UE. “Conside-
ramos —ha explicado la ministra del ramo,
Teresa Ribera— que no solamente basta
con cambiar el color de las moléculas o los
electrones; las industrias que hay detrds, los
servicios que hay detrds, son, precisamente,
la gran oportunidad para reindustrializar y
modernizar nuestro tejido productivo. Por
eso queremos que la atencién a la cadena de
valor industrial esté presente en el proceso
de cambio, por eso queremos dedicar mds
de 750 millones de euros a este programa,

de tal manera que los bienes de equipo que
nos permitan llegar a buen puerto sean fa-
bricados en Espafia”.

El Ministerio tendrd en cuenta distintos
criterios a la hora de seleccionar a los bene-
ficiarios de las ayudas. Asi, priorizard, entre
otros, proyectos que den mayor respuesta a
las vulnerabilidades existentes en la cadena
de valor; proyectos que atiendan a lo social
(generacién de empleo, actividad en el te-
rritorio); y proyectos en los que destaque la
minimizacién de la huella de carbono y la
maximizacién del uso de energfas renova-
bles en los centros de produccién. Ademds,
y, “en linea con el marco temporal de ayu-
das de Estado autorizado por la Comisién
Europea”, esta primera convocatoria para
cadena de valor subvencionard proyectos
enfocados a impulsar la innovacién y el
conocimiento. Serdn susceptibles de ayuda
tanto la creacién de establecimientos indus-
triales para una nueva actividad de fabrica-
cién como las ampliaciones de la capacidad
productiva instalada en centros que ya estén
en funcionamiento. l
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m Iberdrola hibridara en el Sil su
bombeo hidroeléctrico con una bateria

de 5 megas

a companfa acaba de anunciar que dis-

pone ya de todas las autorizaciones pre-

vias para la “mejora y optimizacién” de

la central de acumulacién por bombeo
de Santiago Sil-Xares. El proyecto consiste con-
cretamente en la instalacién de un arrancador
estdtico y una baterfa de cinco megavatios hora
(5 MWh) “que permitird flexibilizar el acopla-
miento a la red de los grupos reversibles de bom-
beo existentes”. Iberdrola quiere mejorar asi la
gestién del Bombeo Hidroeléctrico de la Cen-
tral de Santiago Sil-Xares, de casi 3.000 MWh
de capacidad de almacenamiento.

La central hidroeléctrica de Sil-Xares pro-
duce una media de 100 GWh al afno, se en-
cuentra ubicada en el término municipal de
Vilamartin de Valdeorras (Orense) y entrd en
funcionamiento en 1969. Sil-Xares cuenta con
cuatro grupos hidroeléctricos: dos de ellos, de
tipologfa fluyente, y denominados Santiago
Sil, con una potencia de catorce megavatios (14
MW) y un caudal de 160 metros ctbicos por
segundo, y otros dos, de tipo Francis Reversi-
ble, con capacidad de acumulacién por bombeo
(Santiago Xares) de cincuenta megavatios de
potencia (50 MW) y un caudal de 18 metros
cubicos por segundo.

Segiin Iberdrola, este proyecto permitird
acoplar a la red “de forma mds rdpida y flexible”
el actual bombeo hidroeléctrico entre los rios
Sil y Xares, que presenta un desnivel de 230 me-
tros, tiene 50 MW de potencia y una capacidad
de almacenamiento hidroeléctrico de casi tres
gigavatios hora (3.000 MWh).

La compania que preside José Ignacio Sdn-
chez Galdn tiene ahora mismo mds de 3.000
MW de potencia en bombeos (mds del 50% del
total de Espafia) y asegura estd promoviendo
“nuevas instalaciones de acumulacién” en Gali-
cia, como Conso IT (1.800 MW). Ademis, estd
ultimando las obras al norte de Oporto (Por-
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tugal) del Complejo Hidroeléctrico de TAmega
(bombeo también), que ha demandado una in-
version total de mds de 1.500 millones de euros,
cuenta con una capacidad instalada de 1.158
megavatios y oferta una reserva de energia de
40 millones de kilovatios hora. La compafifa
considera las instalaciones de acumulacién por
bombeo, que denomina gigabaterfas, “impres-
cindibles para avanzar en la descarbonizacién
del sistema eléctrico”, pues permiten “la inte-
gracién de las energias renovables no gestiona-

bles”.

MAs BENEFICIO QUE NUNCA

Por otro lado, Iberdrola acaba de presentar su
cuenta de Resultados 2023, balance en el que
recoge un beneficio neto (el mayor de toda su
historia) de 4.803 millones de euros (+10,7%
con respecto al ejercicio anterior, cuando fir-
mé 4.339 millones). No es ese el Gnico ndmero
top registrado por la compaiia en este dltimo
balance anual. El guarismo relativo a las inver-
siones también es el mayor de toda su historia.
Porque Iberdrola ha invertido en el ejercicio
2023 mds que nunca antes en un afio: hasta
los 11.382 millones de euros (+6%). Eso si, el
grueso de todas esas inversiones (mds de 9.000
millones de euros) ha ido a parar al extranjero.

De los 11.000 millones invertidos, 5.000 lo
han sido en energfas limpias. Asi, la compafia
ha cerrado 2023 con 42.187 megavatios de po-
tencia de generacién renovable en todo el mun-
do. Eso si, puertas adentro, en Espana, Iber-
drola ha producido en 2023, en sus centrales
nucleares, mds del doble de electricidad (23.784
gigavatios hora) que en sus parques edlicos (que
solo han generado 10.726).

Ademis, a escala global, la compaiia, cuyo
principal accionista es el fondo soberano de
Catar (Qatar Investment Authority), produce
también mds electricidad sucia, en centrales
térmicas que queman gas natural (Catar es uno
de los principales productores de gas natural del
mundo), que en sus parques e6licos.

Segtin los datos facilitados por la propia
companfa, Iberdrola ha producido en todo el
mundo en 2023 en sus centrales de ciclo com-
binado (que queman gas natural, luego emiten
CO») més de 17.000 gigavatios hora de energia
eléctrica, mientras que sus parques eélicos han
generado en el mismo lapso (2023) 13.500.

Mds informacién

W La gigafactoria
de baterias Envision
Caceres, lista para
despegar

| presidente del Gobierno, Pe-

dro Sdnchez, se ha reunido

este pasado 28 de febrero con

el CEO de Envision Group y
presidente ejecutivo de AESC, Lei
Zhang, que ha confirmado al manda-
tario espafiol que la compania asidtica
tiene previsto comenzar a construir
la gigafactoria de baterias para vehi-
culos eléctricos de Navalmoral de la
Mata antes de verano. “El presidente
de Envision Group, Lei Zhang, me
ha comunicado que su construccién
arrancard este primer semestre”, ha
indicado Sdnchez a través de su perfil
de la red social X (antes Twitter). El
proyecto podria suponer la creacién
de 3.000 puestos de trabajo directos.
Al encuentro también ha asistido el
ministro de Industria y Turismo, Jor-
di Hereu. La delegacién china se ha
encontrado asi mismo (el dia 29) con
la presidenta de la Junta de Extrema-
dura, Marfa Guardiola.

La gigafactoria de Navalmoral de
la Mata (Céceres) podria alcanzar una
capacidad inicial de produccién de
10 gigavatios hora. La fbrica operard
con electricidad suministrada por un
parque solar fotovoltaico préximo de
Acciona. La compania asidtica Envi-
sion ha sido una de las beneficiarias de
la seccién A de la segunda edicién del
Proyecto Estratégico para la Recupe-
racién y Transformacién Econdmica
(perte) del Vehiculo Eléctrico, con un
total de 300 millones de euros en ayu-
das, de los que 200 millones de euros
corresponden a subvenciones y los res-
tantes 100 millones, a préstamos.

Este proyecto necesitard para co-
menzar a operar, a operar, lo que en
principio estd previsto suceda a partir
de agosto de 2025, alrededor de 800
técnicos especializados en  diferen-
tes dreas de formacién profesional,
tales como mecatrénica industrial,
automatizacién y robdtica industrial,
sistemas electrotécnicos y automati-
zados, ademds de programacién de la
produccién en fabricacién mecdnica.

Mas informacion

-3 |berdrola.es
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Bruno Gerlic

PredictLand Al

A\ | S T A

“La IA va a redefinir drdsticamente la competitividad
de las empresas del sector de las renovables”

La Inteligencia Artificial (IA) ayuda a mejorar ventas y experiencias en todos los
rincones de la empresa, con muchas aplicaciones de impacto en las energias
renovables, la eficiencia y la transicion energética, en general. Adn asi, no estd exenta
de desafios empresariales, sociales y medioambientales, como nos explica Bruno
Gerlic, quien tras una trayectoria de 15 afios en el sector de las energias renovables y los
mercados energéticos, es ahora el Chief Revenue Officer de la consultora de IA

para Negocios PredictLand Al.

M Llevamos un aiio con Inteligencia Artificial (I1A) por todas
partes. En titulares, en el mévil, en anuncios ...

Efectivamente, 2023 y estas primeras semanas de 2024 han sido
increibles, noticién tras noticidn, y solo es el principio. El genio de
la TA ha salida de su limpara, sin intencién alguna de volver a la
oscuridad. De hecho, la consultora internacional McKinsey cifra los
aportes de la IA entre 17 y 25 millones de millones de euros en los
préximos anos.

De momento, con 100 millones de usuarios en solo dos
meses, la salida de ChatGPT, asi como de apps de generacién de
imédgenes como Dall-E o MidJourney, han supuesto un afio de
democratizacién de la IA en todos los sectores de la sociedad. Y las
nuevas capacidades de computacién han disparado la necesidad de
nuevas y espectaculares funcionalidades. Pero la IA no es nueva, lleva
afios aplicdndose en industrias y negocios. GoogleMaps, servicios
meteoroldgicos, mercados financieros, tu buscador de internet o la
plataforma Netflix son s6lo algunos ejemplos.

Ahora entramos en fase de aceleracién y es importante para las
empresas no quedarse atrds. La IA se utiliza para mejorar ventas,
eficiencias operacionales, experiencias usuarias y productividad
personal. De hecho, se suele decir, y no puedo estar mds de acuerdo,
que la IA es la nueva electricidad. Y esta misma versatilidad, la
podemos llevar a todos los rincones de las organizaciones.

W :Como funciona realmente la IA, especialmente desde una
perspectiva empresarial?

Al principio de todo, estdn los datos. Las IAs son algoritmos que
trabajan aprendiendo de datos, sin instrucciones, para identificar
patrones y correlaciones entre estos datos, y realizar una prediccion.
ChatGPT, de hecho, no hace mds que predecir cual es la proxima
palabra mds probable en interesarte. Pero la IA no es una. Es un
conjunto de técnicas, cada una con sus tecnologias, sus objetivos, sus
retos y su grado de madurez.

Destacaré las tres principales de interés para el sector de las
renovables y de la eficiencia:

e La IA predictiva, o analitica, también llamada Machine

Learning, trabaja con datos tabulares, y nimeros. Es una

técnica muy madura. Realiza labores tipicas de prediccién (de
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Pepa Mosquera

demanda, de fallos), de clasificacién (de clientes, de documentos,
de sentimientos), y de prescripcién (igual que vuestro sistema de
recomendacién de Netflix).

* La IA generativa, cuyo mayor exponente es ChatGPT, ha
aprendido de textos, imdgenes y videos, para interactuar en
lenguaje natural con los humanos. Este tipo de IA es perfecto
como herramienta de productividad personal (el famoso “efecto
ChatGPT”), pero a la hora de integratla a los procesos de la
compafifa para realizar chatbots y generar nuevos contenidos o
disefios de manera automdtica y fiable, todavia estamos en fase
experimental.

* Un tercer tipo de IA es el conocido como Visién Artificial o
Computer Vision. Esta IA, entrenada para reconocer imdgenes,
formas y movimientos, se utiliza para inspecciones de calidad, el
control de procesos en tiempo real, la reposicién de almacenes o
la monitorizacién de la seguridad en plantas.

Como curiosidad, el concepto de coche auténomo, tan en boga
actualmente, se basa, entre otras cosas, en la combinacién de estas
tres técnicas de IA (y unas cuantas mds, que no detallo aqui).

M (De qué manera puede beneficiar al sector de las
renovables, de la eficiencia energética y de la sostenibilidad
la IA? ¢En qué areas de la empresa se pueden usar estas
aplicaciones?

Los sectores industriales como el de las renovables trabajan con
muchisimos datos (tanto internos como de terceros), procesos y
materiales que implican a una cadena de suministro compleja, y
con una cartera de clientes a veces muy atomizada. Son un territorio
perfecto para sacar provecho de la IA, que supera ampliamente las
limitaciones que tenemos los humanos para analizar datos y gestionar
contenidos.

Empezando por los Mercados Energéticos, la IA predice
produccidn, consumos, precios de la energia y otras condiciones de
mercado con distintos horizontes temporales y escalas geogréficas.
Lo utilizan los operadores eléctricos para realizar ajustes del sistema,
pero también cualquier empresa que necesite comprar o vender
energia para optimizar sus transacciones.



En Fabricacién, la IA se aplica a mdquinas y procesos para
mejorar la calidad, reducir costes energéticos y optimizar los recursos,
o planificar cadenas de suministro y ordenes de fabricacién basados
en prediccién de demanda. En Logfstica, Calidad y Mantenimiento,
se usa para optimizar rutas, realizar tareas de mantenimiento
predictivo, y detectar defectos o anomalias (microfisuras en palas
de los acrogeneradores o suciedad de paneles fotovoltaicos, por
ejemplo). En dreas de Marketing & Ventas, la IA permite predecir
ventas y abandonos, hiper-personalizar contenidos comerciales y
recomendar venta cruzada para un cli ente. También se usan cada vez
mids chatbots y asistentes virtuales de atencién al cliente, aunque con
cierta cautela todavia.

Y no nos olvidemos de la Gestién Administrativa, donde la TA
automatiza tareas habituales y repetitivas de clasificacién y consulta
de documentos internos (manuales, procedimientos, contratos...) y la
gestion de tickets de soporte, partes, pedidos y reclamaciones. Esto es
un apartado interesante: muy a menudo nos centramos en aplicar la
IA primero en nuestro “core”, cuando estas tareas de automatizacién
administrativa generan eficiencias y ahorros de costes considerables.

Estos son s6lo unos ejemplos en dreas claves de la empresa. Lo
importante para las empresas es priorizar proyectos de impacto,
teniendo en cuenta retorno, costes, tiempos. Como decia antes, cada
proyecto requiere de ciertos datos y ciertas técnicas de IA, cada una
con sus desafios, riesgos y limitaciones.

M Al escucharte, parece como si la IA fuera el Santo Grial.
¢Qué aporta la 1A que no proporcionan los sistemas de gestion
tradicionales?

Los sistemas tradicionales de gestién que tenemos en nuestras
empresas son lineas de codigo, secuencias de instrucciones
programadas, que se repiten incasablemente dia tras dia. No
aprenden y no se adaptan a situaciones nuevas. En cambio, la IA
se nutre de datos, sin instrucciones, para detectar patrones en estos
datos, y extrapolarlos a nuevas situaciones. Cada dia que pasa la IA se
reentrena con nuevos datos para afinar su precisién. Tener un sistema
que aprende de ti continuamente, esto es la gran novedad que nos
proporciona la IA.

Esto permite, por ejemplo, responder consultas de un usuario
sobre un manual de instrucciones o una ficha de producto nuevo.
Algo impensable con un programa tradicional. Ahora bien, trabajar
con datos no estd exento de riesgos y limitaciones.

M :Cuales son esos riesgos?

En la IA predictiva, el sistema puede no llegar a reconocer los
patrones de datos con precisién. Bien porque hay mucho “ruido”
en los datos, o porque las situaciones nuevas difieren demasiado de
las vistas en entrenamiento. Por ello, predecir precios del gas o del
petréleo a largo plazo es un ejercicio casi imposible: situaciones como
la pandemia de Covid-19 o la guerra en Ucrania y otros eventos
geopoliticos son imprevisibles, tnicos, y la IA no consigue aplicar
patrones. En cambio, la prediccién de precios de la electricidad o del
gas a corto plazo funciona divinamente.

En la IA generativas los retos son otros. Si piensas en montar un
chatbot de atencién a clientes de tus productores de parques solares,
por ejemplo, no querrds arriesgar satisfaccién y reputacion con un
sistema que pueda tener respuestas descontroladas, indeseadas,

y que no respondan adecuadamente a la consulta. Un chatbot
requiere de modelos potentes de IA generativa, al estilo ChatGPT,
para comprender y responder una consulta. Y ahi es cuando nos
encontramos con problemdticas de seguridad y de privacidad del
dato, de sesgos y de “alucinaciones” (es decir, cuando la IA se inventa
respuestas). También tendremos que instruir al chatbot sobre
nuestros procedimientos, cultura y productos.

Todo esto sigue en fase muy experimental. Cada semana surgen
conceptos y productos que frenan a las empresas a hora de escalar
soluciones. Aun asi, hay que empezar a experimentar, porque los
ahorros y las eficiencias por conseguir marcardn la diferencia con tus
competidores para sobrevivir en un horizonte no muy lejano. Hablo
de un par de afios, no més.

M Hablemos un poco mas de la prediccion de demanda. éComo
se aplica este concepto en el sector de las renovables y de la
eficiencia energética?

La prediccién de demanda basada en IA es un concepto central
que tiene muchas derivadas. Los agentes del sector, que se encargan
de producir, transportar, distribuir y vender energia la utilizan para
calibrar sistemas y optimizar procesos para maximizar ganancias
con distintos horizontes temporales. Por ejemplo, en una planta de
autoconsumo, la IA, alimentada por datos externos como precios y
condiciones meteorolégicas combinados con patrones de consumo,
optimizard el sistema entre recarga e inyeccién a la red en tiempo
real.

Por otra parte, la prediccion de demanda de cualquier producto
industrial suele venir acompafiada de funciones esenciales para
la gestion de la cadena de suministro: planificacién de reposicién
de inventarios, seleccidn de rutas y proveedores (muy a menudo
internacionales) y automatizacién de ordenes de pedido. En el 4rea
comercial, la prediccién de demanda se usa para hacer previsiones
de ventas, simular escenarios dindmicos de precios, y proponer a
clientes nuevas ofertas de producto, lo que se conoce como clustering
de clientes para venta cruzada. La venta cruzada no es un concepto
nuevo, pero la TA hiper segmenta a tus clientes para acertar en la
recomendacién de nuevos servicios o productos, o su reposicién, mds
alld de lo que podria programar un departamento de Marketing.
Asi, la IA puede ayudar a una empresa de servicios energéticos
a realizar propuestas automdticas, pero personalizadas, de baterfas,
sistemas solares térmicos, certificaciones energéticas, asesoria en
eficiencias, programas adicionales de monitorizacién, de servicios de
limpieza y mantenimiento, etc. No todo vale para todos, y la IA es
capaz de realizar una prescripcién ajustada caso por caso.

Ml Dices que el mantenimiento predictivo es otro aspecto en el
que la IA puede ser de enorme ayuda. ¢Hasta qué punto es asi?

Tradicionalmente, siempre ha existido el mantenimiento
preventivo. Consiste, igual que para tu coche, en revisar
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peridédicamente el rendimiento de la planta, o de una médquina
especifica, y de manera preventiva, proceder a recalibrar o cambiar
ciertos componentes. Pero no es lo mismo un aerogenerador en

el golfo de Vizcaya que otro en la llanura manchega. Variables
ambientales, calidad de las materias primas y otras condiciones de
operacién inducen comportamientos y respuestas especificas.

La IA aprende a relacionar defectos y fallos con la configuracién
de la planta o de la mdquina, lo que le permite anticipar eventos
indeseados antes de que se produzcan. Los ahorros en materiales e
intervenciones especializadas, asi como la reduccién de los tiempos
de paradas y de los defectos de calidad son significativos tanto para
fabricantes de componentes, como para propietarios de planta.
Ademis, el mantenimiento predictivo puede tomar en cuenta
procesos secundarios, que muy a menudo estdn debajo del radar
de los operarios, a pesar de que también contribuyen a parones
inesperados y costosos. Asi las cosas, el mantenimiento predictivo es
una pequefia revolucion silenciosa que genera millones de ahorros al
afio en grandes empresas industriales.

Bl Todo esto de la IA parece muy abrumador. Muchas técnicas
diferentes, cada una con sus tecnologias y retos, esto parece
una revolucion tecnolégica en toda regla y puede asustar

a los empresarios. Si tuvieras una sugerencia que dar a las
empresas del sector renovable, écual seria?

Resumiendo, las técnicas de IA ayudan a hacer mds y mejor, con
menos. Mejores decisiones y experiencias, mds ventas y eficiencias,
menos costes y menos tiempos. Por todo ello, La IA no es una
moda, es un cambio disruptivo que va a redefinir drdsticamente la
competitividad de las empresas del sector.

Para no quedarse atrds, mi recomendacion serfa contemplar
tres horizontes. Lo mis ficil, e inmediato, es incentivar a los
empleados de la compania para que utilicen a diario las herramientas
de productividad, como ChatGPT, Google Gemini o Perplexity
(andlisis de mercados, produccién de textos), Dall-E, Sora o
midjourney (produccién de imdgenes y videos para comunicacion y
marketing) o Microsoft Copilot (asistente de programas de Office).
Y hay muchas mds. Estas herramientas no requieren de instalacién ni
de integracién. Con un poco de entrenamiento y un uso responsable,
aumentan la productividad de todos los equipos de manera
instantdnea. Es como si reforzaras tus equipos con un par de becarios
listos (pero becarios al fin y al cabo), que irdn aprendiendo contigo.

En paralelo, las aplicaciones de IA predictiva ya estdn teniendo
impacto positivo en las ventas y en los margenes de las empresas,
con un riesgo minimo y trabajando “en casa” con tus datos. Son
los proyectos por los que recomendamos empezar, para “subirse al
tren” de la IA, adquirir conocimiento y cosechar primeros resultados
tangibles. Finalmente, las aplicaciones empresariales basadas en TA
generativa como chatbots y gestores documentales requieren trabajar
con modelos de terceros, en evolucién constante, y adaptarlos al
contexto de nuestra empresa, gestionando ética, seguridad, recursos e
integracion.

Si eres una empresa con cierto tamafio donde tales aplicaciones
pudieran suponer una clara ventaja, sugiero empezar a considerar
cuanto antes proyectos internos donde experimentar. Pero mi mejor
consejo, si me lo pides, serfa en todo caso no empezar la casa por
el tejado. Negocios lo primero, y la tecnologia, lo segundo. Lo
esencial es impactar en la cuenta de resultados. Si los directivos
de una empresa comprenden lo que se traen entre manos, pueden
valorar qué tipo de aplicaciones priorizar. Dos empresas que venden
productos o servicios similares pueden tener objetivos y necesidades
muy diferentes para consolidar su negocio. De hecho, impartimos
formaciones 360° a ejecutivos de negocio, precisamente para
ayudarles a cristalizar una hoja de ruta. Caso por caso, jno hay otra!
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M La IA también preocupa. Consume mucha energia, tiene
riesgos de fiabilidad, de sesgos, de seguridad y podria generar
grandes pérdidas de empleo... éQue se esta haciendo para
proteger a los ciudadanos?

Hay preocupaciones legitimas que surgen en varios frentes
con estos modelos generativos como ChatGPT o MidJourney.
Entrenar la versién 4 de ChatGPT supuso cuatro meses de ingesta
(o ingestién) de casi todo internet. El consumo de energia fue de 5
GWHh, equivalente al consumo de una ciudad de 600.000 habitantes
(como Mélaga o Zaragoza) durante el mismo periodo, lo que plantea
problemas de sostenibilidad. Ahora mismo se estd entrenando
la versién 5, que se espera atin mds potente, y muchas empresas
tecnoldgicas se han lanzado a la carrera con atin més productos.
Adicionalmente, cada consulta que hacemos al sistema genera
también un consumo considerable de energia.

Es verdad que estdn apareciendo modelos de IA mds frugales
pero, de momento, el foco estd en el comportamiento de los
productos. Me temo que las cuestiones de consumo todavia quedan
periféricas en estos momentos.

Luego estdn los problemas de sesgo (hacia ciertos colectivos, por
su aprendizaje de Internet, también de lo malo) y la fiabilidad de las
repuestas, a veces inventadas con aplomo, pero inventadas. Sobre
todo, al ser modelos probabilisticos, no hay forma de conseguir dos
veces la misma respuesta a la misma consulta. Todo esto puede ser un
problema a la hora de prestar un servicio de atencién al cliente o al
ciudadano.

Varios estudios de consultoras y organismos internacionales como
el FMI sefalan también el riesgo de pérdidas de empleo por millones.
Al igual que cuando aparecieron los PCs y més tarde Internet, la IA
genera y generard nuevos puestos de trabajo, de hecho, el mercado de
cientificos de datos, los que trabajan la IA, estd muy tensado. Pero es
posible que el balance neto sea negativo en unos afos.

Finalmente, estd el propio uso de la IA. Se pretende potenciar su
uso responsable para evitar la creacién de situaciones complicadas,
como la manipulacién de mercados o de la opinién publica con
deepfakes, la invasion de la privacidad en materia de seguridad
ciudadana, y la creacién de armas bioldgicas, por citar algunos usos
reales (ademas de casos de filtracién de datos confidenciales).

Ante estas inquietudes, se han implementado diversas medidas
para proteger a los ciudadanos. Recientemente, la Unién Europea
aprobé la Ley de 1A, que busca regular el uso de esta tecnologfa.
También el Reino Unido y los Estados Unidos han tomado
ciertas iniciativas. Si bien supone un avance significativo, surge la
interrogante sobre si esta regulacién es suficiente.

WiYloes?

Es importante considerar que la legislacién actual es un primer
paso en la direccién correcta, pero es probable que se requieran
ajustes y actualizaciones a medida que la tecnologia y sus
implicaciones evolucionen.

Entre las medidas adoptadas para proteger a los ciudadanos
del impacto negativo de la IA se encuentran la implementacién de
estandares éticos y de seguridad, la promocién de la transparencia
en el desarrollo y uso de algoritmos, asi como el fomento de la
participacién ciudadana en el diseno de politicas relacionadas
con la TA. Asimismo, se han propuesto iniciativas para fomentar
la formacién y recualificacién de los trabajadores afectados por la
automatizacion.

Desde luego, la tarea es inmensa pero necesaria, pues parece ser
que no hay vuelta atrés.

Mds informacién:
- www.predictland.com
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WindEurope Bilbao,
en la cresta de la ola

Bilbao se convierte este mes (22-24 de marzo) en la capital enropea de la energia edlica.
WindEurope, la patronal continental del sector, organiza alli, en colaboracion con el
Gobierno Vasco y la Asociacion Empresarial Edlica de Espajia, su gran evento anual,
#WindEurope2024. Lo hace en lu cresta de lu ola, tras haber cerrado un aito histdrico. Porque
en los doce meses de 2023 el sector ha instalado en Europa mds potencia edlica que nunca
antes en un ano. Repasamos aqui los niimeros clave de un ejercicio top (y las previsiones
2024-2030 que maneja WindEurope) y entrevistamos en exclusiva a continuacion al director

general de AEE, Juan Virgilio Mdrquez, voz impagable.

a Unién Europea ha instalado en los

doce meses de 2023 mds potencia ed-

lica que nunca antes en un afo: 16,2

gigavatios (GW). E1 79% de ese total,
sobre tierra firme. El 21% restante, mar aden-
tro. Mds de un giga ha venido de la mano de
la repotenciacién de turbinas viejas. La loco-
motora edlica de la Unién Europea, Alema-
nia, ha sido la primera de la clase, con casi 3,9
gigavatios instalados. La inversién en edlica
marina ha pasado de 400 millones de euros
en 2022 a... 30.000 en 2023.

La asociacion europea del sector edlico,
WindEurope, acaba de publicar esos y mu-
chos otros datos en su Anuario 2023: “Wind
energy in Europe: 2023 Statistics and the
outlook for 2024-2030”, documento que,
como su propio titulo adelanta, hace por una
parte balance de la actividad sectorial en este
ultimo curso e incluye por otra ademds un
jugoso andlisis con vistas al Horizonte 2030.

La conclusién primera del mismo en todo
caso no lanza campanas al vuelo. Antes al
contrario: aunque este ha sido un gran afio
para la edlica europea —apuntan desde Win-
dEurope—, la potencia instalada (esos 16 gi-
gas nuevos) es sin embargo insuficiente para
alcanzar el Objetivo 2030 que se ha fijado
Bruselas.

M Y cual es ese objetivo?

Pues que la cuota de renovables en el con-
sumo energético total de la UE alcance el
42,5% en 2030. Para ello, la Unién Europea
—estima la asociacién— deberfa instalar 33
gigavatios de potencia edlica cada afio entre
2024 y 2030, por lo que los 16 susodichos
(los 16 conectados este tltimo curso, afio
2023) estdn muy—muy lejos de esa velocidad
de crucero. WindEurope reconoce que la
reciente implementacién, por parte de Bru-
selas, de medidas que agilizan los procesos

Antonio Barrero F.

administrativos de autorizacién de parques
estd acelerando ya esa velocidad, y admite asi
mismo un repunte en las inversiones (en el
caso de la edlica marina, realmente extraor-
dinario), pero alza muy nitida una voz de
alerta: la mayor amenaza ahora mismo en la
hoja de ruta de la edlica estd en las redes eléc-
tricas terrestres y maritimas de Europa. Los
gobiernos nacionales —apunta en su Anuario,
muy explicita, la asociacién— deben invertir
cuanto antes en la expansién, refuerzo u
optimizacién de sus redes de transporte y
distribucién: “National Authorities should
invest in expanding, reinforcing or optimi-
sing their transmission and distribution ne-
tworks as soon as possible”.

Ese es la gran idea fuerza del informe Es-
tadisticas 2023 y Previsiones 2024—2030 que
acaba de publicar WindEurope.

B A continuacion, los datos

Alemania (con 3.900 megavatios, 329 MW,
marinos), Paises Bajos (con 2.400, de los
cuales 1.900 han sido erigidos mar adentro)
y Suecia (con casi 2.000 megas, o dos giga-
vatios, todos en tierra firme) han ocupado
las tres plazas del podio edlico UE 2023.
Gracias a toda esa potencia y a la anadida
en las demds naciones del Viejo Continen-
te a lo largo del dltimo curso, la electricidad
edlica ha ganado peso en el mix eléctrico
europeo en este afo 2023 que acabamos de
dejar atrds. En concreto, y segtin los datos
recabados en su Anuario por WindEurope,



ha supuesto el 19% del total del mix eléctrico
europeo.

Dinamarca ha sido la nacién que mids
porcentaje de electricidad eélica ha registra-
do: 56%. Pero ha habido otros 8 paises en los
que el viento ha sumado por encima de los
veinte puntos: Irlanda (36%); las muy pobla-
das e industrializadas Alemania (31%); Reino
Unido (29); y Paises Bajos (27); Suecia (26%);
Portugal (26); Espana (23,5%, segin dato
REE); Lituania (21); y Grecia (21). La genera-
ci6n edlica en la Unién Europea se ha anotado
466 teravatios hora en 2023, trece puntos mds
(+13%) que lo que el parque edlico de la UE
produjo el afio anterior: 412 TWh.

M El aiio de la inflexion
El afio 2023 —consideran en la asociacién—
arroja un saldo positivo para el sector en ma-
teria regulatoria. Positivo gracias al impulso
que, desde las instituciones europeas, se le
ha dado a una serie de medidas que afectan
a “4reas criticas para la expansién de la ener-
gfa edlica”. Medidas por ejemplo relativas a
los procedimientos administrativos de au-
torizacién de instalacién de nuevos parques,
ylo medidas que ya han empezado a dar sus
frutos.

Porque lo cierto es que Europa ha apro-
bado m4s autorizaciones para nuevos parques

Nueva potencia eolica terrestre y marina instalada en Europa

en 2023 (en MW)
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edlicos en 2023 que en afos previos. Alema-
niay Espana por ejemplo —reconocen en Win-
dEurope— han autorizado en 2023 un 70%
mds potencia edlica terrestre que en 2022. El
caso alemdn es particularmente significativo:
7.5 gigavatios (7.500 MW) han recibido alli
luz verde en 2023. Francia, Grecia, Bélgica y

Fuente: WindEurope

Reino Unido también han incrementado el
niimero de autorizaciones.

Mais alld de sus Estadisticas, el Anuario
2023 de WindEurope incluye un apartado de
Perspectiva 2024-2030 (previsiones) que la

Sigue en pdgina 26...
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FEALICA

" Juan Virgilio Mrquez

Director general de la Asociacion Empresarial Eélica (AEE)

“Las politicas de impulso a la electrificacion
son la clave para esta legislatura”

Antonio Barreiro F.

M Ahora mismo hay mas de veinte gigavatios [20 GW] de
proyectos eélicos con Declaracion de Impacto Ambiental [DIA]
aprobada, once de los cuales deben obtener la Autorizacion
Administrativa de Construccion [AAC] antes de julio. ¢éCuantos
gigas va a instalar el sector en 2024, 2025, 2026?

Entre los que superen el trdmite de la Autorizacién Administrativa
de Construccién, y los aproximadamente 5 GW que tenemos ya con la
AAC, pues podemos tranquilamente superar los 10 GW a construir,
distribuidos en los préximos 4 afios. Otra cosa es la financiacion tras la
aprobacién de los permisos.

B Mucho gigavatio, éno?

Si. Por eso hace falta que, ademds de que haya capacidad de fabrica-
cién y de que la cadena de suministro esté engrasada. .. hace falta, digo,
que se den las condiciones adecuadas tanto en el escenario de mercado
como en el escenario de demanda eléctrica. Hay que electrificar mds
rdpido.

El Gobierno acaba de aprobar una norma, el Real Decreto-ley 8,
que no solo amplia (en seis meses) el plazo para obtener la AAC, sino
que también amplia el plazo en lo que se refiere a la Autorizacién Ad-
ministrativa de Explotacién. En este caso, hasta tres anos, hasta 2028.

Ello permite que se distribuya mds la puesta en marcha; permite
que cada promotor pueda elegir, en ese plazo, de aqui a 2028, cuéndo
tener listo el parque; permite que las decisiones de inversién puedan irse
adaptando mds o menos a la evolucién del mercado, a la evolucién de la
demanda; y permite que la cadena de suministro sufra menos.

No obstante, hay aspectos que nos gustaria perfeccionar, como, por
ejemplo, que los proyectos involucrados en paralizaciones cautelares no
se vean afectados, y que entendemos que se pueden solucionar en la fase
de tramitacién como Proyecto de Ley.

En todo caso hay mucha inercia. Y somos optimistas: todavia que-
da mucho hueco para la edlica en los préximos afios, en el corto plazo.
M En todo esto, équé papel tienen las subastas?

La subasta es un mecanismo de cobertura para la financiacién. Las
subastas no te dicen nada mds que: “te doy un marco retributivo que
te va a permitir financiar mejor tu parque”. En vez de tener un PPA [el
promotor consigue un cliente con el que firma un contrato a largo plazo
para la venta de la electricidad que produzca su parque]... o en vez de
ir directamente a mercado, porque tienes capacidad y capital... pues te
vas a una subasta [de la que saldrd un precio concreto al que se pagard
la electricidad que produzca el parque] y asi puedes acudir al banco y
conseguir la financiacién.

Entonces, habrd actores que ejecutardn los proyectos porque tienen
musculo financiero, y quieran ser 4giles y estar en el afio 26. Habrd
otros que tengan recursos y prefleran esperar un poco mds y estar en el
27, 6 en el 28. Habr4 actores que apuesten por un PPA como esquema
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para tomar la decisién de inversion. Y habrd otros que directamente
querrdn ir al mercado, con alguna cobertura, y consigan la financia-
cién para ello. Habrd proyectos que, aunque tengan una Autorizacién
Administrativa de Construcciéon [AAC], no se consigan financiar y por
tanto no se instalen.

Hay multiples opciones. La cuestién es que, una vez que tengas
la AAC, el riesgo mayoritariamente depende del promotor. Una vez
que eliges el semestre para la puesta en marcha del parque, el riesgo es
totalmente tuyo, y tienes que buscar la financiacién. La subasta es una
forma de obtenerla.

M .Y qué va a pasar? ¢Cual va a ser la via preferida?

Estamos en un nuevo escenario, un escenario en el que hay que afi-
nar mucho respecto a cémo se puede financiar uno, o respecto a cudndo
debe tomar la decisién de comprometerse a tener el parque. Y también
hay que valorar muy bien qué demanda eléctrica vamos a tener... Por-
que sin crecimiento de la demanda serd muy complicado seguir aumen-
tando generacién renovable al ritmo necesario.

M :Como van a ser las subastas?

Lo que dice la Comisién Europea, y a lo que se han comprometido
las naciones firmantes de la European Wind Charter, como Espafia, es
que las subastas deben incluir criterios que, hasta en un 30%, no sean
de precio. Ahora mismo no sabemos qué criterios industriales [para la
priorizacién de la industria europea] van a estar presentes en las subas-
tas. No lo sabemos y no lo sabremos hasta pasados unos meses. Quizd a
finales de afio. Asf que estamos en un momento de cierta incertidumbre
en ese sentido.

Pero lo mds importante es que hay mucha potencia que va a obtener
la Autorizacién Administrativa de Construccién [AAC], potencia que
debe poder instalarse en los préximos afios para cumplir con el Plan
Nacional Integrado de Energfa y Clima 2030 de Espafia [Pniec].

M El Pniec fija como objetivo que ese afio (2030) haya en
Espaiia 62 GW operativos de potencia edlica. Y hoy apenas
contamos con 30. ¢Dara tiempo en los seis afios que quedan?

sHay proyectos en desarrollo como para poder cumplir el Pniec a
2030 entre los que tienen la AAC, los que tienen la DIA y los que
esperan tenerla? Si. Si los hay. En una senda razonable y sobre el papel,
sf los hay.

¢:Se van a construir todos? No lo sabemos. Depende de c6mo vayan
evolucionando, afo a afo, las condiciones de financiacién, de cémo
evolucione la demanda, de cémo evoluciona la electrificacién.

Porque, aunque las decisiones de inversion son siempre a largo pla-
z0, y los activos también estén pensados para operar a largo plazo, no
es razonable... tener activos renovables instalados ociosos durante un
periodo largo, hasta que una demanda les dé para vivir, ;no?

Entonces, todo ese escenario, que implica una serie de riesgos...
todo eso, digo, es lo que cada uno tendrd que gestionar. Y, con la suma




de todo ello, veremos si llegamos

o no. Nuestro objetivo es llegar, claro, pero habrd que ver si, por el
camino, es posible acelerar.

W AEE dice que el avance en el despliegue de las redes es
prioritario. éPor qué?

Vayamos por partes: en lo que se refiere a la generacién, hay mucha
potencia con el acceso ya garantizado. Todos estos proyectos de los que
estamos hablando -los que tienen DIA, los que tienen la AAC, los que
estdn siendo analizados para la obtencién de la DIA- tienen acceso. Es
decir, que no solo hay suficiente potencia, sino que ademds hay suficien-
te capacidad de red como para integrar mucha potencia renovable. Pero
es cierto que estos proyectos estdn distribuyéndose hasta 2028. Para
seguir avanzando a partir de esa fecha habria que asignar mds capaci-

«El anuncio que ha hecho el Gobierno
sobre el marco normativo de la edlica
marina nos anima a pensar que en 2024
podemos contar con el amuncio oficial de
la primera subastay

dad de acceso y que los proyectos puedan comenzar a tramitarse a

corto plazo.

Pero es que no solo es cuestién de generacién. También estoy
hablando de demanda, de consumo. Y, en lo que a eso se refiere,
hay que traccionar todos los mecanismos posibles para dinamizar,
ordenar, facilitar, el despliegue de las redes de modo que todos los
consumidores industriales que estdn viniendo a Espafa en busca de
electricidad limpia y barata, o que planean venir, puedan conectarse

lo antes posible.

Porque es que, ademds, cuanta mds liquidez haya en la capacidad de
las redes, es decir, en los accesos, menos posibilidad habrd de que haya
practicas especulativas.

Eso si, todo esto, y en todo caso, hay que hacerlo con politicas de
eficiencia.

M En fin, que hacen falta mas redes...
Si. Mds redes, que tengan inteligencia y que tengan una capacidad de
adaptacién mayor de la que tienen ahora mismo.

Uno de los grandes retos de los préximos afios es tener un sistema
de infraestructuras eléctricas que piense mucho més en el consumidor
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«Sin repotenciaciin no llegaremos ni a mantener la
capacidad de produccion que tenemos abora. Y estamos
hablando de que ahora mismo hay 9 gigavatios de proyectos

que ya tienen 20 afios, o de los 15 gigas que los van a tener

dentro de naday

y que permita que esa electrificacién sea lo mds 4gil posible.

Los consumidores que estdn viniendo, industriales, centros de pro-
cesos de datos... necesitan tener ese acceso lo més rdpido posible.

Y lo que estdn obteniendo por parte de las distribuidoras son unos
plazos que, por incapacidad (porque no hay capacidad de ampliar la
red), condicionan sus calendarios. Por eso es tan importante dinamizar
todo esto.

Hasta ahora el desarrollo de la red eléctrica ha tenido un enfoque
muy orientado a conectar nueva generacién renovable. Habia que de-
sarrollar la red (no solo pero si fundamentalmente) por peticiones de
generadores que querfan conectarse.

Bueno, pues ahora hay que pensar en cémo hacer que esa red sirva
también para que se conecten los consumidores de manera rdpida, sin
retardos y sin problemas.

Eso es lo que necesitamos. Cuanto mds consumidor haya conec-
tado, més electricidad habrd y, por tanto, mds potencia renovable se
podrd absorber.

H O sea, que hay mucho giga renovable en camino y mucha
industria deseosa de toda esa electricidad limpia que viene.
De acuerdo, pues “engrasemos” las redes y asunto resuelto...

Bueno, también hay que tener en cuenta otra variable: la ciudadania.
Hay que lograr que el ciudadano transite hacia la electrificacién.

Tt puedes tener mucha red, una red que llegue a la generacién y a
los consumidores industriales, pero hay determinados vectores de con-
sumo, determinados colectivos que son mds difusos, que tienen que
virar también hacia la electrificacién. Las politicas de impulso a la elec-
trificacién son la clave para esta legislatura.

La clave estd en como conseguimos cambiar el comportamiento
del ciudadano para que se electrifique. Y esa es una tarea complicada,
porque estd muy condicionada por el factor humano. No es un tema
técnico ni econdmico. Tienes que cambiar comportamientos humanos,
y eso suele ser mds lento que cambiar comportamientos empresariales.

El Pniec tiene unos vectores de avance muy importantes: vehiculo
eléctrico, calefaccién, interconexién con Francia. Si esos tres vectores
no avanzan tal y como plantea ese documento, esa demanda eléctrica,

que va a ser la que sustente todo el gran desa-
rrollo renovable que es necesario y que plantea
el Pniec... no va a existir. Y, si no existe esa
demanda, pues vamos a ver promotores que
deciden esperar un poco mds o proyectos que
se instalan pero estdn ociosos, y cualquiera de
las dos alternativas es mala.

W (Despega o no despega la
repotenciacion?

La repotenciacién tiene que venir sf o si. Y
vendrd masivamente... de aquf a tres o cuatro
afios. La cuestion es que, a dia de hoy, lo que
tenemos que poner encima de la mesa son condiciones que hagan que
repotenciar sea ficil. Y que los riesgos asociados sean minimos.

No tiene mucho sentido que la normativa espanola no distinga en-
tre un parque nuevo y una repotenciacién. Desde Europa ya se indican
las condiciones que tienen que cumplirse. Por ejemplo, se tiene que
evaluar exclusivamente el impacto ambiental adicional. Es decir, que
no se evaltia como si no hubiera habido nunca un parque alli.

Entendemos que hay que trabajar en las metodologias de evalua-
cién, que ahora mismo no estdn hechas, ni decididas, ni acordadas. Lo
entendemos, y en eso tenemos que trabajar. Pero estd claro que no tiene
mucho sentido que se le exijan los mismos trémites.

Otra cosa: tenemos que trabajar también en que los plazos sean mu-
cho mis cortos. En algunos sitios, en Europa, se tramita en seis meses.

Pero, vamos, que la repotenciacién serd. Y serd masiva. Y tiene que
ser masiva. Porque... si no lo es, no llegamos al Pniec. Es mds: no lle-
garemos ni a mantener la capacidad de produccién que tenemos ahora.
Y estamos hablando ahora mismo de 9 gigavatios de proyectos que ya
tienen 20 afios, o de 15 gigas que los van a tener dentro de nada. Y esos
proyectos no se pueden perder, tienen que repotenciarse sf o si.

MY la (ltima: écomo valora AEE el proyecto de Real Decreto
sobre edlica marina que acaba de abrir a consulta piblica el
Gobierno?

2024 es el ano del despegue de la edlica marina en Espana. La edlica
marina flotante es una oportunidad de pais, por la creacién de nuevos
empleos y por las sinergias con otras actividades industriales, como la
naval o la portuaria, entre otras. Tenemos un objetivo que cumplir,
alcanzar los 3 GW de edlica marina en 2030, y la cadena de valor estd
deseando hacer despegar los proyectos. El anuncio del marco norma-
tivo nos anima a pensar que en 2024 podemos contar con el anuncio
oficial de la primera subasta, lo que supondrd el pistoletazo de salida.
Los actores edlicos, que han venido apostando por posicionarse en el
mercado offshore en nuestro pais y que han movilizado ya parte de sus
inversiones en estudios y desarrollos, estdn preparados para pisar el
acelerador. B
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asociacién ha elaborado a partir de los proyec-
tos en cartera, las inversiones anunciadas y la
informacién disponible sobre autorizaciones
administrativas y subastas gubernamentales.
Segtin esas Previsiones, la Unién Europea ins-
talard una media de 29 gigavatios cada curso
a lo largo del préximo septenio (2024-2030),
es decir, que casi doblar4, cada uno de esos
afios, la potencia eélica que ha instalado en
este afio 2023 que acaba de concluir (los su-
sodichos 16 gigavatios). Si las previsiones de
WindEurope se confirman, el parque edlico
de la UE alcanzaria los 393 gigavatios (393
GW) en el ano destino (2030), guarismo ex-
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traordinario, pero que quedaria lejos en todo
caso del objetivo climatico—energético (425
GW) que se ha fijado la Unidn para ese ano
(para alcanzar ese hito habria que instalar 33
gigas al afio, y no 29).

Durante este lapso, es decir, durante los
préximos siete anos, la edlica terrestre supon-
drd —segtin las estimaciones de WindEurope—
al menos dos tercios de toda la nueva poten-
cia instalada, pero la edlica marina —matizan
desde la Asociacién— va a ir acelerando pro-
gresivamente su despliegue, conforme se vaya
acercando al afio horizonte, y precisamente en
ese curso, en el afno 2030, el segmento marino
superard por primera vez en potencia anual
instalada al terrestre. Eso si: por el camino el

sector se va a encontrar (ya se estd enfrentan-
do a) todo un reto: la red. Y es que las auto-
rizaciones de acceso y conexidn a red se estdn
convirtiendo —dice explicitamente la asocia-
cién— en “el mayor cuello de botella para el
despliegue de la energfa edlica™.

La mirada (y la accién) politica europea,
en lo que se refiere a la edlica, ha cambiado
durante el curso 23 de manera significativa,
y a positivo, segiin la asociacidn. Porque tanto
Bruselas como los gobiernos nacionales han
reconocido el dificil momento por el que atra-
viesa la industria edlica del Viejo Continente
(ala que le estd haciendo mucho dano la com-
petencia china), han reconocido asi mismo la
necesidad que tenia y tiene el sector edlico UE
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En sintesis

e Europa hainstalado 18,3 GW de nueva poten-
cia edlica en 2023 (hasta 14.500, sobre tierra
firme). La UE27 se ha anotado (maximo histori-
€0) 16,2 gigas (13,3, en tierra).

* En lo que se refiere a la edlica marina el ré-
cord es absoluto. Europa nunca antes conect
en un afo tanta potencia mar adentro como lo
ha hecho en 2023. Han sido, concretamente,
3,8 gigas. De ellos, 2,9 han sido instalados en
aguas territoriales de la UE27, lo que también
supone un maximo histérico.

® Los parques edlicos de la UE han generado
466 teravatios hora de electricidad en 2023,
suficiente como para atender el 19% de la de-
manda de electricidad de la Unidn.

e Las Decisiones Finales de Inversion (DFls)
han sido en 2023 mas del doble de las DFIs
2022. En el caso concreto de la edlica marina,
han fijado nuevo maximo histérico. Nunca an-
tes la edlica invirti6 tanto en el mar como lo ha

de ayuda urgente, y han empezado a obrar en
consecuencia.

La Comisién Europea ha alumbrado asi
en octubre el European Wind Power Action
Plan, un paquete de medidas con el que Bru-
selas ha identificado quince acciones concre-
tas e inmediatas para fortalecer la industria
UE. Ademds, en diciembre, hasta 26 paises
de la Unidn (y trescientas compafifas del sec-
tor) han firmado la denominada European
Wind Charter, una carta de intenciones con
la que respaldan el Paquete Eélico Europeo y
se comprometen a tomar las acciones que, en
ese marco, les competan.

Las otras Europas

Potencia Potencia

instalada acumulada

en 2023

Total Total

Albania = =
Belarus = 3
Bosnia &
Herzegovina : e
Faroe Islands - 68
Iceland - 3
Kosovo - 137
Liechtenstein = =
Montenegro - 118
North
Macedonia 2o 2
Norway 35 5,184
Russia - 2,043
Serbia 114 512
Switzerland 14 101
Turkey 397 12,342
UK 1,386 29,622
Ukraine 146 1,902
Total others 2.128 S52.244
Total Europe 18.332 272.497
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hecho este curso pasado: hasta 30.000 millo-
nes de euros.

® Los gobiernos de Europa han adjudicado 26
GW de nueva potencia eblica en 2023 a través
de subastas: 13 GW a ejecutar sobre tierra fir-
me; 13 GW, a erigir mar adentro.

e Europatiene (a 31 de diciembre de 2023), 272
gigavatios de potencia eélica instalada: 238
GW terrestres y 34 marinos. La UE27 tiene 220
gigas: 201 en tierray 19 GW en el mar.

e | os factores de capacidad previstos para los
nuevos parques edlicos terrestres construidos
en Europa en 2023 oscilan entre el 30% y el
45%. En el caso de la edlica marina, el factor de
capacidad previsto gira en torno al 50%.

e L a potencia media de las turbinas instaladas
en 2023 ha sido 4,5 MW, por encima de los 4,1
de media de 2022. Las turbinas edlicas mari-
nas también han crecido, desde los 8,0 MW de
2022 a los 9,7 megas de media en 2023.

Paquete y Carta comprometen a los go-
biernos nacionales a ayudar a la industria
eélica europea mediante la convocatoria de
subastas que (1) tengan en cuenta los costes
reales actuales de instalacién; (2) tengan crite-
rios de precualificacién estrictos sobre las tur-
binas que pueden ser instaladas en Europa; y
(3) proporcionen una mayor visibilidad a la
industria local mediante calendarios claros de
subastas y volimenes concretos de potencia a
adjudicar, para que la industria europea pue-
da planificar mejor.

El Paquete también compromete a la Co-
misién Europea a apoyar la industria edlica a
través de un Fondo de Innovacién y del Ban-
co Europeo de Inversiones, que deberd ofre-
cer contragarantias para apoyar las ventas de
equipos.

H UE, la fabrica de 36 gigavatios
WindEurope también considera positivo el
recientemente acordado EU Net—Zero In-
dustry Act (ley de la Industria Cero Neto
en ceodés), que viene a reconocer la necesi-
dad de criterios de precualificacién estrictos
(grosso modo lo que vendria a plantear es
que las mdquinas a instalar en territorio UE
sean fabricadas en la UE) y establece un ob-
jetivo anual ambicioso de 36 gigavatios para
la fabricacién de turbinas edlicas en Europa.

Las perspectivas estdn empezando a ser
nuevamente positivas para la eélica en Euro-
pa, reconocia en ese sentido hace unos dias
el director general de WindEurope, Giles
Dickson. “Las inversiones aumentan. Estdn
siendo subastados y construidos volimenes
de potencia récord. Y los gobiernos —se felicita
Dickson— se han comprometido con el Wind
Power Package y con la Carta europea para
reforzar la industria edlica europea”.

Asi las cosas, la industria se estd recupe-
rando. “La cadena de suministro edlico euro-

e Ucrania ha instalado 146 MW de potencia
edlica. El 71% de toda la potencia eblica ucra-
niana instalada (que asciende a 1.900 MW) se
encuentra actualmente fuera de servicio.

e Europa ha desconectado 736 MW de potencia
eblica en 2023. Simultaneamente, ha conecta-
do 1.400 megas de capacidad repotenciada.

e Alrededor de 27.000 megavatios de potencia
deberian ser desmantelados entre los afios
2024 y 2030. WindEurope prevé que hasta
17.000 de ellos seran repotenciados. Los otros
10.000 seran definitivamente sustraidos del
sistema. La asociacion estima en todo caso
que la repotenciacion de esos 17.000 megas
concluiria en 28.000 megavatios (la idea es
sustituir maquinas mas pequefias por maqui-
nas mas grandes).

e Seglin WindEurope, la repotenciacion tripli-
ca la produccion media de los parques eélicos
reduciendo el nmero de turbinas en un 25%.

pea —destaca el CEO de WindEurope— estd
volviendo a los beneficios y construyendo las
fibricas necesarias para alcanzar los objetivos
europeos de la UE. Ahora confiamos en que
podremos acercarnos a los objetivos UE” (que
la edlica aporte el 35% de la electricidad en
2030. Eso si —insiste—, ese objetivo se alcan-
zard “siempre que Europa acelere el despliegue
de las redes para conectar todos los nuevos
parques e6licos”.

Porque las redes son los nuevos cuellos
de botella. “Para incrementar la instalacién
eélica anual desde los 16 gigavatios actuales
registrados en la Unién Europea el afo pa-
sado a una media de 29 para 2030, Europa
necesita acelerar de manera urgente —alerta
WindEurope— el despliegue de nuevas y opti-
mizadas redes eléctricas”. Porque hay cientos
de gigavatios de nuevos parques eélicos —ad-
vierten en la asociacién— que estdn actual-
mente esperando su acceso y conexién a red.
En Alemania —recordaban hace apenas unos
dias en WindEurope—, las mismas autorida-
des reconocian que hay mds de 6.000 MW de
potencia marina afectados por retrasos en su
conexién. WindEurope habla de “m4s de dos
afos de retraso” en algunos casos.

La asociacién reconoce que la UE ha asu-
mido “plenamente” el problema con su Plan
de Accién sobre Redes Eléctricas, pero advier-
te que la implementacion de este plan debe ser
“una prioridad energética top” no solo para
esta Comisién Europea, sino también para la
préxima, “asi como para todos los gobiernos
nacionales” y recuerda por otro lado que, ade-
mds, Europa también necestia invertir mds en
puertos y en otras infraestructuras de trans-
porte si quiere alcanzar sus objetivos energéti-
co—climdticos 2030 y 2050.

Mds informacién
...... + Windeurope.org
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Pedro Mayorga

Presidente de APPA Marina

“El hambre inversor parece que estd”

Es el CEO de EnerOcean, ingenieria andaluza que instalo la primera plataforma eélica
flotante que han visto (afio 2019) las aguas espaiolas, una plataforma muy singular,
pues soportaba sobre si dos aerogeneradores (en vez de uno, que es lo habitual), dos
aerogeneradores ademds que fueron los primeros del mundo que se orientaban de
forma pasiva con la direccion del viento. Su siguiente prototipo (plataforma con dos
aeros de entre 5,5 y 7,5 megavatios) estd previsto quede instalado en aguas canarias
en 2026. Ha recibido 8 millones de euros de ayuda del programa IDAE RenMarinas
Demos para el desarrollo de prototipos demostradores, tras ser calificado como el mejor
proyecto presentado a esa convocatoria. Es ingenieria nacional. Es Pedro Mayorga,
presidente de la seccion de Energias Marinas de APPA Renovables.

M ;Por qué la Asociacion de Empresas
de Energias Renovables, APPA, tiene
una seccion especifica para las Energias
Marinas... si en Espaia las energias
marinas practicamente no existen?

Porque desde el principio entendimos que ha-
bia que trabajar en colaboracién, en red. En Ene-
rOcean, mi empresa, llevamos 17 afios ya traba-
jando en energfas marinas, o sea, mucho tiempo.
Y a lo largo de todos estos afios vas conociendo
actores del sector con los que, poco a poco, vas
trabando una relacién de confianza. Al final,
hace unos meses, los asociados de APPA me em-
pujaron un poco a que me presentara a presidente
de la seccién de Energfas Marinas, lo consulté con
mis socios en la empresa y... aqui estoy, tratando
de explicar por qué es tan interesante ahora mis-
mo trabajar aqui, en Espana, en energias del mar.

M LY por qué lo es?
Las energfas marinas en Espana, la energfa de

las corrientes, la undimotriz [olas], la edlica marina (flotante, principal-
mente), las tecnologias en fin con las que estamos trabajando en la sec-
cién que presido estén en un punto en el que yo destacarfa la gran ca-
pacidad de ingenierfa que tenemos y la gran capacidad de innovacién.
Hasta ahora yo dirfa que lo que nos ha faltado, lo que no hemos tenido,
han sido los mecanismos de ayuda que si ha habido en otros sitios.

Afortunadamente (entiéndaseme entre comillas), lo que ha sucedi-
do es que, aunque en otros paises si ha habido esas ayudas, en esas otras
naciones este sector no se ha desarrollado mucho.

No lo ha hecho... hasta ahora. Porque ahora mismo estamos en un
momento en el que, si no damos el paso, como han hecho ya los demis,
podemos perder pie...
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Antonio BarreroF.

Creo que estamos a tiempo, en todo caso, y
anadirfa ademds que tenemos una muy buena
base, tanto técnica como cientifica.

Pero hay que generar las estructuras de sopor-
te, para avanzar a las siguientes fases, para que se
vayan probando los dispositivos de aprovecha-
miento de las energfas marinas que hemos ido de-
sarrollando durante todos estos afios, para evitar
que haya una fuga de talentos hacia otros paises
que si dan ese apoyo.

Buena noticia en ese sentido ha sido el pro-
grama RenMarinas Demos [afio 2023], que ha
supuesto un salto exponencial en el montante de
ayudas otorgadas a nivel nacional y sitta a Espa-
fia al nivel de los paises de los que estoy hablando.

B Si en Espaiia no ha habido apoyo

a este sector (o tanto apoyo desde la
Administracién como el que ha habido en
otras naciones), écomo han sobrevivido
durante todos estos afios EnerOcean y
todos esos otros actores con los que APPA Marina esta tejiendo
red?

Vamos a ver: hemos tenido menos apoyo que el que han tenido otras
empresas de energfas marinas en sus respectivos paises, en Europa, si.
Y los programas de apoyo ademds han sido... generales. Por ejemplo, de
apoyo a la innovacién.

Lo que ha sucedido es que esos programas, esos recursos, han sido
utilizados de forma muy inteligente por nuestras empresas nacionales.
En el anio 2012 hubo una bajada importante de apoyo a las mari-
nas renovables, se recortd el apoyo tanto a la investigacién como a la
demostracién. Sin embargo, y afortunadamente, hemos podido seguir
prepardndonos... Porque las empresas espanolas hemos sido capaces de
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conseguir muchos fondos europeos en competicién con empresas de
toda la UE.

Tenemos una capacidad de ingenio y tenemos una base de prepa-
racién muy importantes. Hay una tradicién de construccién naval, hay
una tradicién de ingenierfa en general, de conocimiento del mar, por las
obras construidas, extraordinaria.

Y, ademds, como digo, esta situacién nos ha forzado atin mds a
aprender a sobrevivir.

Y... bueno, eso parece que, combinado con una habilidad para mez-
clar elementos diversos (lo que no es tan comin en empresas de otros
paises), ha hecho posible que se nos haya dado bastante bien la innova-
cién. Soy optimista, y dirfa que todavia podemos ser lideres. Yo creo que
es un momento dulce, es una oportunidad, pero hay que darse prisa.

M Bien, centrémonos en la e6lica marina. ¢Cual es la situacion
en la que se encuentra ahora mismo el sector eélico marino
espaiiol?

Tenemos una buena situacién para desarrollar la industria. El Plan
Nacional Integrado de Energfa y Clima 2030, que acaba de ser revisa-
do, fija como objetivo que haya 3.000 megavatios de potencia edlica
marina operativos en aguas espaﬁolas en ese ano, 2030. Y... creo que no
es tan importante el objetivo concreto... como el hecho de que ese ob-
jetivo esté, exista. Yo digo que mds importante que el Objetivo 2030...
es... plantearnos qué tenemos previsto para el afio 2032, 6 para 2034.

Creo que lo importante es que establezcamos el marco y que ten-
gamos un calendario que nos permita tomar decisiones de inversién
no pensando en un hito, en un cohete que se lanza, sino en algo con
perspectiva de continuidad, que nos permite generar una industria y
un empleo estables. Ahora el Gobierno acaba de sacar a informacién
publica su propuesta de marco regulatorio para el sector, y estamos es-
perando, una vez se aclare ese marco, la fecha de la primera subasta.

B El Gobierno ha anunciado que atendera, en esa subasta,

a criterios de caracter social y ambiental. Parece ser que
priorizara la produccion local de los componentes de los
parques edlicos marinos, por ejemplo. Pregunto: écomo deben
ser las subastas, segiin APPA Marina?

Sobre todo, justas. Hacen falta unas reglas claras, que permitan que
aprovechemos la oportunidad de recuperar ese dinero que se ha desti-
nado a desarrollar tecnologfa espafiola. Y, sobre todo, debemos evitar la
especulacion. Puede haber muchos criterios (pre-calificacién, fomento
de la pyme, lo que sea...), pero lo mds importante es que las reglas sean
claras.

M Las subastas también atenderan a criterios econémicos.
¢A cuanto es capaz de generar la edlica marina a dia de hoy?

Lo que debe aportar la edlica marina, y lo que puede aportar, es
valor. ;Cudnto vale la energfa solar que no se puede vender porque no
hay demanda... o cudnto vale cuando el precio es cero? Yo siempre he
dicho que lo que tiene sentido es una tecnologfa energética que no sea
mds cara que la mds barata junto con almacenamiento.

También digo que no parece muy justo pedir que sean totalmente
competitivos los primeros proyectos de una tecnologia que no ha teni-
do oportunidad todavia de desarrollarse, de generar las cadenas. Pero,
bueno, en todo caso... el objetivo es que tenga sentido en el pool futuro.

M (Entonces...?

Entonces, yo creo que precios de cien euros por megavatio hora, que
nos asustaban hace cinco afios, ahora... si nos los aseguran... pueden ser
una garantia.

M Pero, ¢debo entender que la edlica marina podria producir a
100 €/MWh?
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No en los primeros proyectos quizd [EnerOcean por ejemplo prevé
instalar su prototipo en 2026], pero s a medio plazo. Y, después, a largo
plazo, seguramente, habrd una bajada de los cien.

B ¢Es posible que la industria espaiiola firme 3.000 megavatios
de aqui a 2030 0 ya vamos tarde?

Vamos ajustados, muy apurados. Y no estamos solos en el mercado.
O sea, es posible... Pero estarfamos tensionando demasiado, creo yo.
Yo creo que lo importante es que los proyectos estén en marcha. Y si
llegan... pues estupendo. Pero si se retrasan algo pero ya han empezado
a moverse y estdn comprometidos y se estd generando industria... pues
eso también es muy positivo. Y un afiadido: si hay diversidad de em-
presas que ganan los contratos y se integra mds cadena de produccion,
pues esta no estard tan estresada que si estamos hablando de un tnico
promotor con un disefio tnico.

B Aparte de clarificar el marco y agendar la primera subasta,
équé le falta (qué mas) al sector eélico marino flotante espafiol
para acabar de eclosionar?

El hambre inversor parece que estd, parece que existe. Ha habido
proyectos en otros mercados que han sufrido, por ejemplo, un marco
regulatorio muy rigido, un marco que arrojé unos precios prepandemia
y preguerra que al final han sido inviables. Y proyectos aprobados han
acabado siendo imposibles. Yo creo que... el hecho de ir un poco tarde
nos permite aprender de los errores vividos en otros sitios. En fin, que lo
que nos hace falta es el marco para arrancar, y que todo esto deberfa ser
mds que suficiente, no necesitamos mds.

M ¢Pueden convivir en aguas espaiiolas la pescay la eélica?

Estd claro que debemos aprender a convivir. Vamos a ver: cualquier
actividad humana tiene impacto, que puede ser positivo o negativo.
Y hay que mirar el global. Son muy importantes las primeras expe-
riencias. Muchas de las voces criticas que estdn surgiendo se basan en
miedos ante lo desconocido. Vamos a hacer las cosas con cuidado, con
la médxima garantfa. Pero hay que tener esas primeras experiencias. Y si
ellas nos dicen que hay que hacer algo de otra forma, pues tendremos
que hacerlo.

Lo que no podemos seguir es como estamos. Y estamos acabando
con el planeta, por culpa de un cambio climdtico terrible. Y parece que
no queremos enterarnos del impacto que causan las alternativas a la
eélica y a otras energfas renovables marinas.

{Tenemos que asegurarnos de que haya un muy bajo impacto? Cla-
ro. Y asegurarnos de que vamos aprendiendo de cada experiencia, de
que vamos aprendiendo a mitigar cualquier impacto negativo hasta el
minimo.

Pero si no implementamos estas soluciones solo porque no se va a
permitir la pesca en una zona muy limitada... pues estaremos equivo-
cdndonos.

Si es que ademds la existencia de esas zonas acaba propiciando mds
vida. Esa es la experiencia, eso es lo que ha pasado con todos los parques
edlicos marinos.

El mar es de todos y tenemos que conseguir que se regule cada ac-
tividad, como se ha estado haciendo con la pesca. Regulacién, porque
hay que convivir, y para que todas las actividades sean sostenibles y para
que sea posible esa convivencia.

M .Y eso como se hace?

Evitando mensajes catastrofistas y, sobre todo, utilizando la ciencia
como base de medida de los efectos. La ciencia y la experimentacién,
digamos, controlada, en los primeros parques, que no deben ser de-
masiado grandes, que deben estar a una distancia (yo creo que ya se
ha tomado esa precaucién en los planes de ordenamiento del espacio
maritimo)... En fin: ciencia. Bl





https://www.tecnalia.com

3/ ENERGIAS RENOVABLES

El espectro
de la Alternativa O

El sector edlico estd entrando en un periodo de poco mds de un aiio en el que las empresas que
ya tienen (0 que pronto tendrin) una Autorizacion Administrativa de Construccion para sus
proyectos van a tener que decidir si invierten y los construyen ... Energias Renovables publica
aqui a continuacion, en exclusiva, el articulo “Tres aios de crisis energética, momento histdrico
para las inversiones en edlica y el espectro de la Alternativa 07, un texto imprescindible para
comprender “el aqui'y ahora de la edlica nacional”. Firma el director de Politicas Energéticas y

Cambio Climatico de la Asociacion Empresarial Edlica, Heikki Willsted.

| sector edlico vive ahora mismo un

momento histdrico, porque, en to-

tal, podria haber a finales de julio

de este ano mds de quince gigavatios
(15 GW) en parques eélicos con autorizacién
para construir. Y la decisién de invertir para
estos proyectos o posponerlos tendria que to-
marse en menos de 12 meses, segtin los tiem-
pos que marcan los reales decreto-ley (RDL)
23/2020 y 8/2023.

Los casi 400 proyectos edlicos que, segin
la prérroga establecida en el RDL 8/2023,
podrian esperar a estar conectados hasta julio
de 2028, supondrian una inversién superior
a los 22.000 millones de euros, cantidad
equivalente a mds del 1,5% del PIB espafiol
(2023). Si las inversiones en parques edlicos
se dividiesen en partes iguales serfan un plus
de un 0,5 porcentual anual a las expectativas
de crecimiento del PIB de Espana durante los
siguientes tres afos.

La fabricacién de 5.000 aerogenerado-
res para la industria edlica en Espafa y su
despliegue en el territorio tendria un efecto
de incremento del empleo del sector de casi
20.000 puestos de trabajo directo ¢ indirecto
en industria y servicios.

Pero, scudles son los elementos econémi-
cos que hay que tomar en cuenta? ;Hay vida
para las inversiones en e6lica tras la crisis
energética del bienio 2022-2023?

Desde el afno 2020 y hasta 2023 ha ha-

bido una volatilidad extrema en los precios

mar 24

del mercado eléctrico espafiol (y en los demds
mercados europeos también). Hemos pasa-
do de unos precios extremadamente bajos
(34 euros el megavatio hora, € MWh), los
registrados en 2020 por el Covid, al extre-
mo opuesto, con un récord de precio medio
anual en 2022 (167 €/MWh) debido a los
altos precios del suministro de gas natural
europeo causados por la invasion de Ucrania
por parte de Rusia y el consiguiente abrupto
fin del suministro de gas desde este dltimo
pals.

M Futuro a la baja

Este mes de febrero que acabamos de de-
jar atrds ha cerrado con un precio de 40 €/
MWh y con futuros para el mes de marzo
de 23 €/ MWh. Los futuros de OMIP para
2025 han ido bajando desde los 92 €/ MWh
a finales de 2022 a los 54 €/ MWh actuales
por la bajada del coste del gas.

Y el precio del CO; (otro factor que
también integra las ofertas de las tecnologfas
marginales) ha bajado de mds de 90 €/CO»
a menos de 60 €/tonCOs. Todo esto se ha
reflejado en los PPAs edlicos, que han bajado
desde los 67 €/MWh de 2022 a los menos de
60 €/ MWh a finales de 2023.

Se puede esperar que, segin vayan con-
soliddndose precios del gas por debajo de los
25 €/MWh, las ofertas de la demanda de los
PPAs se estabilizardn probablemente en una
banda de entre 50 y 60 €/ MWh. Otra cosa

H. W.

es si vender energfa a esos precios es rentable
para un inversor en edlica.

Porque, si la perspectiva de ingresos para
los inversores en edlica parece empezar a cris-
talizar a niveles de precios bastante mds bajos
respecto a los picos de 2021-2023, los tipos
de interés de los préstamos para financiar los
parques edlicos no han bajado todavia.

Si en marzo de 2022 el Euribor estaba
todavia en negativos (-0.237%), actualmen-
te estd en 3,66%, lo que significa un incre-
mento del LCOE (Levelized Cost of Energy)
para la edlica de alrededor de 10-12 €/ MWh,
dependiendo del proyecto y de cémo se fi-
nancia.

Por otra parte, los costes de CapEx tam-
bién han aumentado desde 2021 en alrededor
de un 30%, lo que a su vez aumenta el LCOE
en alrededor de 8-12 €/ MWh.

Estamos hablando de que la invasién de
Rusia a Ucrania ha encarecido el coste de ge-
nerar electricidad con edlica (sélo por el in-
cremento de los tipos de interés y la inflacidn)
en alrededor de 20 €/ MWh.

La pregunta que uno se hace a estas al-
turas estarfa clara: en esta situacién, ;sigue
siendo rentable invertir en eélica en Espana
(Europa)?

La respuesta, desde un punto de vista po-
litico, es que tanto las instituciones de la UE
como en nuestro caso el Gobierno quieren
seguir apostando por el desarrollo de la edlica
y apoyar a su industria (ecuropea/espanola).



Esto ha quedado claro tanto en los obje-
tivos de edlica que han incluido los paises en
sus Planes Nacionales Integrados de Energfa
y Clima, y en el Wind Energy Package desa-
rrollado por la Comisién Europea durante la
presidencia de Espafia de la UE.

Pero la cuestién de fondo es que la in-
version tiene que ser rentable, y ahi es donde
estd fallando la que deberia ser la politica co-
man europea de “poner acros fabricados en
Europa sobre el terreno” y no sobre el papel.

Debido a los altos precios de la electrici-
dad generados por el precio de un combus-
tible f6sil importado (el gas) ha habido un
sindrome colectivo politico de demonizacién
de las tecnologfas inframarginales autdcto-
nas (incluidas todas la renovables sin coste de
recurso como la eélica) basado en la idea de
que los productores de electricidad estaban
teniendo “ganancias caidas del cielo” cuan-
do los precios estaban altos (aunque nunca
se plante$ que tuvieran “pérdidas caidas del
cielo” cuando los precios estaban bajos en
2020, o actualmente, en las horas centrales
del dfa, cuando nos encontramos con precios
por debajo del euro por megavatio hora).

La realidad es que la mayor parte de la
electricidad generada con edlica estaba sien-
do vendida a precios pre-crisis mediante
PPAs o en el marco regulatorio del ReCoRe
(Reno vables, Cogeneracién y Residuos), por
lo que la rentabilidad de las plantas estaba
capada, o en el mercado con un precio ca-
pado en Espana de 67 € MWh (frente a los
180 €/MWh considerados razonables en el
Reglamento que habilitaba los topes de pre-
cio eléctrico).

Bl Ni uno a 167 euros

Ningtin parque edlico ha ingresado de media
los 167 €/ MWh del mercado eléctrico espa-
fiol en 2022.Y el afio pasado se han instala-
do 750 MW edlicos en vez de los 2.300 MW
previstos. Si hubiesen tenido el tope de la UE
podemos estar seguros de que se habrian ins-
talado mds parques edlicos en Espafia en los
afos de la crisis.

El problema es que una vez generada la
idea de que las tecnologias como la eélica
ganan “mucho dinero injustamente”, desde
un punto de vista politico parece que es ne-
cesario y “justo” penalizarlas fiscalmente por
su supuesto impacto ambiental, cuando ain
no hemos reducido ni en un 10% las emi-
siones totales espafolas (respecto a 1990) y
no se ha traspuesto atn a la legislacién espa-
fiola el concepto de “quien contamina paga”
y de que “quien contamina mds paga mds”.
En cierta medida se intentaba ir en esta di-
reccién con el Fondo Nacional de Sosteni-
bilidad del Sistema Eléctrico (que intenta-
ba equilibrar el esfuerzo hecho en el sector
eléctrico para la transicidén energética con

aportaciones de otros sectores energéticos
mds contaminantes), pero una vez aparcado
en la anterior legislatura no parece que vaya
a revivir.

En este sentido, la reintroduccién del
Impuesto sobre el Valor de la Produccién
de Energia Eléctrica (IVPEE) del 7%, que
supuestamente es medioambiental, no dis-
tingue entre el impacto que genera una cen-
tral de carbén o un parque edlico. Entonces,
spara qué descarbonizar si la afeccién am-
biental supuestamente es la misma?

B Y hay mas preguntas

¢Cémo vamos a descarbonizar los demds
consumos energéticos fosiles (derivados del
petrdleo y gas), que son el 65% del consu-
mo energético espafiol restante, si penaliza-
mos fiscalmente de igual manera a nuestra
energia limpia (que queremos desarrollar), o
incluso la penalizamos mds en algunas co-
munidades auténomas?

La tltima en subirse al carro de los “cdno-
nes medioambientales” ha sido Aragén.

sSerd que los que tienen que decidir las
politicas fiscales estardn pensando que los
supuestos ingresos a futuro de los parques
edlicos van a ser como los “supuestos” ingre-
sos de las tecnologfas marginales del mercado
eléctrico espanol durante la crisis?

Por qué los famosos “céntimos” verdes
de las comunidades auténomas a los com-
bustibles fésiles (que son contaminantes) se
declararon inconstitucionales, mientras que
los cdnones edlicos (cuyo impacto ambiental
estd valorado y monetizado en la Declaracién
de Impacto Ambiental (DIA) de los parques
en forma de medidas compensatorias) se con-
sideran supuestamente legales?

La percepcion que da esta situacion es
de “disonancia cognitiva™ “queremos mucha
edlica pero no queremos que gane dinero”,
en la versién mds leve, y “queremos la edli-
ca pero en ninguna parte de mi territorio”
en la versién mds aguda, lo cual nos deja
exactamente en el modelo actual energético
(importamos la energfa f6sil y no vemos su
impacto en tiempo real), lo que en las eva-
luaciones de impacto ambiental se denomi-
na: Alternativa Cero.

O lo que es lo mismo: no hacer nada.

:Qué le puede generar quebraderos de
cabeza a los inversores?

Siala presién que ejercen sobre el LCOE
de la edlica elementos de mercados financie-
ros (tasas de interés mds altas), y el encare-
cimiento del CapEx (inflacién generada por
los combustibles fésiles), se le afiade la pro-
liferacién de iniciativas fiscales desde todas
las administraciones, el inversor con un pro-
yecto edlico tendrd que preguntarse: jesto se
acaba aqui o va a ir a mds?

Con el canon edlico propuesto en Ara-
gén, un parque edlico futuro que consiguiese
un PPA de cincuenta euros el megavatio hora
por cada euro neto de ingreso para el promo-
tor estarfa generando 2,3 euros en impuestos
locales, autonémicos y nacionales. Algunos,
pagados por el promotor, como el IVPEE,
BICES, ICIO, IAE, Canon aragonés, im-
puesto de sociedades, o el bono social, mien-
tras que el consumidor eléctrico pagaria el
IE y el IVA (que acaba de subir al 21%).

La politica fiscal medioambiental tiene
que ser coherente con los objetivos comunes
de la UE.

La alineacién de la fiscalidad nacional,
autondémica y local tiene que tener como
objetivo la descarbonizacién y la transicién
energética.

El debate sobre los retornos al territorio
es fundamental y tiene que ser justo, pro-
porcional y homogéneo; pero tiene que estar
desligado de politicas fiscales supuestamente
medioambientales mal planteadas en su ob-
jetivo y en la medida real del impacto y que
muchas veces se solapan entre ellas y las me-
didas de recuperacién y compensacién que se
aprueban en la DIAs.

M {Qué nos jugamos?

La Alternativa 0 para muchos de los pro-
yectos. Corremos un serio riesgo de seguir
instalando menos de 1.000 MW al afio, con
todas las consecuencias en las inversiones, el
empleo, los ingresos del territorio, la seguri-
dad energética, la industria edlica, etcétera,
y, en definitiva, nuestro futuro y el de las ge-
neraciones que nos siguen. A estas alturas ya
todos somos responsables de ello. ll
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EALICA

Miniedlica, el patito feo
del autoconsumo

Aunque parezca imposible pensar en otra cosa que no sea el sol cuando hablamos de producir
nuestra propia energia de forma renovable, hay otro recurso no menos importante en lo
tocante al autoconsumo, pero que no ha recibido ni mucho menos la misma atencién que el
deslumbrante astro rey: el viento. Pero la cosa no va de molinos gigantes de 100 metros, sino
de pequerias maquinas de hasta 100 kW que ya estin aqui para impulsar el autoconsumo
industrial, doméstico y comercial. Y es que la fotovoltaica -incluso si va acompaiiada de
almacenamiento- no se librard de su estacionalidad. Es precisamente aqui donde la anarquia
productiva de la edlica entra en escena para formalizar el matrimonio perfecto. Porque los

polos apuestos se atraen.

a fotovoltaica y la edlica son dos tec-

nologfas que casan perfectamente.

Por un lado, tenemos la estaciona-

lidad de la energfa fotovoltaica, lo
cual al mismo tiempo es bueno, porque sabes
cuando se produce, pero también es malo
porque siempre lo hace en el mismo momen-
to. En cambio, la energia eélica, es un poco
mds andrquica y depende de otros factores.
Aunque ambas casan perfectamente, porque
la combinacién de solar y eélica puede ofrecer
una curva de generacién mucho mds plana y
menos inestable a lo largo del afio. Ademds,
con la ayuda del almacenamiento en baterfas,
la hibridacién podria conseguir coberturas
de autoconsumo cercanas al 100 %.

B ¢Por qué utilizar un
aerogenerador para autoconsumo?
Las instalaciones hibridas son las mds efi-
cientes, puesto que la miniedlica cubre las
necesidades energéticas cuando la fotovol-
taica no produce en horas sin sol o en dias
nublados. Ademds, combinar minieélica y
fotovoltaica conlleva una serie de ventajas,
como reducir el nimero de ciclos de carga/
descarga de las baterias, lo que alarga la vida
util de las baterfas.

Con todas estas ventajas, ya deberfamos
estar viendo a estos pequefios aerogenera-
dores trabajando a pleno rendimiento en
poligonos industriales, explotaciones agro-
pecuarias y en viviendas unifamiliares. Sin

Ventajas del autoconsumo eélico

Manuel Moncada

embargo, la realidad es que esta tecnologia
es atin la gran desconocida, el patito feo, en
el mundo del autoconsumo.

Asi lo pusieron de manifiesto los exper-
tos del sector minieélico que participaron en
una jornada sobre autoconsumo edlico cele-
brada en el marco de la feria Genera 2024. El
encuentro, moderado por Plataforma Tecno-
l6gica del Sector Edlico (Reoltec), y organi-
zado por el Centro de Investigaciones Ener-
géticas, Medioambientales y Tecnoldgicas
(Ciemat), conté con la participacién de fa-
bricantes nacionales de miniaerogeneradores
para autoconsumo edlico industrial, como
Norvento, pero también con fabricantes de
aerogeneradores para autoconsumo eélico

Barreras del autoconsumo eélico

1- Fabricantes y empresas nacionales
con tecnologia madura

2 - Facilita la hibridacion (dia/noche-
verano/invierno)

3—Reduce la necesidad de
almacenamiento y los costes a la hora
de poder usar equipos comunes

4 — Generar sin disponer de tanto
espacio, ni necesidad de nuevas redes
5 —Aporta valor social y medioambiental
6 — Fomenta el autoconsumo colectivo y
las comunidades energéticas

1- No todos los emplazamientos valen
2 - Analisis preciso del recurso edlico
disponible en la zona

3 —Falta de competitividad frente a
otras formas de autoconsumo

4 — Falta de apoyo de la administracion
pablica

5 — Rechazo social por desconocimiento
de la tecnologia

6 — Tramitaciones largas y costosas en
algunos casos



residencial, tanto aerogeneradores de eje ho-
rizontal como los de Bornay y Ryse Energy,
o los acrogeneradores de ¢je vertical de Kliux
y Revatlution.

Estas empresas son los fabricantes que
estdn liderando el desarrollo de la tecnologia
miniedlica en Espana, invirtiendo en paten-
tes, creando innovacién y apostando por un
sector que como ya hemos comentado no ha
recibido todo el carifio y la atencién que se
merece.

Llevamos décadas acostumbrados a ver
parques edlicos operando en todas partes.
Pero una aplicacién de la energia edlica cada
vez més extendida es la generacién edlica dis-
tribuida para autoconsumo eléctrico. Para
ello, hace falta una regulacién adecuada, una
tecnologfa fiable, eficaz y de coste competi-
tivo 'y, sobre todo, validar el recurso edlico
en el emplazamiento donde se requiera desa-
rrollar dicha aplicacién. Porque no todos los
vientos valen.

B Autoconsumo en Espaia

Segun los datos de UNEF, el autoconsumo
industrial fue el que més creci6 en 2023 con
una nueva potencia instalada de 1.020 MW
(un -13% respecto a 2022), seguido del sec-
tor residencial con 372 MW (un -54% res-
pecto a 2022), del comercial con 291 MW
(un -42% respecto a 2022) y finalmente,
del aislado con 23 MW (un -8% respecto a
2022).

En medio de esta fiebre solar, los aero-
generadores de pequefio tamafio son practi-
camente desconocidos. Pero ;por qué ocurre
esto? ;por qué apenas se usa la energfa mi-
niedlica?

La capacidad acumulada de eélica para
autoconsumo —tanto aislado como conecta-
do a la red— en Espana supera los 18 MW.
Aunque la hoja de ruta del autoconsumo in-
cluye a la energfa edlica distribuida dentro de
sus objetivos, los expertos acusan una de fal-
ta diferenciacién respecto a la fotovoltaica,
ya que no es competitiva y la escalabilidad
en costes no se consigue. Por ello, demandan
un nuevo PERTE de descarbonizacién que
proporcione incentivos para el desarrollo del
autoconsumo edlico.

Y es que la miniedlica existe y el sector
pide ser integrado en el mix energético de
autoconsumo, porque la energia distribui-
da pasa por ser, posiblemente, el futuro de
la generacién de energfa en el planeta. La
creacién y construccién de grandes redes de
distribucién de energfa es un modelo obso-
leto, antiguo y caro de mantener, por lo que
la generacién de microredes inteligentes e in-
terconectadas marca el camino, sobre todo
en aquellos paises donde todavia la red no es
estable o es deficiente.

M Cuatro voces del sector

B JUANDE BORNAY

Director general de Bornay

Durante el debate, el director general de Bor-
nay, Juande Bornay, explicé que aunque los
esfuerzos nacionales estdn centrados en las
horas de sol y en aprovechar esa energfa a base
de instalar baterfas, “la miniedlica se presen-
ta como una tecnologfa complementaria a la
fotovoltaica, ya que cuando no hay sol, suele
haber viento y al contrario”. Una cualidad que
puede servir para limitar el potencial desapro-
vechado.

Laempresa lleva 54 afios en el sector traba-
jando con la miniedlica, con “mds de 12.000
instalaciones repartidas por todo el mundo,
exclusivamente para el dmbito doméstico”,
con alguna excepcién comercial. Entre los
kits de autoconsumo minieélico que ofrece
Bornay, destacan los acrogeneradores Bornay
1500 Cred de 1,5 kW, el Bornay 3000 Cred de
3 kW y el Bornay 6000 Cred de 6 kW.

Bornay lamenté que, “histéricamente
ha habido subvenciones, ayudas o, primas
que han ido incrementando la penetracién
de otras tecnologfas, como la eélica o la fo-
tovoltaica”, sin embargo “la miniedlica no ha
tenido nada de esto”, a pesar de que “es una
fuente de generacién de energfa que sigue ahi,
funcionando y creciendo poco a poco".

Bornay aseguré que "con los aerogenera-
dores podemos producir energfa por la noche
y también generar mds energfa durante el in-
vierno, lo cual conlleva incrementar ese tan-
to por ciento de autoconsumo que se busca”.
Ambas tecnologfas pueden complementarse,
por supuesto, con baterfas y, con ello, “llegar a
porcentajes del 100 % de autoconsumo”.

En cuanto a sus aplicaciones, en una ins-
talacién aislada, “hibridamos aerogenerador y
paneles con carga de baterfas y, en caso emer-
gencia, podriamos tener grupo electrégeno
para cubrir esos dfas donde no hay viento ni
sol”. Otra de sus aplicaciones es “la posibilidad
de hacer bombeo directo de agua, donde el ae-
rogenerador estarfa conectado directamente a
labombay, en funcién de la velocidad de vien-
to, bombearfamos mds o menos agua”.

Ademds, el director de Bornay también
describié unos “sistemas de conexién a red
donde el aerogenerador —al igual que la fo-
tovoltaica— estd conectado a un inversor de
conexion a red que permite autoconsumir la
energia en nuestra vivienda o inyectarla hacia
la red eléctrica”, senald.

Los miniaerogeneradores estdn pensados
para el autoconsumo en zonas donde es dificil
conectarse a la red. Por ejemplo, entre los con-
fines de Europa a los que ha llegado esta firma
es a Islandia, donde un cliente da servicio a
estaciones meteoroldgicas con dos de sus aero-
generadores. La compania alicantina también

ha llevado sus aparatos hasta la base antdrtica
espafiola Juan Carlos I, en la isla Livingsto-
ne, donde trabajan cientificos espafioles del
CSIC. La miniedlica de Bornay ha llegado
incluso hasta el peruano desierto de Nazca,
donde un equipo de la empresa valenciana da
servicio a una torre de telecomunicaciones.

M JOSE MANUEL MIRAGAYA
Responsable comercial de Norvento

La miniedlica se postula también como una
solucién para impulsar el autoconsumo co-
lectivo industrial, segin explicé Jos¢ Manuel
Miragaya, responsable comercial de Norven-
to, empresa que lleva 43 afios en el mundo de
la energfa; 30 dentro de las energfas renova-
bles y 15 disefiando, fabricando, vendiendo e
instalando un aerogenerador 100 kilovatios.

“La economia estd sufriendo una electri-
ficacién y la edlica estd aqui para contribuir
de una manera fundamental”, porque la fo-
tovoltaica “incluso si va acompanada del al-
macenamiento”, no podrd sola debido a su
estacionalidad”, vaticiné.

Ademds, el sistema energético también
estd cambiando, ya que “hemos pasado de
un sistema energético centralizado en el que
se generaba y se distribufa desde puntos muy
concretos” y ahora “estamos ya en sistema
distribuido en el que se genera y se distribuye
desde multitud de puntos. Y evidentemente la
eélica juega ahf un papel fundamental”, sefia-
16 Miragaya.

Su aerogenerador va principalmente di-
rigido al autoconsumo industrial, autocon-
sumo colectivo industrial, redes aisladas,
microrredes y también a infraestructuras
publicas .

Por ejemplo, en Canarias colocaron uno
junto a una estacién de servicio que tiene
un consumo energético elevado, mientras
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que otro estd instalado en una cantera en la
costa gallega. También pusieron uno de sus
pequefios aerogeneradores en el Centro de
Desarrollo de Energfas Renovables (Ceder) de
Ciemat, hibridado con fotovoltaica.

Ademds, en la remota isla de Corvo (Azo-
res) estdn instalando siete acrogeneradores de
100 kilovatios para olvidarse de los generado-
res diésel que utilizan casi todos los archipi¢-
lagos del planeta para poder generar energia
eléctrica. Todas ellas combinaciones que de-
muestran que sobrevivir “estando desconecta-
do de la red es posible” o que “estar conectado
a la red y ser autosuficiente, también”, conclu-

y6 Miragaya.

M INAKI EGUIZABAL

Presidente de Kliux

Kliux es una empresa que lleva 14 afios en el
mercado apostando por un modelo de gene-
racién de energfa miniedlica. Pero su especia-
lidad son los acrogeneradores de eje vertical,
unos molinos que giran sobre si mismos y
que ademds “difieren en ciertas caracterfs-
ticas con los de eje horizontal que estamos
acostumbrados a ver”, explicé Inaki Eguiza-
bal, presidente de Kliux.

Kliux fabrica y comercializa acrogenera-
dores de eje vertical de disenio y tecnologia
propia y patentada como el Kliux Zebra
2kW-4kW, Kliux Dragon SkW-10kW y
Kliux Eagle 12kW- 15kW entre otros, los
cuales ademds pueden ser integrados en sis-
temas hibridos con mddulos solares fotovol-
taicos. En cuanto a su comportamiento aero-
dindmico, los aerogeneradores de eje vertical
“tienen un ritmo relativamente lento”, lo
que los vuelve extremadamente silenciosos,
“32 decibelios a una distancia de 10 metros
con una velocidad de 6 metros por segundo”,
puntualizé el CEO de la empresa vasca.

Uno de los retos a los que se enfrenta la
minieélica es la falta de proveedores de elec-
trénica, sefialé Eguizabal, ya que “muchos
de los proveedores que ofrecian soluciones
de inversores edlicos para miniedlica hace
10 afios han descontinuado su actividad”.
Posiblemente porque “habrdn visto que el
autoconsumo solar justifica sus intereses eco-

némicos porque hay una mayor demanda de
mercado”, apunto.

Su miniaerogenerador estd pensado para
desplegarse en entornos urbanos, aunque
también en dreas industriales. “El mayor in-
terés viene principalmente de grandes multi-
nacionales y administraciones publicas” que,
ademds de querer ahorrar energia, tienen la
imperiosa necesidad de cumplir con los ob-
jetivos de sostenibilidad. Segun dijo el presi-
dente de Kliux, “también tienen que presumir
de sostenibilidad, aunque de paso también
dan visibilidad a esta nueva tecnologfa”.

Eguizagal puso como ejemplo una ins-
talacién para una planta de tratamiento de
agua residuales en Sabadell: “Una solucién de
autoconsumo hibrido donde el objetivo era la
reduccién del coste energético”, aunque tam-
bién habia un componente de lo que Egui-
zagal considera “presumir de sostenibilidad”.
“Obviamente una instalacién compuesta por
un aerogenerador de 7 kilovatios y 30 ki-
lovatios de solar no cubre ni el 1 % de los
1,5 millones de kilovatios hora que consu-
men anualmente en esta planta”, apunté. Sin
embargo, esa exposicién contribuye a que
haya “una mayor difusién entre el puablico
general de las alternativas y aplicaciones que
tiene la miniedlica”.

También han instalado dos de sus ae-
rogeneradores de 4 kW en el centro Energy
Intelligence Center de Bilbao, situado en el
Parque Tecnolégico de Abanto, una insta-
lacién de referencia que sirve de escaparate
de esta tecnologia que atn lucha por darse
a conocer.

M JUAN ANTONIO VILA

Director de Ryse Energy para Europa

En el encuentro organizado por Ciemat tam-
bién particip6 Juan Antonio Vila, director de
Ryse Energy Europa, una empresa de nueva
creacion que estd centrada en la fabricacién
de pequefos aerogeneradores de eje horizon-
tal, mayoritariamente tripala, de una poten-
cia que oscila entre 1y 60 kW.

Las principales aplicaciones para sus
aerogeneradores se encuentran en zonas in-
dustriales, centros de telecomunicaciones,
centros de investigacién, pero también en
complejos turisticos. En cuanto al autocon-
sumo residencial, “el 75% de estas instalacio-
nes las llevamos a cabo en viviendas aisladas,
por lo que las reforzamos con baterfas, y sue-
len ser un poco mds grandes”, explicé Vila.

Como caso tipico, el director europeo de
Ryse Energy recurrié a un ejemplo en una
explotacién agropecuaria, en la que desplega-
ron una solucién eélica con optimizacién de
baterfas. “Colocamos baterfas con inversores
conectados a un aerogenerador de 20 kW”.
Segtin Vila, una inversién de este tipo “tiene
un retorno de siete afios”. Otro ejemplo de

instalacién es “una mdquina de 20 kilovatios
desplegada en Suecia que estd generando una
media de 100 kilovatios hora al dia con 5 me-
tros por segundo de viento al mes”.

Al viento “hay que saber entenderlo bien"
ala hora de hacer una evaluacién de la energia
que va a producir un aerogenerador. Ademds,
Vila destacé la importancia de “hacer medi-
ciones in situ para determinar la calidad del
viento, un pardmetro que estd directamente
relacionado con el tipo de energia que puede
generar’.

Y es que el viento tiene diferentes caracte-
risticas, “no solo por tener viento vas a tener
energfa”, ya que la energfa edlica de calidad
se obtiene con “viento laminar” -aquel donde
el aire se desplaza en un mismo volumen, en
una misma direccién y en un flujo paralelo de
velocidad uniforme-. De hecho, “la mdxima
capacidad que se puede convertir de energia
eléctrica proveniente de la energfa eélica es
del 60%”, senalé Vila. Es decir, “si tenemos
1.000 W de transporte en el viento, solo po-
dremos aprovechar 600”.

Y esto solo si el viento es la laminar. Por-
que “un viento rizado pierde su capacidad de
transferencia energetica”. Por ejemplo, “una
turbulencia puede restar el 98% de la energia
transmitida por el viento”. Por eso hacer es-
tudios de generacién de energia correctos, es
uno de los principales puntos necesarios para
poder establecer una instalacién satisfactoria.

Mis alld de las barreras fisicas, desde el
sector miniedlico aseguran sentirse “faltos
de reconocimiento por parte de la adminis-
tracién”. Las ayudas estatales “siempre men-
cionan a la edlica, pero nunca se acuerdan de
la pequena edlica”. Por ello, Vila rompié una
lanza en favor de la nomenclatura, porque “la
eélica y la miniedlica son dos cosas distintas:
la tecnologia es diferente, el mercado es otro,
los clientes pagan unos costes diferentes y el
uso también es distinto”. ll



frabajamos alli
donde este
SU PROYECTO

barlovento

Agplus®

Estudios de produccion edlicos y solares
Disefo y optimizacion de instalaciones

Estudios de Integraciéon en Red y
cumplimiento de Grid Codes

Due Diligence

Asistencia técnica en proyectos, fase de
construccion y O&M

Verificacion de Garantias
Laboratorio acreditado de ensayos

Entidad acreditada para estudios y
ensayos NTS

Disefo, ingenieria y optimizacion de
plantas hibridas

BAIQLOVENT%
BOLIVIA / BRASIL / CHILE / MEXICO Applus
PERU / RUMANIA / COLOMBIA / ESPANA www.baroventorecursos.com

oficinas y proyectos en mas de S0 paises

brn@barlovento-recursos.com
+34 94] 287 347


https://www.barloventorecursos.com/

—

Rafael Zubiaur

Corporate Advisor, Barlovento Applus+

E N T

S T A

“Podemos ensayar aerogeneradores de hasta 20 MW
de potencia unitaria”

Empezo a trabajar en edlica en el 83, cuarenta arios lleva ya pendiente del viento:
Rafael Zubiaur se invento Barlovento en el 98 y desde entonces ha viajado con su
empresa (compafia de servicios de consultoria técnica para el sector eélico) hasta el
Kazajistdn, el puerto de El Callao y la Patagonia. Hasta que, hace solo unas semanas,
un gigante (otro), Applus+, empresa del sector de inspeccion, ensayos y certificacion,
llamara a las puertas de su Barlovento, y Rafael dijera si a “la mejor alternativa”, a “una

evolucion natural”. Zubiaur. Applus+.

M El estudiante Rafael Zubiaur elige Fisicas en la Universidad,
épor qué y con qué destino, cual era su objetivo?

Me gustaban, y me gustan, la fisica y las matemdticas. Cuando entré
en la universidad tenfa 17 anos, era una época de muchos cambios en
Espafia. En aquel momento solo pensé en estudiar algo que me intere-
sase, no tanto en salidas profesionales posteriores.

M Si mafana volviera a la universidad a dar una charla sobre

lo que es Barlovento y sobre lo que hace... si su audiencia
estuviera compuesta por estudiantes de primer curso de, por
ejemplo, el Grado en Ingenieria de Energias Renovables de la
Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica Industrial de Eibar...
écomo les presentaria Barlovento Recursos Naturales?

En primer lugar, les harfa una introduccién sobre el cambio clima-
tico y el papel que juegan las energfas renovables en la lucha contra el
mismo. Luego les hablarfa sobre los servicios que presta Barlovento en
el desarrollo de estas energias y les pondria tres o cuatro ejemplos de
trabajos interesantes que hacemos, intentando no aburrirles.

M {Qué tiene Barlovento que no tengan sus competidores?

Tratamos de dar un servicio personalizado y ponernos en el lugar
del cliente para entender bien lo que necesita. Las encuestas de satisfac-
cién que hacemos entre los clientes nos confirman que se sienten bien
atendidos.

Antonio BarreroF.

B Un inciso: ¢por qué Barlovento Recursos Naturales? éPor qué
ese nombre?

La verdad es que no fue la primera opcién. Cuando intentamos re-
gistrar nombre, nos encontramos con que muchos de ellos estaban ya
registrados para negocios de surf, bares y otras actividades. Barlovento
a secas tampoco se pudo, y por eso le pusimos lo de “recursos natura-
les”. Entonces, hace 26 afios, tenfamos en perspectiva otras actividades
aparte de las energfas renovables, pero luego el mercado nos fue diri-
giendo hacia la especializacién.

H Volvamos a la historia. Barlovento es una empresa con 25
aios de trayectoria. Dos cuestiones. Una: éno hay que estar
un poco loco (o ser un visionario) para montar una empresa
que mide recurso eélico en un pais (afio 1998) en el que habia
entonces 0,7 megavatios de potencia instalada? Cero coma
siete, seglin Red Eléctrica de Espaiia.

Empecé a trabajar en energfa edlica en 1983. Entonces s era algo
raro. Cuando creé la empresa, en 1998, llevaba ya muchos afios traba-
jando y tenia una buena visién de c6mo estaba evolucionando el sector
y de que habia una demanda incipiente de servicios. Fue algo arriesga-
do, pero no més que otras aventuras empresariales.

B Y dos: ¢imaginaba entonces Rafael Zubiaur que habria hoy en
Espafia 30.000 megavatios de potencia
eblica instalada? ¢Imaginaba que las
torres de aerogenerador crecerian hasta
mas alla de los 200 metros, que las palas
lo harian hasta mas alla de los cien, que
la edlica se haria a la mar?

En 1993, hicimos en Ciemat, con Félix
Avia, Enrique Soria y Francisco Martin, una
estimacién de la potencia instalable en Espafia
con la tecnologia y los criterios de rentabilidad
de entonces, y nuestras estimaciones fueron
de mds de mil megavatios [1.000 MW] via-
bles, que pocos se creyeron; de eso hace mds
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de 30 afios. Cinco afios més tarde, cuando puse en marcha la empresa,
ya habia desarrolladores que habfan marcado objetivos que empezaban
a sumar varios gigavatios. Quizds lo que entonces costaba imaginar no
es tanto que hubiera sitios donde instalar esos megavatios, sino que la
red eléctrica pudiera absorberlos.

En cuanto a los aerogeneradores, hace mds de 80 anos que Palmer
Putman instald su prototipo de 1.250 kW; y en los afios 80 del siglo
pasado, el Department of Energy de Estados Unidos promovié el de-
sarrollo e instalacién de prototipos de hasta 4 MW. En 1998, ya habia
aerogeneradores comerciales de méds de 1 MW, pero el desarrollo de los
ultimos afios ha sido espectacular. Quizds haya hecho falta mds calma
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en la salida al mercado de nuevos modelos.

Respecto al desarrollo de la edlica mari-
na, si que es algo que no esperaba, mds alld
de los parques en aguas poco profundas.

M Barlovento gestiona mas de 2.400
estaciones de medicion del viento en
todo el mundo. ¢Estan repartidas por los
cinco continentes?

Gestionamos, o hemos gestionado, esta-
ciones edlicas y solares, asi como sistemas
de medida remota. Evaluamos los recursos
renovables y realizamos ensayos de aeroge-
neradores. Y si, abarcamos los cinco conti-
nentes. Ahora mismo tenemos instalaciones
en Kazajistdn, Patagonia y el puerto de El
Callao. También en Espana, claro.

M :Cual es a dia de hoy el servicio
estrella, el mas demandado (o los mas
demandados), de entre todos los que presta Barlovento?

La empresa comenzé prestando servicios de evaluacién de recursos
edlicos, que sigue siendo uno de los mds demandados, pero también
ensayos de aerogeneradores, ensayos y estudios eléctricos y consultoria
en general en energfa edlica y solar fotovoltaica.

Si bien ofrecemos globalmente todo el portafolio de servicios, el
tipo de servicio mds demandado es uno u otro dependiendo del pais.
Por ejemplo, en Brasil, nuestra actividad principal son los ensayos de
rendimiento de aerogeneradores; en Polonia, son las auditorfas para la
financiacién de proyectos edlicos o solares; en Dinamarca, los ensayos
eléctricos; es decir, que hay variedad.
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M (Qué tipos de cliente tiene Barlovento?

Barlovento tiene clientes de todo tipo: desarrolladores de energfas
renovables, empresas eléctricas, fabricantes y bancos e inversores. Cada
uno demanda un tipo de servicio diferente.

M :Donde estan esos clientes; donde estan los mercados de
Barlovento?

Podriamos decir que casi la mitad de la actividad la desarrollamos en
América Latina y que solo el 25%, quizd algo mds, en Espafia. Nues-
tro enfoque ha sido principalmente Latinoamérica y Europa. En 2023,
abrimos filial en Colombia, donde llevdbamos trabajando desde hacia
15 afios. Pero no descuidamos Oriente Préximo ni Africa del Norte.

M (Qué peso tiene a dia de hoy la eélica marina en la cartera de
clientes de Barlovento?

En eélica marina, nos hemos centrado por el momento en unos
servicios especificos: recursos edlicos, estudios eléctricos y ensayos de
rendimiento de aerogeneradores. También estamos realizando varios
proyectos en puertos. Preferimos ir paso a paso. Légicamente, el peso
que la actividad de edlica marina tiene en nuestra cartera es todavia
mucho menor que el de la edlica en tierra o la fotovoltaica.

M En 2002, la empresa inicia la actividad de "ensayos de
aerogeneradores". Hoy, el laboratorio de Barlovento esta
acreditado para realizar ensayos de curva de potencia, ruido,
cargas mecanicas... Y Barlovento es miembro de la organizacion
internacional de laboratorios Measnet, una organizacion a la
que pertenecen los centros de investigacion de energia eélica
mas prestigiosos del mundo. éCual es el balance de estos
veintitantos afos de actividad en esta linea de negocio?

La actividad de ensayos es clave en Barlovento, pues nos permite
conocer las distintas tecnologfas de primera mano y nos diferencia de
otros consultores que solo trabajan con papel. Por otro lado, las acre-
ditaciones IECRE y la pertenencia a Measnet dan un respaldo a nues-
tra competencia técnica, SObl‘C tOdO cuando Nnos acercamos a nuevos
clientes y mercados. Podemos decir que los ensayos fueron clave en la
internacionalizacién de la companifa. [*Internationa Electrotechnical
Comission (IEC) System for Certification to Standards Relating to
Equipment for Use in Renewable Energy Applications].
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M Barlovento funda en 2005 Energy to Quality (E2Q), que es
una firma orientada a la integracion de las renovables en la
red eléctrica. El laboratorio Barlovento-Energy to Quality

esta acreditado para realizar diferentes ensayos eléctricos
relacionados con las renovables: calidad de energia de
aerogeneradores, huecos de tension, modelado numérico de
aerogeneradores y sistemas de transporte flexible en corriente
alterna. E2Q también es miembro de Measnet. La integracion
de la constantemente creciente potencia renovable en la red es
un asunto cada vez mas trascendente. ¢Fue Barlovento también
pionera en este sentido? Y, en todo caso, ¢cual es el balance de
estos casi 20 afios de actividad?

Barlovento, a través de E2Q), fue pionera en 2006 en la realizacién
de determinados ensayos en Espafia, necesarios para la verificacién del
cumplimiento de los requisitos del cédigo de red P.O. 12.3, los famo-
sos huecos de tensién. Desde entonces, hemos ensayado multitud de
modelos de acrogenerador, tanto para instalacién en tierra como en
mar. Podemos ensayar acrogeneradores de hasta 20 MW de potencia
unitaria.

A lo largo de estos anos, nos hemos ido adaptando para poder dar
respuesta a lo que necesitan nuestros clientes en cuanto a los nuevos
requisitos de los cédigos de red.

M Hace diez aiios, en 2014, Barlovento puso en marcha un
laboratorio de ensayos de miniedlica (en Ausejo, La Rioja),
en el que se realizan ensayos acreditados de pequenos
aerogeneradores: rendimiento, ruido, duracién, seguridad y
funcionalidad. éTiene hueco la minieélica en el nuevo escenario
energético que esta empezando a abrirse ahora: comunidades
energéticas, autoconsumo colectivo...? ¢0 seguira confinada
en nichos muy especificos? Y, en todo caso, équé balance hace
Barlovento de esa iniciativa: la puesta en marcha en La Rioja de
ese laboratorio de ensayos de minieélica... diez afos después
de su apertura?

La energfa minieélica ha sufrido enormemente la competencia, por
la bajada de precios de la fotovoltaica. Actualmente, estd limitada a
nichos muy especificos. Por otro lado, el tamafio y volumen de produc-
cién de las empresas fabricantes de este tipo de aerogeneradores hace
para ellos muy costosa la actividad de ensayos y certificacién.

El laboratorio ha sido una instalacién en la que también hemos

podido realizar actividades de desarrollo interno de Barlovento, lo que
nos ha permitido adquirir conocimientos necesarios para otras activi-

dades.

B Applus+, empresa del sector de inspeccion, ensayos y
certificacion, anuncié hace apenas unas semanas la adquisicion
de la totalidad del capital social de Barlovento, compaiiia de
servicios de consultoria técnica para el sector eélico. Barlovento
ha pasado asi a formar parte de la Division Energy & Industry
de Applus+. ¢éCon qué fin da Barlovento un paso de esas
caracteristicas y de esa dimension? éEvolucién natural? En fin,
épor qué?

Nuestros clientes son globales y nos demandan servicios global-
mente. Para atender a estas demandas, era necesario crecer, as{ como
expandirse geogrdficamente. La presencia de Applus+ en Estados Uni-
dos, Australia o China es una plataforma para la prestacién de nuestros
servicios.

Por otro lado, la actividad de la Divisién Energy & Industry de
Applus+ complementa lo que Barlovento venia realizando, afadiendo
servicios como inspecciones de acrogeneradores, control de calidad en
origen y otros.

Al analizar diferentes posibilidades y las sinergias existentes, vimos
que Applus+ era la mejor alternativa. Era una evolucién natural. l
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Vestas alcanza los 500 MW
vendidos en Espana en 2023

Vestas ha liderado el mercado edlico en nuestro pais en 2023 con mas de 500 MW en
pedidos firmes e incondicionales de aerogeneradores. Su buen afio en Esparia ha acompaiiado
la recuperacion econdmica de la empresa, que en 2023 fue el iinico gran fabricante de
aerogeneradores con resultados positivos.

u recuperacion financiera es una

de las mejores noticias de una in-

dustria que en 2023 apenas pudo

instalar 600 MW en Espana, una
cifra muy inferior a los 1.670 MW instalados
en 2022, y muy alejada de los 4 GW anuales
requeridos para alcanzar los objetivos eélicos
del Plan Nacional de Energia y Clima 2021-
2030.

La clave para la reactivacién del mercado
y la consecucién de los objetivos renovables
parece radicar en la aceleracién de los trdmi-
tes para la construccién de parques edlicos.
Actualmente, Espana cuenta con mds de 20
GW de proyectos eélicos con Autorizacién
Ambiental aprobada, de los cuales 11 GW
deben obtener la Autorizacién de Cons-
trucciéon antes del préximo mes de julio.
En diciembre de 2023 el gobierno espanol
concedi6 una extension de plazos, tanto para
obtener la Autorizacién de Construccién
como para la Autorizacién de Explotacién,
pudiendo extender la puesta en marcha de
los proyectos hasta 2028.

“Los ambiciosos objetivos renovables de
Espana y de la mayoria de los paises euro-
peos contrasta con el enorme atasco buro-
crdtico en la tramitacién de proyectos y con
la subsiguiente falta de visibilidad sobre la
evolucién del mercado. Estas carencias nos
dejan poco margen para optimizar los recur-
sos de nuestra cadena de suministros y son
el principal obstdculo a la descarbonizacién
de nuestras economias”, afirma el vicepresi-
dente de Ventas de Vestas para Sur de Eu-
ropa, Africa y Oriente Medio, Agustin Sén-
chez-Tembleque.

El bajo ritmo de instalaciones y la preo-
cupante situacién financiera de buena parte
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de la industria europea ha llevado a la Co-
misién Europea a aprobar el pasado mes de
octubre un nuevo Plan de Accién Europeo
sobre Energfa Edlica. El paquete de medidas
busca desatascar la concesiéon de permisos y
proteger a la industria comunitaria frente a
las précticas proteccionistas impulsadas des-
de Estados Unidos y China.

“La industria europea ha dominado el
mercado eélico global durante décadas, con-
virtiendo a la eélica en una de las tecnolo-
gfas mds competitivas del mundo. No es un
problema tecnolégico. Reclamamos visibi-
lidad a través de la aceleracién de permisos
y que se impongan requerimientos claros de
certificaciodn, calidad, sostenibilidad y ciber-
seguridad. Estas deben ser las lineas rojas.
Después de lo que ha pasado en Ucrania,
nuestra prioridad es la independencia ener-
gética y eso pasa, necesariamente, por una
independencia tecnolégica”, contintia Sdn-
chez-Tembleque.

A pesar de estas dificultades, Vestas ve
con optimismo el desarrollo del mercado
espafol. “El afio pasado vimos un creciente
nivel de actividad en todo el mercado y espe-
ramos que estos niveles crezcan mds. Como
industria, hemos demostrado con creces es-
tar preparados para la esperada subida de la
demanda necesaria para llegar a los objetivos
marcados en el PNIEC”, concluye el direc-
tivo espanol.

M Palas Vestas made in Spain

El gigante edlico puede apoyar el crecimien-
to del mercado en nuestro pais con tecnolo-
gia made in Spain. En los ultimos anos, la
fabrica de Vestas en Daimiel (Ciudad Real)
ha venido suministrando palas eélicas para
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los pedidos para su plataforma de 4 MW en
Espana y en Europa. Las palas V136 y V150
salidas de su planta manchega han copado
buena parte del mercado en el Sur de Euro-
pa, y este afio la fébrica ampliard su catdlogo
de modelos made in Spain con la V163, una
pala de 80 metros de largo llamada a equipar
el dltimo modelo de la plataforma de 4 MW
de la compaiifa, el aerogenerador V163-4.5
MW. El afio pasado, la empresa ya recibié
més de 100 MW en pedidos para este nuevo
modelo en Espana.

“Esperamos que las palas V150, V163
y V136 contintien teniendo un importante
papel en la transicién energética espanola y
europea. Su ubicacién en Daimiel evidente-
mente facilita el transporte a toda Europa, y
también tiene un impacto muy positivo en la
huella de carbono de los proyectos”, apunta
el director de la planta manchega, Roberto
Meirifo.

M La carrera hacia una industria
eélica circular y libre de emisiones
La lucha de la industria eélica por asegurar
su sostenibilidad financiera tras la pandemia
y la guerra de Ucrania no han frenado las
inversiones de Vestas por convertir a la e6lica
en una fuente de energfa totalmente soste-
nible. Gracias a estos esfuerzos, en enero la
empresa fue nombrada por tercer afio conse-
cutivo como empresa energética mds sosteni-
ble del mundo en el Ranking Global 100 que
elabora Corporate Knights.

En 2023, Vestas anuncié un nuevo mé-
todo para el reciclaje de palas aplicable a
aerogeneradores existentes y que ya puede
convertir palas con 20 6 30 afos de vida en
nuevas palas edlicas con calidad éptima.



Arriba, aerogenerador V163-4.5 MW. Debajo,
imagen de una pala saliendo de la planta

de Daimiel (Ciudad Real). Las palas actuales
pueden alcanzar los 8o metros de longitud

En Daimiel, la llegada de nuevos mo-
delos de palas estd siendo acompanada por
otras iniciativas orientadas a convertir la
fabricacién de palas en un proceso libre de
emisiones de carbono y totalmente circular.
En 2022, la planta de Daimiel logré redu-
cir el 80% de sus emisiones sustituyendo sus
calderas de gas natural por calderas de bio-
masa que utilizan como combustible hueso
de aceituna producida localmente. Sélo con
este proyecto, Vestas evita la emision de mds
de 1.000 toneladas de CO; al afo, que re-
presentan el 5% de las emisiones anuales de
todas las fdbricas de palas de la compaiia en
el mundo.

De manera paralela, la empresa ha anun-
ciado un ambicioso plan de electrificacién
de vehiculos que busca contribuir a reducir
las emisiones de CO3 en sus propias activi-
dades en un 55% para 2025 y eliminarlas
completamente antes de 2030. En Espana,
Vestas se ha fijado como objetivo que al me-
nos el 15% de sus 400 vehiculos de servicio
sea eléctrico para finales de afio. Su centro
de Operacién y Mantenimiento de Viveiro
(Lugo), uno de los mayores de Espafa con
mds de 60 empleados y 3 GW de aerogene-
radores bajo servicio, recibi6 este mes de fe-
brero las primeras unidades de Volkswagen
ID.Buzz. “La escasez de puntos de recarga
y de vehiculos eléctricos disefiados para zo-
nas rurales han frenado la electrificacién de
nuestra flota en los ultimos anos. Estamos
viendo avances positivos en ambos aspectos,
por lo que esperamos poder acelerar la tran-
sicién hacia una flota cien por cien eléctrica”.

Bl Vestas en Espaia

Vestas lidera el mercado edlico mundial con
mds de 29.000 empleados en todo el mundo.
Con més de 177 GW de capacidad instala-
da en 88 paises, ha instalado mds capacidad
eélica que ningun otro fabricante. La com-
pania estd presente en Espafia desde 1989,
donde tiene 5,2 GW instalados y cuenta con
2.000 empleados. La compaiifa tiene ofici-
nas en Madrid, donde se encuentra la sede
de la unidad de negocio de Vestas Medite-
rranean, que cubre el Sur de Europa, Africa
y Oriente Medio. Asimismo, tiene 19 cen-
tros de Operacién y Mantenimiento y 600
técnicos que dan servicio a mds de 6,5 GW
eélicos en el pafs, tanto de Vestas como de
otros fabricantes.

Mds informacién:
www.vestas.com
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Emisarias del Viento: las
primeras zapatillas fabricadas
con palas edlicas recicladas

Acciona Energia y la firma de moda El Ganso han unido sus fuerzas para lanzar una
zapatilla deportiva tinica en el mundo, con la suela realizada a partir del reciclaje de una

pala edlica.

| reciclado de las palas es uno de los
grandes retos a los que se enfrenta la
industria eélica ahora que miles de
aerogeneradores se encuentran en la
recta final de su vida dtil. Segtin la Asocia-
cién Empresarial Eélica (AEE), en Espafa
hay aproximadamente 22.000 aerogenera-
dores en funcionamiento. De estos, alrede-
dor de 7.400 tienen mds de dos décadas de
servicio, mientras que 1.350 han superado los
25 afos, lo que plantea la necesidad de con-
siderar su desmantelamiento en un horizonte
de tiempo no muy lejano.
En torno al 90% de un acrogenerador
es reciclable, pues estdn fabricados princi-
palmente de materiales como el metal o el

hormigén, con cadenas de reciclaje maduras.
Sin embargo, las palas presentan mucha mds
complejidad a la hora de ser recicladas, pues
estdn formadas por materiales compuestos
como fibra de vidrio, fibra de carbono, resi-
nas epoxi y otros polimeros. Esa mezcolanza
de materiales, que permiten a las palas alcan-
zar las propiedades adecuadas de resistencia,
flexibilidad y peso, es la que obliga a buscar
soluciones mds imaginativas.

H Compromiso con la economia
circular

Hace ya mds de un afio que Acciona Ener-
gfa se sentd con la firma de moda espanola
El Ganso para sellar una alianza basada en

ER

el compromiso mutuo con la sostenibilidad
y la economia circular. Asi nacié este primer
proyecto conjunto para reciclar materiales de
palas edlicas fuera de servicio y utilizarlos en
la fabricacién de una exclusiva linea de zapa-
tillas sostenibles.

“La circularidad es uno de los pilares fun-
damentales de nuestra visién de la sostenibi-
lidad. La tasa de reciclaje de los residuos de
Acciona Energfa en todo el mundo alcanza
el 97%. Es decir, hemos conseguido dar una
segunda vida a la prictica totalidad de nues-
tros residuos. Ahora, con esta iniciativa con
El Ganso, marcamos un nuevo hito por ser el
primer proyecto de reciclaje de una pala para
darle una segunda vida en el sector textil”,
explica José Entrecanales, Chief Financial
and Sustainability Officer (CFSO) de Accio-
na Energfa.

Cuando la compafifa habl6 con El Gan-
so, identificaron una oportunidad tnica para
aprovechar el material de las palas de los ae-
rogeneradores como complemento para el
caucho utilizado en la fabricacién de las sue-
las de las zapatillas. Se realizaron numerosas
pruebas de abrasién, torsion y flexibilidad
para, finalmente, concluir que la combina-
cién de estos materiales permitfa mantener
las propiedades esenciales de resistencia,
adherencia y durabilidad de unas zapatillas
convencionales.

“Desde que Acciona Energia nos propuso
esta colaboracién, no lo dudamos ni un se-
gundo. Desde El Ganso, siempre tratamos de
dar un paso mds en la reduccién de la huella
de carbono. Nunca habfamos hecho una co-
laboracién de este estilo y aunque el residuo
de las palas de aerogeneradores tiene diferen-



tes usos alternativos al alcanzar el final de su

vida ttil, nunca se habfa planteado nada en el
campo de la moda,” apunta Alberto Cebridn,
CFO y COO de El Ganso.

M Del cielo a las tiendas

Para la confeccién de esta linea de zapatillas,
se ha utilizado una pala de 23 metros de lon-
gitud procedente del parque edlico de Aibar
en Navarra, que ha estado en funcionamien-
to desde 1998. Durante mas de 20 anos, esta
pala capturé el viento empleado para generar
12.500 megavatios hora de energfa limpia,
equivalente al consumo de 3.500 hogares,
evitando la emisién a la atmésfera de 5.461
toneladas de CO;. O lo que es lo mismo: el
efecto depurativo de 300.000 4rboles. “He-

Contactenos:
info@windsourcing.com

+49 (0)40 98 76 88 00

mos conseguido obtener de una pala edlica
en desuso un polvo muy fino que contiene
fibra de vidrio y resina y que, en combinacién
con el caucho, permite fabricar una suela que
mantiene las propiedades convencionales”,
senala Asun Padrds, gerente de proyectos de
innovacién de Acciona Energfa.

Para conseguir ese polvo, se le aplicé a
la pala un proceso de micronizado, técnica
consistente en reducir el tamafio de la fibra
de vidrio y resinas epoxi a micras mediante
transformacién mecdnica. El siguiente paso
fue calcular el porcentaje de este material
para combinarlo con el caucho, logrando asi
obtener una suela que mantuviera las propie-
dades habituales de resistencia, adherencia
y durabilidad. En esta linea de zapatillas se

Palas de arogenerador en la Planta de Nordex en
Lumbier (Navarra)

incorporé un 20% de residuos de palas al
caucho en la fabricacién de la nueva gama de
calzado sostenible.

Entre los propésitos estaba conseguir un
calzado con huella cero, que no tuviese dié-
xido de carbono. “El upper, que es la parte
superior de la zapatilla, estd hecha con una
piel vegana con un sistema de fabricacién por
el cual se mantiene y se controla la contami-
nacién que se emite. En cuanto a la plantilla
interior, es transpirable 100% reciclada, he-
cha de poliuretano. Se cuida que realmente

Repuestos y materiales
de reparacion para
rbinas edlicas y palas.

irectamente en un mismo canal de suministro.

tribuidor especializado en el sector, suministramos a nivel
| productos de las principales marcas y tecnologias del



https://www.windsourcing.com/es
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reduzca las emisiones de CO;.”, explica Fran-
cisco Rodriguez, responsable de su disefio y
desarrollo.

El modelo “El Ganso x Acciona” cuenta
con un diseno exclusivo que incluye las mar-
cas de ambas compafifas y una referencia al
origen del material recuperado utilizado para
la confeccién de la suela, reflejando el com-
promiso de ambas compaifas con la sosteni-
bilidad, la circularidad y la innovacién.

B Otras aplicaciones

Para Acciona Energia, la fabricacién de
calzado es una salida a las palas de los ae-
rogeneradores fuera de servicio, pero no la
tnica. La compafifa también llevé a cabo re-
cientemente un piloto para reciclar las palas
edlicas y utilizarlas en la construccién de vi-
gas estructurales para los paneles de plantas
fotovoltaicas. El resultado fue la produccién
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de cuatro vigas que sustituyeron de forma
exitosa a los soportes metélicos galvanizados
que sustentan habitualmente los paneles fo-
tovoltaicos. Estas vigas de material reciclado
han seguido un manejo y comportamiento
idéntico al resto, con una instalacién igual
en tiempos y medios, demostrando su inter-
cambiabilidad.

“El polvo que resulta del micronizado
de las palas de aerogenerador es muy versé-
til, y se puede utilizar como materia prima
de origen reciclado en la fabricacién de di-
versos productos”, afirma Asun Padrés, ge-
rente de proyectos de innovacién de Acciona
Energfa.

H Pensando a lo grande

Iniciativas como las zapatillas y las vigas de
torsién son diferentes y las zapatillas son
formas originales de reciclar las palas de los

Clemente Cebridn, Asun Padrés, José Entrecanales,
Alberto Cebridn, Alvaro Cebridn y Francisco
Rodriguez (de izqda. a dcha).

Debajo, palas de arogenerador en la Planta de
Nordex en Lumbier (Navarra)

aerogeneradores, validar la viabilidad técnica
y econémica de diferentes soluciones vy, a su
vez, concienciar sobre la economia circular.
No obstante, el gran desafio del sector reside
en soluciones econémicamente viables a es-
cala industrial.

Para abordar este reto, Acciona, Accio-
na Energia y RenerCycle anunciaron el afio
pasado la construccién de Waste2Fiber, una
planta de reciclado de palas edlicas a escala
industrial en Lumbier (Navarra). La planta
estard operativa en 2025 y tendrd una capa-
cidad de procesado de 6.000 toneladas de
material al ano.

Waste2Fiber abarcard todas las etapas
del proceso productivo, desde el desmontaje
y fragmentacién de las palas hasta la salida
y el control de calidad de los productos fi-
nales, que serdn utilizados en sectores como
la automocidn, la construccién, o la industria
quimica.

La instalacién serd la primera de Espana
en utilizar una tecnologia pionera propia de
tratamiento térmico para reciclar los mate-
riales compuestos presentes en las palas de
los aerogeneradores. Esta tecnologia, basada
en el empleo de condiciones moderadas y
controladas de temperatura y atmdsfera, per-
mitird preservar las propiedades de las fibras
de refuerzo, reutilizar las fracciones orgdni-
cas y transformar los materiales compuestos
en materias primas secundarias de alto valor
anadido, que podrdn ser utilizadas en nue-
vos procesos de produccién con una calidad
equiparable a la de las materias primas vir-
genes. Supondrd, por tanto, una considerable
mejora medioambiental y de seguridad para
la transformacién de un residuo en materias
primas secundarias en cumplimiento con las
directivas europeas de gestién de residuos.

La planta Waste2Fiber ha recibido 5,3
millones de euros de fondos del Programa
Repotenciacién Circular, de concesion de
ayudas a la inversién en el marco del Plan de
Recuperacién, Transformacion y Resiliencia
(PRTR), financiado por la Unién Europea —
NextGenerationEU, ademads de contar con el
apoyo del Gobierno de Navarra.

Mds informacién:
www.acciona-energia.com/es
www.elganso.com

.
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Tecnalia ofrece soluciones
innovadoras para potenciar
la edlica flotante

El centro de investigacion y desarrollo tecnoldgico cuenta con una extensa trayectoria en el
campo de las energias renovables marinas, un drea en crecimiento, pero que atin cuenta con

importantes barreras.

a expansién de las renovables serd

esencial para el éxito de la transicién

energética global y la descarboniza-

cién. Aumentar la capacidad edlica
flotante es, a su vez, clave para incrementar
la produccién de renovables, pero depende de
que los desarrolladores instalen parques edli-
cos en zonas marinas de gran profundidad.
Para lograr esto, la tecnologia debe alcanzar
la plena comercializacién.

El afio 2023 result6 ser un ano turbulen-
to para la industria edlica marina, ya que las
tasas de interés y los mayores costes hicieron
que algunos proyectos ya acordados fueran
insostenibles, pero eso cambiard en 2024.
Este afio se planean subastas de edlica mari-
na que suman mds de 40 GW y, por ejemplo,
Reino Unido ha aumentado un 52% el pre-
cio mdximo que los proyectos de edlica flo-
tante puede recibir en la préxima subasta de
Contrato por Diferencia (CfD), pasando de
136€/MWh a 207€/MWh.

B Retos principales

Uno de los principales obstdculos técnicos
para la comercializacién de la energfa edlica
flotante a los que se enfrentan los desarrolla-
dores es la seleccion del tipo de subestructura
flotante mds adecuada para una turbina y

ubicacién especifica. Cada disefio es Gnico;
la profundidad del agua, el tipo de lecho ma-
rino, las condiciones ambientales y la propia
turbina son sélo algunos de los factores que
deben tenerse en cuenta.

El propio diseno de la subestructura afec-
ta a la respuesta de la turbina, por lo que un
punto critico es realizar un andlisis integrado
de cargas fiable. Este consiste en acoplar en
un solo andlisis dindmico todas las cargas
que afectan al sistema y con las cuales se rea-
lizan y optimizan los disefios. En el disefio
de aerogeneradores marinos fijos, el anilisis
se centraba en las cargas aeroeldsticas de la
turbina. Sin embargo, debido a la naturaleza
flotante de las plataformas, es necesario in-
tegrar también las cargas hidroeldsticas que
afectan al flotador, dependientes a su vez
de las condiciones medio ambientales y del
propio disefio de la subestructura (flotador
y sistema de fondeo). A esto hay que anadir
la necesidad de integrar un control optimi-
zado de la turbina bajo estas complejas con-
diciones de carga, e introducir la flexibilidad
estructural de la plataforma flotante para la
obtencién de unos resultados mds cercanos
a la realidad. Por otro lado, estas complejas
combinaciones de carga aumentan la solici-
tacion estructural por lo que el empleo de
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métodos de célculo avanzados es de vital im-
portancia.

Especial atencién hay que prestar a los sis-
temas de fondeo y al cable dindmico, elemen-
tos criticos de un aerogenerador flotante, ya
que permiten mantener la posicién y evacuar
la energia generada. Un fallo en cualquiera
de estos elementos supone costes elevados,
tanto por su reparacién, como por la pérdi-
da de ingresos si falla la conexién eléctrica.
Destacar que, por su naturaleza flotante,
estdn sometidos a elevadas cargas ciclicas y
en ubicaciones poco accesibles, por lo que es
necesario utilizar sistemas y metodologias de
Operacién & Mantenimiento innovadoras y
especificas para prevenir fallos y garantizar
su funcionamiento.

Esto implica desarrollar sistemas de mo-
nitorizacién y de adquisicién de datos avan-
zados, para desarrollar gemelos digitales que
permitan establecer estrategias de manteni-
miento éptimas mediante algoritmos de In-
teligencia Artificial.

B Proyectos internacionales

Pese a las dificultades existentes, se estdn po-
niendo en marcha proyectos de edlica flotan-
te. Por ejemplo, Reino Unido ya ha licitado
derechos de desarrollo de espacios maritimos
para mds de 15 GW de eélica flotante (Sco-
tWind).

En el caso de Italia se encuentra el pro-
yecto en el Estrecho de Sicilia, con una inver-
sién de 9 mil millones de euros, y que se es-
pera que esté operativo en 2025. Este contar4
con 190 cimentaciones flotantes para los ae-
rogeneradores y una capacidad instalada de
2,8 GW, suficiente para abastecer de energia
a més de tres millones de hogares italianos.
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Portugal tiene un ambicioso plan para la
implementacién de edlica flotante y es uno
de los primeros paises en albergar prototipos
y parques edlicos de demostracién. La meta
para 2030 es alcanzar los 10 GW de edlica
flotante.

Francia no ha definido una meta espe-
cifica para esta energia en su Plan Nacional,
sino mds bien una meta combinada para la
edlica marina (tanto fija como flotante) de 1
GW por afio a partir de 2024. Esto proba-
blemente signifique alrededor de 2-3 GW de
energfa edlica flotante hasta 2030.

En Espana el Plan Nacional Integrado de
Energfa y Clima (PNIEC) establece la insta-
lacién de 3 GW de edlica flotante para 2030.

A nivel mundial, se pronostica que la
edlica flotante en alta mar serd significativa,
desde Asia hasta los Estados Unidos.

A pesar de estos prondsticos de creci-
miento, es remarcable la existencia de ba-
rreras significativas para lograr la plena
comercializacién y hay desafios que deben
superarse antes de que la eélica flotante al-
cance su mdximo potencial.

B Tecnalia desde la experiencia
El centro de investigacién y desarrollo tec-
nolégico Tecnalia cuenta con una extensa
trayectoria en el campo de las energfas re-
novables marinas y con especial foco en la
edlica flotante. Esta experiencia se ha po-
dido comprobar con el apoyo que el centro
ha brindado a las empresas para reducir las
incertidumbres de inversién, fomentando la
innovacién de soluciones a lo largo de todo
el ciclo de vida y apoyando a toda la cadena
de suministro.

Entre los ejemplos sobre los que Tecnalia
ha trabajado se encuentran: disefio bdsico y
conceptual de la estructura flotante semi-su-

Harshlab es un laboratorio flotante avanzado para
la validacion y experimentacién de materiales,
componentes y equipos en entorno real offshore
en condiciones controladas

mergible de cuatro columnas, propiedad de
Nautilus, tanto del flotador como del sistema
de fondeo y del cable dindmico para diferen-
tes profundidades y condiciones ambienta-
les; apoyo en el diseno de otros conceptos
para acrogeneradores flotantes: TLPWind
de Iberdrola, semi-spar de Cobra, TelWind
de Esteyco y HiveWind de Sener; pre-Feed
de una estructura flotante semi-sumergible
para un proyecto con aerogenerador de 11
MW y para condiciones del Mar del Norte;
industrializacién de una estructura flotante
semi-sumergible de cuatro columnas; dise-
fio, instalacién y operacién del laboratorio
flotante HarshLab desplegado en la zona de
ensayos en mar abierto de BIMEP; y la pre-
seleccidn, planificacion y estudios de viabili-
dad de ubicaciones para el desarrollo de par-
ques edlicos fijos al fondo marino y flotantes
en Estados Unidos y Espana.

Ademds, participa en diferentes asocia-
ciones como AEE, IEA, Wind Europe, Reol-
tec, Ocean Energy Europe, Ocean Energy
Systems, Cluster de la Energia o IEA Wind
TCP Task 30.

Los desarrolladores también pueden be-
neficiarse de las ventajas que Tecnalia ofre-
ce en sus servicios, con especial énfasis en la
comercializacién eficaz de la edlica flotante.
Entre estas ventajas se encuentra disponer
del soporte para la obtencién de permisos en
las primeras etapas, incluyendo la seleccién y
obtencién de informacién del sitio; la defini-
cién del Jayour del parque optimizado aten-
diendo a restricciones eléctricas y del sistema
de fondeo; los estudios de viabilidad tecnoe-

conémicos y de impacto socioeconémico; y
el andlisis de ciclo de vida.

Otras de las ventajas que ofrece el centro
de investigacién y desarrollo son ofrecer ser-
vicios de cdlculo avanzado en hidrodindmi-
ca, andlisis integrado de cargas y disefio de
algoritmos de control adaptados, andlisis de
integridad estructural, y disefio bdsico y con-
ceptual de flotadores, sistemas de amarres y
configuraciones optimas del cable dindmico;
ensayos a escala reducida, en laboratorio, y
en condiciones reales de operacién y poste-
rior calibracién y correlacién con los modelos
numéricos; y una O&M basada en la digita-
lizacién de activos.

Aunque existen desafios, estos sirven
como catalizadores para la innovacién. Con
la colaboracién adecuada y la inversién res-
paldada por anilisis técnicos, las barreras
para la energfa edlica flotante tienen mds po-
sibilidades de ser superadas.

Mds informacién:
...... + www.tecnalia.com
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Statkraft, catapultada
al Top1o edlico espanol con
la adquisicion de Enerfin

La integracion de la filial de energias renovables de Elecnor en Statkraft creard un nuevo lider
en el sector renovable espariol, con cerca de 1.200 MW edlicos y solares en operacion y una
cartera de mds de 3 GW en proyectos solares y edlicos en distintas fases de maduracion.

a empresa de origen noruego y pri-

mer productor renovable de Euro-

pa, Statkraft, protagonizé el pasado

¢jercicio una de las operaciones de
compra de activos renovables mds relevantes
del sector, y la de mayor importe de todo el
ejercicio, al acordar la adquisicién de Ener-
fin, filial dedicada a las energias renovables
del grupo de origen vasco Elecnor.

Este acuerdo fue anunciado el pasado
mes de noviembre y todavia estd pendiente
de las autorizaciones habituales en este tipo
de transacciones. La operacién tiene un valor
estimado de 1.800 millones de euros y situard
a Statkraft en el Topl0 edlico del mercado es-
panol, incrementando su capacidad instalada
en 650 MW y otros 1.600 MW en cartera.

De esta manera, Statkraft sumard cerca
de 1.200 megavatios (MW) de potencia ins-
talada en proyectos eélicos y solares en ope-
racién y una cartera de mds de 3 gigavatios
(GW) en proyectos renovables en distintas
fases de maduracién. La produccién conjun-
ta de las plantas renovables de ambas compa-
fifas es suficiente para abastecer el consumo
medio anual de cerca de medio millén de
familias.

Con esta estratégica operacién, Statkraft
refuerza su posicién como el mayor produc-
tor renovable de Europa y también se conso-
lida entre los tres primeros productores e6li-
cos de Brasil, con 1.500 MW de capacidad
instalada.

En Espana, la energética noruega reafir-
ma a medio y largo plazo su compromiso y
redobla su objetivo de ser uno de los principa-
les agentes en la transformacién del modelo
energético. El encaje de las dos companfas es
idéneo: sus carteras de proyectos en desarro-
llo y en operacién se complementan, siendo
cada una de ellas mayoritaria en tecnologia
solar —Statkraft—y edlica —Enerfin—.

En concreto, Enerfin cuenta en la actua-
lidad con seis parques eélicos en operacién
que suman una capacidad instalada de 410
MW vy se reparten entre Navarra, Castilla
y Ledn, Galicia, Comunidad Valenciana y
Andalucia. Ademds, estd construyendo dos
parques edlicos, Ribera Navarra (Navarra) de
139,2 MW de capacidad, y Cernégula (Cas-
tilla y Leén) con 47 MW.

Statkraft, por su parte, opera diez plantas
solares fotovoltaicas, ubicadas en Andalucia y
Extremadura, que suman 755 MW de poten-
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ciainstalada. Ademds, cuenta con una cartera
en desarrollo de alrededor de 1.600 MW en
proyectos solares y edlicos en distintas fases
de maduracién, ubicados en Euskadi, Comu-
nidad Valenciana, Andalucia, Extremadura y
la Regién de Murcia. También avanza actual-
mente en la construccién en la planta solar
de El Rancho, en Jerez de la Frontera, C4diz.
A los activos en desarrollo y operacién,
Statkraft incorpora las dreas de ingenieria
y construccién, innovacién, operacién y
mantenimiento y gestién de la energfa, esta
tltima centrada en mercados energéticos y
contratos de compraventa de energia a medio
y largo plazo (PPAs), un segmento en el que
Statkraft es ya lider en la peninsula ibérica.
La unién de ambas empresas supone tam-
bién la unificacién de dos equipos de profe-
sionales con gran conocimiento y experiencia
en el sector. El equipo de Statkraft en Espana
contard con 90 personas mds, procedentes
del equipo de Enerfin, con lo que alcanzard
una plantilla de mds de 250 profesionales.

M Crecimiento sostenible basado
en la innovacién

Ademds de las instalaciones renovables en
operacién y los proyectos en desarrollo y
construccién, ambas compafifas comparten
una apuesta por la innovacién y el desarrollo
tecnoldgico lo que supone una plataforma de
crecimiento sostenible adicional al desarrollo
de nuevos proyectos.

En concreto, cuentan con un relevante
potencial para desarrollar la repotenciacién
de activos, la hibridacién de plantas, insta-
lacién de baterfas o el impulso al hidrégeno
renovable. En este sentido, destaca el proyec-
to de Enerfin para la puesta en marcha de



Parque edlico de Acres, operado por Statkraft en
Irlanda. A la derecha, planta Talayuela I, ubicada
en Cdceres, donde se desarrolla el primer proyecto
de almacenamiento energético de Statkraft en
Espafia. En la pdgina anterior, baterias instaladas
en Alemania

una planta de hidrégeno verde en el puerto
exterior de A Corufa, asi como el primer
proyecto de almacenamiento energético que
desarrolla Statkraft en Espana.

Este proyecto, que se hibrida en la plan-
ta solar fotovoltaica de Talayuela II, de 55
MWp y ubicada en la provincia de Céceres,
consiste en el desarrollo y puesta en marcha
de un sistema de almacenamiento energético
con baterfas de 21,6 MW de potencia instala-
da y una capacidad de descarga de dos horas.

Gracias a este innovador proyecto, la em-
presa podrd gestionar la energfa de la planta
con mayor eficiencia y fomentard la seguri-
dad y garantia de suministro. Segin el ca-
lendario previsto, estard operativo en 2025 y
conlleva una inversién total de 14,5 millones
de euros.

H Almacenamiento, clave en la
transicion energética

El almacenamiento de energia es una de las
tecnologias claves para lograr un mix energé-
tico 100% renovable. Los sistemas de alma-
cenamiento, como el que proyecta Statkraft
en su planta fotovoltaica de Talayuela II,
permiten almacenar energia que serd sumi-
nistrada cuando la energia renovable no pro-
duce lo suficiente para cubrir la demanda,
garantizando asf la estabilidad de suministro
y contribuyendo a paliar la volatilidad de
precios del mercado eléctrico.

Ademds, para el desarrollo de esta inicia-
tiva, Statkraft ha recibido una ayuda de 2,5
millones de euros del Gobierno de Espana.
Se trata de la primera convocatoria de ayu-

das para proyectos innovadores de almace-
namiento energético hibridado con instala-
ciones de generacién de energfa renovable,
otorgada por el Instituto para la Diversifica-
cién y Ahorro de la Energfa (IDAE), depen-
diente del Ministerio para la Transicién Eco-
légica y el Reto Demogrifico, y en el marco
de la movilizacién de los fondos europeos del
Plan de Recuperacién, Transformacién y Re-
siliencia.

Statkraft desarrolla innovadores proyec-
tos de baterfas en otros paises europeos donde
estd presente, ademds de impulsar los siste-
mas asociados a sus centrales hidroeléctricas
de bombeo en los paises nérdicos, donde es el
principal generador hidroeléctrico.

En Irlanda, destaca el proyecto de alma-
cenamiento que construye en el Condado
de Offaly y que serd el primer sistema con
capacidad de descarga de cuatro horas. Se

encuentra junto al parque edlico Cushaling,
de 55,8 MW de potencia instalada —actual-
mente en construcciéon—y estd disefado para
suministrar 20 MW durante un mdximo de
cuatro horas.

En Paises Bajos, la empresa ha anuncia-
do una alianza con la start—up tecnoldgica
Aquabattery para desarrollar baterfas de flu-
jo fabricadas con agua salada. Gracias a esta
tecnologfa, la energfa puede almacenarse con
sal de mesa y agua y cuenta con una duracién
superior a seis horas. La bateria se carga con
electricidad solar y edlica, convirtiendo la sal
en dos soluciones quimicas seguras (electroli-
tos) que pueden volver a convertirse en agua
salada cuando vuelva a necesitarse energia
verde.

Mds informacién:
------ + www.statkraft.es
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ExpoFimer, soluciones
al complejo panorama
del sector renovable

Aviso para navegantes: al ritmo que va alguna tecnologia renovable, dentro de unos tres
afios no quedardn nuevos proyectos para desarrollar (al margen de la hibridacion y el
almacenamiento), pero si unas 5.000 plantas que deberdin funcionar durante al menos
30 adios. Por lo tanto, concentrémonos en conseguir sentar las bases para que funcionen
de forma adecuada desde el momento de su construccion.

Siguiente aviso: utilizando un simil

agricola, tan a la moda, al igual que

las fresas de ahora no son igual que las

de antes, lo mismo le pasa al viento,
no es el mismo que antes. De acuerdo con
el estudio de mercado de la AEE, el factor
de capacidad edlico ha bajado de forma
constante desde el 24,87% en el ano 2021
al 23,54% en el ano 2023, con prcticamen-
te la misma generacién eélica que en el afio
2022. En la fotovoltaica se observa una cierta
estabilizacién: a la mayor irradiacién por los
casi permanentes anticiclones se contrapone
una mayor temperatura y menor eficiencia
de las células solares.

* Tercer aviso: la demanda se contrae. La
del afio 2023 coincide con la del 2003 y los
precios del mercado mayorista “se sinceran”.
Bonito verbo para definir que nos acercamos
a los valores de antes de la invasién de Ucra-
nia ya que solo en el mes de febrero ha ha-

bido siete dias con precios préximos a cero.
La necesaria integracion de los sistemas de
almacenamiento, baterias fundamentalmen-
te, llevan un retraso excesivo en nuestro pafs,
con unos requisitos técnicos titubeantes, y el
soporte de un modelo de negocio basado en
las subvenciones Perte sujetas siempre a un
exigente calendario para la ejecucién de los
proyectos.

e Cuarto aviso: se incrementan los po-
tenciales riesgos de consignas de reduccién
de potencia (en algunos nudos se llega a ha-
blar de restricciones técnicas o vertidos sobre
el producible del 25%), con y sin la cobertura
del SRAP (P.O. 3.11). Por ahora, las plantas
habilitadas para este servicio son las ultimas
en limitarse. La construccién de nueva in-
fraestructura eléctrica es complicada, lenta
y la incorporacién de compensadores sincro-
nos, para incrementar la potencia de corto-
circuito y fortalecer la red, o la electrénica

Alberto Cena*

de potencia como Statcoms, son costosos y
dificiles de operar. A estas limitaciones hay
que anadirles las cada vez mds recurrentes
paradas por posibles afecciones a la avifauna.

¢ Ultimo y mds importante aviso: no
hemos aprendido del pasado referente a la
compra/venta de proyectos renovables en
fase previa a la construccién. Por las cifras de
venta de las autorizaciones administrativas
de nuevos proyectos, algunas veces cambian
de mano, dos o tres veces antes de empezar
a construirse, con incrementos de precios
en cada salto. Los elevados costes finales de
los mismos, estdn trasladando a los futuros
gestores de estos activos unos desafios muy
complicados para conseguir viabilizar las
plantas y obtener el flujo de caja necesario
para que sean financieramente atractivos.

Por ejemplo, se construye una planta con
relativa facilidad (mayor en fotovoltaica que
en edlica) y en un afo, si todo va bien, estd
conectada y lista para producir. Casi desde el
inicio de la produccidn, empieza a sufrir im-
portantes lucros cesantes por las limitaciones
en la produccién o por paradas continuas en
las mdquinas por afecciones en la avifauna.
Para compensarlos, decide reducir los servi-
cios de mantenimiento, contratar a empresas
sin el nivel de calidad adecuados, alargar las
inspecciones necesarias para prevenir fallos
o0 no analizar con suficiente rigor las causas
raiz de los fallos. Consecuencia, al cabo de
unos anos la disponibilidad se reduce de for-
ma notable y se compromete la viabilidad
futura de la planta.



H Lo importante es la energia
producida
Puede que este intenso arranque del articu-
lo se cumpla solo en parte, pero tiene como
objetivo evidente atraer la atencién de los
lectores sobre la importancia de sentar las
bases de un mantenimiento y explotacién
de proyectos dispersos sobre el territorio y
sometidos a unas condiciones exigentes, no
solo del recurso primario (tan variable en los
ultimos afnos), sino también de las cada vez
mds demandantes operaciones técnico/eco-
némicas del sistema eléctrico. Esto es clave
y parece que no se estdn evaluando las reper-
cusiones de ello para cumplir los objetivos de
transicién energética, los cuales se miden en
términos de potencia, cuando lo importante
es la energfa efectiva producida, pero tam-
bién para impulsar, profesionalizar y reforzar
la calidad de los servicios y productos ligados
a la gestién de activos

Desde Aemer hemos impulsado el sello
de calidad de las empresas de mantenimien-
to, intentando sentar las bases para avanzar
en la linea apuntada, creando un riguroso
Sistema de Certificacién para acreditar el
nivel adecuado de las empresas. La tarea de
su aceptacion por el mercado se ha mostrado
tremendamente complicada, pues el sector
impulsado por algunas de las razones apun-
tadas al principio de este articulo, ha privi-
legiado el precio frente a la calidad, lo que
puede llevar a las consecuencias menciona-
das o ha implicado el concurso de acreedores
de alguna de las empresas de mantenimiento
con fuerte presencia en el mercado espanol.

En paralelo a la creacién y al impulso de
este sello de calidad, luego imitado por otras
asociaciones para temas mds “politicos” que
précticos, Aemer ha lanzado diferentes ini-
ciativas como seminarios y jornadas técnicas
para debatir en profundidad algunas de las
cuestiones importantes para el sector. Uno
de los temas, es por ejemplo la hibridacién,
en sentido amplio, pues incluye tanto la inte-
gracién de diferentes tecnologfas renovables,
como el almacenamiento o la produccién de
hidrégeno. Pricticamente todos los propieta-
rios/gestores de activos histéricos estén dise-
fiando soluciones hibridas para optimizar el
uso de las redes y del terreno, dar firmeza a
la generacién renovable y, en definitiva, cum-
plir con los ambiciosos objetivos del Pniec.

M Una feria dedicada al
mantenimiento

Por otro lado, nuestra actividad estrella es la
organizacién, junto a Feria de Zaragoza, de
la feria internacional ExpoFimer, dedicada
exclusivamente a la parte mds importante de
la cadena de valor de todos estos proyectos
renovables: el mantenimiento. Este 2024,
celebra su tercera edicién los dias 29 y el

Foto: Altertec

30 de octubre en Zaragoza, donde vamos a
mostrar algunos de los productos y servicios
que van a marcar la evolucién futura de la
gestién de activos renovables, mostrando so-
luciones avanzadas e innovadoras. De forma

mads concreta:

— Mantenimiento de plantas renovables
(convencionales, hibridas, almacena-
miento).

— Mantenimiento del BOP de los proyec-
tos, donde se incluye la infraestructura
eléctrica y sistemas de comunicacion.
Implicaciones de nuevos POs.

— Reparacién, métodos de inspeccién y
evaluacién de causas raiz.

— Digitalizacién / machine learning / TA.

— Ciberseguridad: soluciones software y
hardware para fortalecer los activos.

— Drones y software para la inspeccién
sobre el terreno de componentes.

— Formacién y carencia de trabajadores.

— Sistemas y lubricantes que garanticen
la operacién en diferentes condiciones
climdticas, tanto en aerogeneradores
antiguos como en las importantes
cargas ligadas a los grandes rotores
actuales.

— Herramientas para el montaje y des-
montaje de grandes componentes.

— Sistemas de medida y evaluacién del
recurso.

— Suministro de repuestos y componentes.

— Equipos y soluciones para la realizacién
de tareas seguras de mantenimiento.

— Sistemas de limpieza de paneles FV'y
vigilancia medioambiental.

Es seguro que en el listado anterior no
se incluyen todos los perfiles de los exposito-
res que vamos a encontrarnos en Zaragoza el
proximo mes de octubre, pero es, desde lue-
go, una muestra amplia de la respuesta a las
necesidades de gestién de activos apuntadas
en este articulo. Este evento, clave y dGnico
al menos en la escala europea, se completard
con una serie de sesiones donde, ademds de
mostrarse en operacion algunas de las solu-
ciones expuestas en la Feria, se abordardn
algunos de los temas de mayor calado, como
el uso extensivo de los datos suministrados
por las plantas, los nuevos KPIs, los sistemas
avanzados de inspeccién o las implicaciones
operativas de las plantas hibridas, junto con
el aumento de exigencias en la red eléctrica.

ExpoFimer vuelve a ser un exponente de
lo que ha sido el desarrollo renovable espa-
fiol, basado en la profesionalidad y el rigor,
potenciando la colaboracién internacional,
para consolidar el necesario tejido industrial
y empresarial para actividades que se van a
realizar durante al menos 30 afos. Sin ellas,
no se cumplirdn las metas ambiciosas para
mitigar la crisis climdtica. ll

*Alberto Cefa es secretario general de Aemer

Mds informacién:
+Www.aemer.org
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Repotenciacion e hibridacion
en el sector eodlico

La repotenciacion se define como la alteracion de un parque edlico en funcionamiento que

implica la sustitucion total o parcial de los aerogeneradores o de alguno de sus componentes
principales, con el objetivo de aumentar la produccion de la instalacion. Izharia Ingenieria
es una de las empresas que mds experiencia ha acumulado en este dmbito, con ejemplos que

suman otras tecnologias como la fotovoltaica y el almacenamiento.

os parques e6licos terrestres tienen

una vida util de entre 20 y 25 anos,

por lo que entre 40 y 80 GW de la

capacidad eélica onshore instalada
en la UE podrian llegar al final de su vida
ttil para el afio 2030. Cuando se alcanza el
final de su ciclo de vida, hay varias opciones
disponibles. Se puede prolongar su vida il
mediante reparaciones y actualizaciones me-
nores en las turbinas. También se puede des-
montar por completo, retirando las turbinas
antiguas y restaurando el sitio a su condicién
original. O bien, se puede optar por repoten-
ciarlo, sustituyendo las turbinas antiguas por
otras nuevas y mds eficientes.

La estrategia energética de Europa for-
mulada en el programa REPowerEU busca
alcanzar 420 GW de energia edlica para
2030, frente a los 205 GW actuales, para lo-

grar sus metas en cuanto a cambio climdtico
y seguridad energética. En este contexto, la
repotenciacién juega un papel fundamental
para lograr los objetivos energéticos euro-
peos. (Fig. 1)

Esta importancia ha sido transmitida a
nivel nacional a través de las ayudas asigna-
das a finales de 2023 para repotenciacién
eélica y reciclaje de palas de aerogenerado-
res, resaltando la importancia de agilizar este
proceso, asi como la implementacién de la
economia circular en el sector eélico para
moldear el futuro del sistema energético con
menores residuos no reciclables.

La repotenciacién conlleva numerosos
beneficios: se incrementa casi tres veces la
produccidn de electricidad de un parque e6-
lico, al tiempo que se reduce el nimero de
turbinas. Por lo general, los parques edlicos

== Historic Forecast Requirement for 55% emissions reduction
433-452GW
500 required
400
300
360GW
forecast
200

189GW in 2021

100

0

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Source: GlobalData

mar 24

Javier Escalante*

mds antiguos se sitdan en las ubicaciones
4ptimas, pero cuentan con turbinas menos
eficientes. (Fig. 2)

Ademds, los parques edlicos cuentan con
los accesos y servicios auxiliares ya ejecuta-
dos, permitiendo un mejor uso del terreno
y suponiendo un ahorro sustancial frente
a la necesidad de ejecutar nuevos viales y
plataformas de montaje, asi como una tra-
mitacién ambiental mds 4gil y con menores
impactos.

Examinar individualmente la repoten-
ciacién de parques edlicos tiene su ldgica
inherente por todas las razones mencionadas
anteriormente. Si ademds profundizamos
en la maximizacién del uso del terreno y las
infraestructuras eléctricas, es fundamental
resaltar la relevancia de considerar la hibri-
dacién en estos parques repotenciados.

Las instalaciones hibridas renovables se
entienden como aquellas instalaciones que
combinan dos o mds tecnologias de gene-
racién renovable y/o sistemas de almacena-
miento. La hibridacién renovable constitu-
ye una solucién tecnolégica que facilitaria
de una manera mds eficiente la integracién
masiva de renovables en el sistema eléctrico
prevista para 2030.

En este sentido las empresas del sector y
la propia REE, han empezado ya a dar los

Prevision de capacidad edlica instalada en la
UE en 2030 asi como la necesidad de capacidad
instalada para cumplir el objetivo de 55%

de reduccion de emisiones en 2030. Fuente:
GlobalData
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A la derecha, resumen de la experiencia de Izharia
en proyectos energéticos en los dltimos 15 afios.

primeros pasos. Por su parte REE puntuan-
do en los concursos de capacidad para nueva
generacién renovable el uso de esta tecnolo-
gia para priorizar el uso optimizado de las
redes de evacuacién disponibles.

Por otra parte, empresas eléctricas, pro-
motoras y desarrolladoras aumentan pro-
gresivamente sus inversiones en parques
hibridados. En Izharia Ingenierfa, empresa
perteneciente al grupo Meta Engineering,
utilizamos el conocimiento adquirido tras
anos de experiencia y la realizacién de mds
de 3 GW de proyectos de generacién de ener-
gfas eélica, contribuyendo también a lograr
los objetivos energéticos europeos realizando
consultoria e ingenierfa de este modelo de
repotenciacién de parques edlicos.

M El ejemplo del parque edlico

de Muel

Recientemente hemos desarrollado la inge-
nierfa de repotenciacién, hibridacién con
planta fotovoltaica y almacenamiento me-
diante baterfas de un parque eélico situado
en el término municipal de Muel (provin-
cia de Zaragoza) cuya puesta en marcha se
realizé en el ano 1998. Con 16,2 MW de
capacidad, este proyecto de repotenciacién
considera la instalacién de 3 nuevos aero-
generadores SG170-6.6 MW. Y se procede
a desmantelar, restaurar y sustituir las 27
turbinas existentes En esta ocasién se pro-
cederd a desmantelar también los viales in-
ternos de acceso, plataformas de montaje y
parte de las cimentaciones que componen las
zapatas de las bases de los aerogeneradores,
retirada de residuos y restauracién mediante
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EN PROYECTOS
DE GENERACION
EOLICA
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+5000
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m
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+4000
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revegetacion a un estado préximo a su estado
original, manteniendo los viales que pueden
servir para dar servicio a los futuros parques
edlicos que se sittien en la zona. Las zahorras
extraidas del desmantelamiento de platafor-
mas de montajes y viales internos que dan
acceso a las mismas se reutilizardn para la
mejora de los caminos y pistas de los parques
edlicos en operacién que se encuentran co-
lindantes a la zona de actuacién del proyecto.

Desde Izharia acompafiamos también a
nuestros clientes en la construccién de los
parques como ingenierfa de la propiedad,
disponiendo de una amplia plantilla de di-
rectores facultativos, supervisores y personal
de seguridad y salud, ofreciendo de esta ma-

nera un completo seguimiento de ingenieria
y control de este tipo de obras. En el cora-
z6n de nuestra ingenieria late la conviccién
de que la sostenibilidad es el camino hacia
el futuro. Al elegir nuestros servicios, eliges
no solo la excelencia técnica, sino también
un compromiso inquebrantable a un mafa-
na mids limpio y sostenible. Cada proyecto
es una oportunidad para demostrar nuestro
compromiso con la excelencia técnica y la
sostenibilidad.

Javier Escalante es director PPEE y Construccion
en Izharia Ingenieria

Mds informacién:
------ +www.izharia.com
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Bollhoff, especialista en
tecnologias de fijacion 360

para el sector edlico

En Espaiia, en 2023, la edlica fue la primera fuente de generacion eléctrica. Con mds de 30.000
MW de potencia acumulada, superd la cobertura del 24% de la demanda. La tendencia

indica que los resultados de 2024 serdn similares, consoliddndose como la tecnologia que mds
electricidad genera en el pais. Lo que representa una oportunidad a la vez que un desafto, y exige
contar con tecnologias innovadoras que permitan estar a la altura de esta demanda. .

n Bollhoff, empresa internacional ex-

perta en tecnologfas de fijacién 360°,

conocen las necesidades y los retos

especificos a los que se enfrenta el
sector edlico. Cuenta con una capacidad in-
novadora y orientacién al cliente que le per-
mite ofrecer soluciones de fijacién, montaje y
logistica, asesorando a sus clientes a lo largo
de toda la cadena de valor, desde el disefo, la
planificacién y la innovacién, hasta el aprovi-
sionamiento, la puesta en marcha o el control
de calidad.

Las piezas y componentes utilizados en
la industria de la energfa edlica a menudo
tienen que soportar grandes cargas y las con-
diciones atmosféricas mds adversas. Béllhoff
cuenta con una gama de productos que res-
ponde perfectamente a estas necesidades.

M Tuercas remachables RIVKLE®
para crear roscas en piezas de
espesor reducido y resistentes a la
oxidacién

Bollhoff ofrece una amplia gama de tuercas y
pernos remachables de diferentes dimensio-
nes, en acero inoxidable A2 y A4, que per-
miten uniones de alta resistencia en piezas
de espesor reducido en una gran diversidad

de aplicaciones y sometidas a temperaturas y
condiciones atmosféricas adversas. Las tuer-
cas remachables RIVKLE® en acero inox A2
tienen una excelente resistencia a la corrosién
atmosférica, al 4cido nitrico y a otros quimi-
cos oxidantes. Asimismo, la gama realizada
en acero inox A4, también conocido como
acero inoxidable de grado marino, tiene una
mayor resistencia a la corrosién que el acero
A2y se usa frecuentemente en aplicaciones
marinas y navales debido a su excelente resis-
tencia a la niebla salina.

M Tuercas remachables RIVKLE®
Plus Nut especiales para uniones
en materiales fragiles o blandos
Dentro de la amplia oferta de tuercas re-
machables y pernos remachables RIVKLE®
se encuentran las tuercas remachables
RIVKLE® Plus Nut, que cuentan con la
zona de remachado mds amplia de todas las

tuercas remachables. Este disefio les permite
ofrecer una gran superficie de contacto que
refuerza la pieza, una minima tensién radial
durante la colocaciéon que reduce considera-
blemente el riesgo de rotura de los materiales
blandos o frégiles, como la fibra; y las hace
una solucién idénea para espesores de mate-
rial muy variados o de multiples capas. Asi-
mismo, proporcionan una gran resistencia a
la extraccion.

B Remaches de collar HUCK® para

uniones de gran resistencia y libres
de mantenimiento

Dentro de su amplia oferta de elementos de
fijacién y mdquinas de colocacién, Bollhoff
ofrece los remaches estructurales y remaches
de collar HUCK”, disefiados especialmente
para ofrecer uniones definitivas, seguras y de
gran rendimiento en aplicaciones estructura-
les sometidas a fuertes cargas.




Uno de los remaches mds demandados

por este sector es el BobTail®. Se trata de un
remache de collar sin rotura de véstago dise-
fiado para una colocacién répida, eficiente y
con baja emisién de ruidos. Con el BobTail®
estdn garantizadas uniones fiables, de gran
resistencia a la traccién y al cizallamiento,
con una excelente resistencia a las vibraciones
y libres de mantenimiento, pues una vez co-
locados no requieren nunca més de controles
posteriores, ni reajustes del apriete.

La resistencia a la traccién de estos rema-
ches estd determinada por la resistencia del
material del collar y por la cantidad de anillos
del remache que se rellenan con el material
del collar cuando sobre ¢l se hace presién en
el momento de la colocacién.

Otras ventajas para tener en cuenta son
que al no haber rotura de vdstago, hay un au-
mento de la resistencia a la corrosién, que la
rosca ofrece gran resistencia a la fatiga y que
existe una baja transmisién de tensiones, por
lo que estén recomendados para chapas de
reducido espesor, pldsticos y composites. La
colocacién de estos remaches se realiza con
remachadora semiautomdtica, lo que propor-
ciona mds precision y rapidez en la colocacion.

B Refuerzo y reparacion de roscas
con HELICOIL®

Los filetes insertos HELICOIL® de Bollhoff
crean roscas de gran resistencia y mdxima
precision, resistentes al calor y al desgaste;
en los que la rosca interna no se desgasta,
ni siquiera por el uso frecuente. Por eso el
HELICOIL” se utiliza para materiales con baja

resistencia al cizallamiento, como el aluminio
o las aleaciones de aluminio y magnesio.

La gran elasticidad del filete inserto
HELICOIL® permite una distribucién uni-
forme de las cargas y de la tensién, dando
como resultado una unién atornillada de
mayor resistencia y calidad, en comparacién
con una unién atornillada sin HELICOIL".
Asimismo, son ideales para construcciones
ligeras, combinando requisitos minimos de
espacio con una alta capacidad de carga.

Asi, se pueden utilizar tornillos de alta re-
sistencia de modo éptimo en materiales con
baja resistencia al cizallamiento. EI menor
ntmero de puntos de unién y las dimensio-
nes mds pequefias de los tornillos permiten
reducir la cantidad de material, el espacio
de instalacién y el peso. Los filetes insertos
HELICOIL® son resistentes a la abrasién.
La elevada calidad superficial de la rosca
interna laminada en acero de cromo-niquel
austenitico garantiza la alta resistencia de la
rosca. Ademds, esta rosca tiene un par de fric-
cién constante y extremadamente reducido.

H Arandelas RIPPLOCK® para
aplicaciones sometidas a
constantes vibraciones

Las arandelas de seguridad RIPP LOCK®
cuentan con estrias radiales en ambas caras,
que es la clave para asegurar el bloqueo de las
uniones roscadas. Las estrias encajan firme-
mente en la superficie de contacto de la pieza
receptora, lo que garantiza una sujecién fir-
me incluso bajo vibraciones intensas o cargas
dindmicas.

Las RIPP LOCK® estdn disponibles en
didmetros estdandar o didmetros exteriores
reducidos. Ambas versiones de arandelas es-
tdn disponibles en acero (dureza: de 400 a
500 HV) con tratamiento superficial en cinc
y en acero inoxidable A4 (dureza: = 800 HV).
Gracias a las propiedades de gran dureza de
las arandelas con borde dentado, se pueden
usar con tornillos de todas las clases de resis-
tencia hasta 12,9.

M Sistema de fijacion a alta
velocidad sin taladrado previo con
clavos RIVTAC®

El RIVTAC"® es la solucién para la unién
rdpida y eficiente de piezas huecas, carcasas
o aplicaciones a las que Unicamente puede

accederse por un solo lado. Con este siste-
ma no es necesario un taladrado previo y los
tiempos de fijacién y de ciclo se ven reducidos
a un minimo. Asimismo, este sistema de fija-
ci6n es ideal para uniones mixtas, multicapa
o hibridas, que cobran cada vez mds impor-
tancia en los nuevos desarrollos.

H Todo de un mismo proveedor,
tanto elementos de fijacion como
una amplia gama de equipos de
colocacion

Ademds de una extensa oferta de solucio-
nes de fijacién, Bollhott ofrece una
amplia gama de remachadoras
y equipos para su
colocacién. Desde
aparatos manuales,
mdaquinas neumdticas,
hidrdulicas y a bateria,
hasta complejos equipos
automdticos. Allf donde sea
necesario unir piezas,
Bollhoff serd el socio competen-
te, pudiendo responder con sus
tecnologias de fijacién 360°,
en toda la cadena de valor,
en todo el mundo, y siem-
pre con especial atencion a
los requisitos especificos de
cada industria.

Mds informacién:
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La Union Europea recicla
el 95% de los modulos
fotovoltaicos

La capacidad instalada anual de energia solar fotovoltaica crece cada ario, a la vez que lo
hace la produccion de mddulos fotovoltaicos. Y, por tanto, la cantidad que habrd que reciclar
al final de su vida 1itil. Segiin la Agencia Internacional de la Energia (AIE), el reciclaje de
los paneles podria satisfacer mds del 20 % de la demanda de aluminio, cobre, vidrio y silicio,
y casi el 70 % de la plata que demandard la industria fotovoltaica en los proximos afios.
Ademds, de entre todos los beneficios medioambientales, sociales, econdmicos y energéticos del
reciclado, destaca la posibilidad de aliviar la presion sobre el abastecimiento e independencia
de esas materias primas o la oportunidad de generar empleo con la creacion de nuevas

plantas de reciclage.

fio tras ano, la produccién de

médulos  fotovoltaicos aumen-

ta al mismo ritmo que lo hace la

instalacion de la energfa solar fo-
tovoltaica. Y las previsiones a futuro son que
esto se convierta en una dindmica cotidiana
y ordinaria. Un futuro que cada vez estd mds
presente y en el que va aflorando un actor
como es el “reciclaje”. Los médulos —con una
vida util media estimada de hasta 30 afios—
pueden deteriorarse, sufrir averias o incluso
romperse antes de ese plazo, y se deben reci-
clar una vez concluido. Segtn el informe "Ca-
denas de suministro globales de energfa solar
fotovoltaica' de la Agencia Internacional de la
Energfa (AIE), se estima que el flujo acumu-
lado mundial de capacidad solar fotovoltaica
desmantelada (grdfico 1) alcanzard alrededor
de los 7 gigavatios (GW) en 2030 y podria
aumentar a mds de 200 GW en 2040. “Esto
representa entre 400 y 600 mil toneladas para
20307, segun la AIE.

La proporcién de médulos fotovoltaicos
reciclados en la Unién Europea es del 95 %,
ya que existen politicas nacionales especificas
que obligan a reciclar los médulos fotovoltai-
cos, como el Real Decreto 110/2015, de 20 de
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febrero, sobre residuos de aparatos eléctricos
y electrénicos; mientras que en Estados Uni-
dos, por ejemplo, no alcanza el 10 %. El in-
forme de la AIE refleja que si los paneles se re-
cogieran sistemdticamente al final de su vida
util, se podria satisfacer mds del 20 % de la
demanda de aluminio, cobre, vidrio y silicio,
y casi el 70 % de la plata que demandard la
industria fotovoltaica entre 2040 y 2050. “En
las tltimas dos décadas se han desarrollado
diversos procesos de reciclaje tanto para pane-
les fotovoltaicos de silicio cristalino como de
pelicula fina, y algunos de ellos ya estdn im-

Celia Garcia-Ceca

plementados a escala industrial en la Unién
Europea y Estados Unidos”, anade.

En nuestro pais, por ejemplo, la start-up
malaguefia Ubora Solar, socio premium de
Solarwatt, lleva varios meses desarrollando
un proceso de recoleccién y reciclaje de pa-
neles, abandonando el enfoque lineal de "usar
y tirar', apostando por reducir la demanda
de materias primas virgenes y minimizando
la acumulacién de residuos electrénicos. “Un
cliente queria renovar sus paneles solares debi-
do a su baja eficiencia. Al analizar la situacién,
descubrimos que, aunque muchos de sus pa-

Flujos previstos de capacidad solar fotovoltaica clausurada, 2020-2050
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neles presentaban un rendimiento sub6ptimo,
estos problemas eran ficilmente rectificables.
En lugar de desechar estos paneles en puntos
limpios, optamos por una solucién mds sos-
tenible: repararlos y reutilizarlos, ddndoles
una segunda vida”, nos cuenta el CEO de la
companfa, Carlos de las Heras Jambrino. El
proceso de reciclaje comienza con un anilisis
detallado de plantas solares o instalaciones in-
dustriales que, tras 5 a 10 afios de operacién,
buscan optimizar su rendimiento energético.
Posteriormente, se evaltian y reparan los pa-
neles retirados, ofreciendo un incentivo eco-
ndémico al cliente si se identifica la necesidad
de reemplazar los paneles. Desde que han im-
plementado esta tecnologia —informa Ubora
Solar— han conseguido dar una segunda vida
util a unos 250 kilovatios.

En este contexto, los beneficios medioam-
bientales, sociales, econémicos y energéticos
del reciclado son: 1) aliviar la presién de la in-
dustria sobre las necesidades de abastecimien-
to de materias primas, 2) ofrecer un flujo de
suministro relativamente previsible, 3) redu-
cir la volatilidad de los precios de esos mate-
riales, 4) generar oportunidades de empleo y
5) apoyar la actividad econémica local. Segtin
el escenario Net Zero de la AIE, se podrian
satisfacer entre el 3 % y el 7 % de la demanda
de aluminio, cobre, vidrio, silicio y plata de

Contribucion potencial del reciclaje de médulos a la demanda de
materiales fotovoltaicos en el escenario Net Zero para 2050
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la industria fotovoltaica solar requerida hasta
2040, y mds del 20 % hasta 2050 (grdfico 2).
Ademds, depositar los paneles fotovoltaicos
en vertederos o puntos limpios de las ciuda-
des puede causar contaminacién ambiental
y problemas de salud debido a la presencia
de materiales peligrosos como el plomo. Sin
embargo, y a pesar del gran potencial que
presenta para ofrecer multiples beneficios,
el reciclado puede suponer un reto técnico y
econdémico porque es complejo desde el punto
de vista técnico. “El flujo de médulos fotovol-

aAluminium
= Copper
@Glass

@ Silicon
oSilver

2041-2050

taicos solares no es homogéneo en cuanto a
tamano, tecnologia, composicién o estado y
los paneles solares fotovoltaicos existentes no
se disefiaron para ser reciclados”, sefiala el in-
forme de la AIE.

B ¢Como es el proceso de reciclaje?
El reciclaje de médulos fotovoltaicos suele
comenzar con la retirada manual de los ca-
bles, la caja de conexiones y el marco, de los

Sigue en pdgina 66...
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Gonzalo Torralbo

Director comercial y de relaciones institucionales de Recyclia

Existen mds de 600.000 toneladas de modulos no declaradas

en los wltimos cuatro arnos

CG-C

Recyclia, la plataforma de recogida selectiva y gestion

de residuos eléctricos y electronicos y pilas usadas, es

la encargada desde el 2013 del reciclaje de los paneles
fotovoltaicos instalados en Espana. Una década después,
hablamos con Gonzalo Torralbo, director comercial y de
relaciones institucionales de Recyclia, sobre procesos,
nimeros, objetivos, proyectos... sobre todo eso que ya ha
pasado y sobre todo lo que esta por pasar en un mundo

a punto de eclosionar a pleno esplendor, el del reciclaje
fotovoltaico.

M ¢Qué es Recyclia?

7 Recyclia es una entidad que administra sistemas colectivos. Te expli-
co. La Ley de Residuos dice que la responsabilidad de gestionar adecua-
damente el residuo no es del poseedor final sino de quien lo pone en el
mercado, es decir, del productor. En el caso de, por ejemplo, los paneles
fotovoltaicos es el fabricante, el importador o el adquirente intracomu-
nitario. Dicha gestion puede realizarse de forma individual, o sea, yo
como productor s¢ dénde estdn todos mis productos al final de su vida
util y me encargo de gestionarlos y recogerlos —algo que es complicado—
0 lo hacen a través de sistemas colectivos. Ademds, existe otra figura que
son esas entidades que administran sistemas colectivos.

M Hace mas de una década, Energias Renovables daba

esta noticia: Recyclia gestionara el reciclaje de los paneles
fotovoltaicos instalados en Espaia. Cuéntanos...

1 En el boom del autoconsumo de 2008 ya nos habiamos acercado al
sector de los paneles fotovoltaicos y ya conociamos que en los borrado-

Toneladas instaladas de paneles fotovoltaicos
(2018-2022)
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res de las préximas directivas europeas iban a incluir el panel fotovol-
taico como un aparato electrénico y, por tanto, como un producto mds
que tuviera también la responsabilidad ampliada del productor. Fue en
2012 cuando empezamos las conversaciones con PV Cycle, la asocia-
cién europea de fabricantes que promueve la recogida y el reciclado de
mddulos fotovoltaicos al final de su vida ttil. Como en Espafia hubo
una industria importante de fotovoltaica entre los afios 2005 y 2008,
eso nos permitié llegar a un acuerdo con la entidad. Ahora, gracias al
contacto que mantenemos con asociaciones como UNEF o APPA po-
demos llegar mds ficilmente a esas empresas que tienen esta obligacion
de cumplir con la norma y gestionar esos residuos.

M {Qué dice la normativa sobre el reciclaje de paneles
fotovoltaicos?

1 La Directiva 2012/19/UE del Parlamento Europeo y del Consejo,
de 4 de julio de 2012, sobre residuos de aparatos eléctricos y electréni-
cos se traslado a la legislacién espafiola con el Real Decreto 110/2015,
de 20 de febrero, sobre residuos de aparatos eléctricos y electrénicos.
Este recoge la obligacién de que todos los paneles puestos en el merca-
do desde el 2015 tienen que estar contabilizados y registrados. Es decir,
todo panel fotovoltaico que se instalara en Espafia desde esa fecha ten-
drfa que estar en un sistema colectivo como nosotros u otro, y reportar
esos kilos y esas unidades al registro del Ministerio de Industria, al
igual que se hace, por ejemplo, con las lavadoras. El Ministerio de In-
dustria, Energfa y Turismo informard sobre los productores incluidos
en el Registro de productores de aparatos eléctricos y electrénicos del
Registro Integrado Industrial, del nimero de identificacién asociado
a cada productor y de las categorias de aparatos que ponen en el mer-
cado.

Gracias a esa colaboracién con PV Cycle, animamos a la Admi-
nistracién para que creard en ese Real Decreto una séptima categoria
dedicada a los paneles fotovoltaicos. Fuimos los tinicos en Europa que
lo crearon en ese momento. Nosotros ya conocfamos que iba a haber
un despegue importante de unidades de kilos puestos de mercado de
paneles fotovoltaicos, cuya vida media nada tenfa que ver con la de una
lavadora, y que se iba a crear un mercado completamente nuevo. Aun-
que se cred esa categoria, no existen distinciones entre ellas. Se trata de
crear una categoria distinta con unos objetivos de recogida mds realistas
y muy diferentes a otros productos. Al final es muy incémodo un obje-
tivo que sabes que no vas a cumplir.

Segtin la propia Directiva hay que recoger el 65 % de la media de
las ventas de los tltimos tres afos. Un megavatio son, mds o menos, 80
toneladas de paneles. Por ejemplo, en 2022 se declararon casi 500.000
toneladas de paneles fotovoltaicos y se pudieron recoger 2.600 tone-
ladas. Es decir, es imposible alcanzar el objetivo porque eso ocurrird
cuando se llegue su vida final de vida il en 25 afios. Los médulos que
aparecen y que se reciclan ahora son los que se han roto por algtin agen-
te climatoldgico o en la propia instalacién, o porque trae algin defecto
de fabricacién. El dato de recogida actual es un porcentaje muchisimo
mis bajo que ese 65 %. Por tanto, la vida media del producto tiene que
intervenir a la hora de establecer esos objetivos.



M (Y qué pasa con los paneles fotovoltaicos puestos en el
mercado antes del 2015?

7 Ah{ hay una problemdtica. Con la nueva modificacién de la directiva
ahora se tiene que establecer quién financia la recogida de los paneles
que se instalaron entre el 2005 y el 2012, cuya vida il estd llegando a
su fin. Se deberd establecer si lo hacen los que ahora ponen los paneles
fotovoltaicos en el mercado, o bien el poseedor final, es decir, el duefio
de esas plantas. De una manera o de otra, eso tiene que establecerse y
alguien tiene que hacerlo.

W ¢{Como ha sido el trabajo de Recyclia en estos mas de diez
afios?

[9 Pues al principio fue un poco predicar en el desierto, claro. La norma
de recogida aparece en el Real Decreto de 2015 en vez del 2012 como la
Directiva. En esos momentos el propio sector fotovoltaico estaba agoni-

UNA ENERGIA

Cuando tengamos
procesos de recuperacin
de materiales criticos
estaremos hablando de
wn proceso de reciclaje que

puede alcanzar el 99 %

zando y la energfa solar en Espana no era una
alternativa. Fue complicado decirle a los po-
cos productores que habia en el mercado que
ademds tienen que financiar esa recogida de
los médulos y que tiene una obligacién mds.

Ademds, también nos ha resultado dificil
identificar quién es el productor porque pue-
de ser el instalador, la compafiia energética,,
el fabricante, el distribuidor... ;A quién le
asignas esa responsabilidad? Al principio, me
consta que ha habido mucha instalacién que
no ha cumplido con esa obligacién, y que a
medida de los anos cada vez se conoce mds y
ahora incluso te lo exigen los propios clientes
de esas plantas.

M (Y el reciclaje de mddulos aqui en nuestro pais?

I En los primeros afios no habia en Espana plantas de tratamiento de
paneles fotovoltaicos. Entonces se hacia la recogida y se mandaban fue-
ra para su reciclaje. Es cierto que el indice de recogida es muy pequefiito
y no llega al 1 % frente al de las ventas, pero esto puede despegar en
breve. Ademds, puede que haya flujos de paneles que no conozcamos
porque no estdn registrados o que al no saber que existen sistemas colec-
tivos para gestionar esa recogida cuando alguien se interesa y conoce el
coste, porque reciclar implica un coste, pues a veces opta por esconderlo
o venderlo en el mercado de segunda mano. Quiero creer que a esas
2.600 toneladas que recogimos el afio pasado se podria sumar un vo-
lumen importante que no sé por qué via se estd tratando o se estd mal-
tratando, pero que al final tendrd que aflorar y tendrd que hacerse bien.
Son mds de 600.000 toneladas no declaradas en los tltimos 4 anos.
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Kilogramos de paneles fotovoltaicos recogidos vs declarados

(2018-2022)

para hacer ese tratamiento quimico final de
las materias primas. Quiz4 en peso esos ele-
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M:Cuanto es ese coste?
Sélo por el tratamiento estamos hablando de entre 150 y 230 euros
por tonelada.

W:Como se recicla un mddulo fotovoltaico?

Como minimo, un panel se tiene que reciclar en un 85 %. Como el
peso principal lo tiene el propio cristal, el marco de aluminio y la propia
electronica, esto por si solo, si se logra separar bien, ya supone ese 85
%. Al minimo se llega fdcil. Luego en la parte de la celda estén esos
materiales que serfa interesante poder recuperar para volver a construir
o fabricar paneles. Ya hay varias propuestas de plantas con tecnologia

Kg declarados RII-AEE

2020

221.998.210

mentos son un 5 o 6 % del panel, pero en va-
lor son mucho mds altos.

Cuando se llegue a tener esos procesos
de recuperacién de materiales criticos como
el silicio o la plata estaremos hablando de un
proceso de reciclaje més eficiente que puede
alcanzar una cuota de reciclabilidad del 99 %,
con unos costes también mds baratos. Ahora
mismo en Espafia esto no se estd haciendo,
pero hay grupos con permisos y procesos de
autorizacién para incluir esa parte en sus pro-
cesos, e incluso empresas que tienen plantas
en Europa y que van a venir aqui para hacer
ese tratamiento.

448.893.131

169.438.277

2021 w02

B :Con qué previsiones trabajais a
futuro?

Con los datos de paneles instalados entre el 2005 y 2010 y una vida
media de entre 20 y 25 anos nos podriamos encontrar con un volumen
de paneles a reciclar entre el 2025 y 2028 de 400.000 toneladas. A
tenor del ritmo de instalacién de nuevas plantas prevemos una masa de
paneles instalados en 2030 de mds de 3.500.000 toneladas. A partir del
2040 y 2045 se empezardn a reciclar esos paneles puestos en el mercado
en el 2018.Y del 2050 en adelante se prevé entre mds de 150.000 tone-
ladas para gestionar anualmente. Esa reposicién es la que va a mantener
un ritmo casi anual de reciclaje. Aqui es importante que las capacidades
de las plantas sean para entonces suficientes para atender todas las nece-
sidades de reciclaje que se planteen para entonces. ll
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que se pueden recuperar ficilmente el cobre
y el aluminio. A continuacidn, se procede a
un tratamiento mecénico, térmico y/o qui-
mico para separar los demds componentes
del médulo. Ademds del cobre y el aluminio,
los materiales recuperables pueden incluir
vidrio, plata y semiconductores, que pue-
den ser reprocesados o refinados, mientras
que los polimeros se utilizan a veces como
combustible derivado de residuos. Las tasas
de recuperacién y las vias de valorizacién de
cada material dependen del proceso exacto
empleado. En general, incluyendo el reciclaje
posterior, la tasa de valorizacién de un mé-
dulo enmarcado puede superar el 94 % en
peso. Sin embargo, la presencia de determi-
nados elementos, como los fluoropolimeros
utilizados en algunas ldminas traseras, pue-
de requerir una manipulacién especial o li-
mitar las operaciones técnicas, aumentando
los costes de reciclado.

Unos costes que se suman a los retos
econémicos a los que se enfrentan estos
procesos de reciclaje actuales y que se tradu-
cen en dificultades para generar suficientes
ingresos a partir de los materiales recupera-
dos que permitan cubrir el coste del propio
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proceso. Los ingresos del reciclaje —asi como
la relevancia técnica del mismo— dependen
en gran medida de la capacidad de limitar
la contaminacién entre materiales, aislar las
sustancias peligrosas y recuperar fracciones
homogéneas y de gran pureza de materiales
criticos con alto consumo energético y de
alto valor. Se estdn realizando esfuerzos de
investigacién para mejorar la retencion del
valor de los materiales, por ejemplo, desa-
rrollando tecnologfas y procesos capaces de
recuperar obleas, vidrios y marcos intactos
para reutilizarlos en la fabricacién de nuevos
moédulos. Ademis, el volumen de mdédulos
fotovoltaicos reciclados es relativamente bajo
hasta ahora, y se convierte en otro handicap.

M Reciclaje no lucrativo

En cuanto a la gestién de estos procesos,
existen programas voluntarios para el reci-
claje de energfa solar fotovoltaica. Algunos
consisten en programas voluntarios indivi-
duales de devolucién o gestién de productos
creados por los fabricantes, que gestionan
ellos mismos el proceso de recogida y reci-
claje o contratan a proveedores de servicios
externos para que lo hagan, como Recyclia.
Otros consisten en iniciativas colectivas fi-
nanciadas por miembros de la industria,
como la iniciativa PV Cycle establecida en
Europa en 2007. En cualquier caso, los ac-

tuales procesos de reciclado tienen un cardc-
ter no lucrativo.

La Unién Europea fue la primera juris-
diccién en adoptar una normativa especifica
sobre residuos fotovoltaicos que ordenaba el
reciclaje de todos los médulos solares foto-
voltaicos y establecia requisitos y objetivos
minimos para la recogida y el reciclaje. To-
mando como referencia la Directiva sobre
Residuos de Aparatos Eléctricos y Electréd-
nicos de 2012, los diferentes Estados miem-
bros han ido transponiendo la norma a sus
legislaciones nacionales. Segiin este marco
europeo, se sigue un enfoque de responsa-
bilidad ampliada del productor para que los
productores o vendedores que ponen médu-
los fotovoltaicos en el mercado sean respon-
sables de los costes de recogida, manipula-
cién y tratamiento de sus productos, ya sea
a través de su propio programa de recogida
y reciclaje o mediante sistemas de conformi-
dad del productor. “Es crucial que los gobier-
nos, las industrias y otras partes interesadas
se preparen ahora para gestionar el futuro
aumento de residuos fotovoltaicos solares
desde una perspectiva sistémica de economia
circular”, finaliza la AIE.

Mds informacién:
...... :recyclia.es
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La produccion de pellets
alcanza los 20 millones
de toneladas

La invasiin de Rusia a Ucrania provocd una grave crisis energética a nivel eurapeo en el aiio
2022. Entre sus consecuencias, precios récord de la energia y prohibicion (con sanciones) de
importar pellets de madera a la Union Europea procedentes de Rusia y Bielorrusia que se
traduce en una caida de la produccion de electricidad a partir de biocombustibles sdlidos de
un 5,4 %. Pero hay datos positivs. La produccion de pellets de madera europeos continsia
aumentando y en 2022 se situd en los 20,4 millones de toneladas, mientras que su consumo
supera ya el 50 % a nivel eurapeo. Celia Garcio Ceca

egtin el Barémetro de Biocombustibles S6lidos 2023 de Eu- Tabla 1. Produccion y consumo de biocarburantes

rObservER, en el afo 2022 la produccién de electricidad a sélidos en la Unién Europea (2021_2022)
partir de madera en rollo, pellets de madera, desechos y

subproductos de madera, residuos, plantas y otros residuos

industriales renovables en la Unién Europea fue de 87,6 teravatio-ho- B ; ) )
, ., Production Consumption Production Consumption
ra (T'Wh), con un 75,9 % que provenia de centrales de cogeneracién;

R A i Germany 13.901 13.972 14.379 14.546
una cifra por debajo del récord de 2021 de 92,7 TWh que se traduce Eiance 20,788 10031 10.220 to.271
en una caida en la produccién del 5,4 %. Por su parte, el consumo de sweden 10.264 10.199 10.082 10.052
energfa primaria (Tabla 1) superé —segtin las previsiones— las 100 to- Poland 8.881 9.082 8675 8.745
neladas equivalentes de petréleo (Mtep) y se situaria como la segunda Einland 9.037 9.538 8.462 8.704

. . . Ital 8 .18 . 8.

cifra de consumo anual mds alta registrada a nivel europeo después - - o 7399 247

. AN pain 5.27 5.27 5.207 5.207

de la de 2021 (104,5 Mtep). Es decir, se ha dado una disminucién del p— c294 5220 woah s

consumo interno de biocarburantes sélidos del 4,1 % debido a —sefia- pr—— S— 2689 e E—

lan en el informe— las temperaturas mds suaves del 2022. Romania 3.625 3.639 3.471 3.410

El biocarburante sélido sigue siendo la principal energfa renova- Denmark 1.526 3.644 1554 3.128

ble utilizada en la Unién Europea, a pesar de que las necesidades de ECrtuEa! 2922 270 2972 =

., . ., , Netherlands 1.752 2.760 1.742 2.481
calefaccién experimentaron una fuerte contracciéon en 2022. Segin

B B Hungary 2.194 2.193 2.073 2.073

la base de datos de Eurostat, el nimero anual de grados-dia de cale- Pp— —— P e _—

Bulgaria 1.812 1.783 1.586 1.602

Latvia 2.312 1.505 2.515 1.535

Slovakia 1.496 1.484 1.505 1.505

Croatia 1.669 1.437 1.656 1.378

Lithuania 1.396 1.419 1.297 1.292

Estonia 1.810 1.138 1.766 1.143

Greece 0.787 0.816 0.797 0.824

Slovenia 0.604 0.604 0.525 0.525

Ireland 0.232 0.267 0.251 0.273

Luxembourg 0.183 0.180 0.177 0.168

Cyprus 0.024 0.028 0.028 0.032

Malta 0.000 0.002 0.000 0.001

Total EU 27 100.854 104.512 100.267

“Excluding charcoal. **Estimate. Source: EurObserv’ER 2023.




faccién (HDD) se redujo un 8,6 %, pasando de 3.126 2 2.858 HDD,
siendo 2022 uno de los afios mds bajos de la tltima década en practi-
camente todos los paises de la Unién Europea, excepto Malta (+16,7
%), Chipre (+14,1 %) y Grecia (+0,1 %). Siguiendo este indicador,
Finlandia y Suecia, los dos paises con mayores necesidades de calefac-
cién, experimentaron descensos interanuales del 6,2 % y del 5,4 %,
respectivamente. En cuanto a los paises mds al sur, el descenso fue
mayor: 18,4 % en Francia, 12,1 % en Alemania, 11,1 % en Espafia,
9,5 % en Italia y 8,3 % en Polonia.

La crisis geopolitica desatada por la invasién de Ucrania por Ru-
sia a finales de febrero de 2022 provocé una grave crisis energética
con precios récord de la energia y que tuvo implicaciones especificas
para el comercio de biocombustibles sélidos como la prohibicién (con
sanciones) de importar pellets de madera a la Unién Europea pro-
cedentes de Rusia y Bielorrusia. “Estas sanciones interrumpieron el
flujo tradicional que asciende a unos dos millones de toneladas sélo
de Rusia”, anaden desde EurObservER. Esto generé escasez de su-
ministro en los principales paises importadores de pellets de madera:
Dinamarca, Paises Bajos, Bélgica e Italia; algunos de ellos obligados
a diversificar sus fuentes de suministro de pellets de madera y a ela-
borar planes de emergencia para mitigar el impacto de la crisis. Las
importaciones netas de biocarburantes sélidos en toda la Unién Eu-
ropea en 2022 fueron inferiore s al nivel de 2021 (3,7 Mtep en 2021
y 2,3 Mtep en 2022), debido principalmente a este embargo ruso y
bielorruso de pellets de madera.

A esta crisis energética se le suma la Directiva de Energias Reno-
vables que tienen que cumplir los principales operadores de centra-
les térmicas y/o eléctricas (con calderas iguales o superiores a los 20
MWth) con la implantacién de certificados que demuestren que sus
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Grafico 1. Crecimiento de la produccion y del
consumo de biocarburantes sélidos en la Union
Europea desde 2000
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materias primas para biocombustibles cumplen los criterios de soste-
nibilidad, esenciales para poder optar a subvenciones a la produccién.
EurObserv’ER considera que la gran mayoria del consumo de energia
final anunciado para 2022 por los Estados miembros cumple los cri-
terios de la Directiva.

B Los biocombustibles sélidos se duplican

desde el 2000

Segtin EurObserv’ER, el calor de biocombustible sélido utilizado di-
rectamente por los usuarios finales cayé un 3,2 % entre 2021 y 2022,
siendo Alemania el tnico pafs que ha registrado un claro aumento de
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El caso especial de Finlandia

Este pais industrializado, cuya combinacién energética
es una de las menos dependientes de los combustibles
fosiles, cuenta con un 70 % del suelo forestal y el 28,5 %
de su consumo energético procede de la madera. Fin-
landia es el primer productor de electricidad a partir de
biocombustibles sdlidos de la Unidn Europea y el quinto
mayor consumidor de biomasa de la Unién Europea con
el mayor consumo de biomasa per capita con 1,569 tep,
por delante de Suecia con 0,962 tep per capita. En total,
las energias renovables representaron el 41,8 % de su
consumo energético en 2022, muy por delante del petré-
leo (20,3 %), la energia nuclear (20,4 %), el carbon (6,4
%) o el gas natural (3,0 %).

Consumo de biocarburantes sélidos por habitante en
la Union Europea en 2022

rintand [N : .55
sweden [ INNRNEGEG_—N o552
Estonia _ 0.858
tatvia [ NN o515
Austria _ 0.538
Denmark _ 0.533
Lithuania _ 0.460
Croatia _ 0.357
Czechia _ 0.334
Slovakia _ 0.277
Portugal - 0.271
Luxembourg - 0.260
Slovenia - 0.249
Bulgaria - 0.234
poland I 0.232
Hungary - 0.214
Romania - 0.180
Germany - 0.175
Belgium - 0.162
France - 0.151
Netherlands - 0.141
icaty I 0.140
spain [ 0122
Greece . 0.079
Ireland . 0.054
Cyprus I 0.035
Malta | 0.002

Total UE 27 - 0.224

*Excluding charcoal **Estimate Source: EurObserv’ER 2023.

su consumo de energia final de biocombustibles sélidos para sustituir
la mayor cantidad posible de gas ruso. El consumo también crecié
ligeramente en Espafia y se mantuvo estable en Suecia. A pesar de esta
bajada, el uso de biocombustibles sélidos en la Unién Europea para
satisfacer las necesidades energéticas précticamente se ha duplicado
desde el ano 2000 (Gréfico 1), coincidiendo con el incremento de
la oferta potencial de energfa de biomasa, ya que —segtin el Informe
Estadistico de Bioenergy Europe 2023— la media de existencias fores-
tales ha aumentado en mds de un 30 % desde 1990. Este crecimiento
también se ha visto disminuido en torno a un 1,6 % entre 2021 y
2022, pasando de 24,5 a 24,2 millones de toneladas en toda la Unién

mar 24

Europea, segtin los datos de Bioenergy Europe Statistical Report
2023. Sin embargo, el consumo de pellets de madera en viviendas y
en el sector comercial pasé del 51 % de 2021 a representar el 56 % del
consumo de pellets de madera de la Unién Europea en 2022.

La principal razén de la bajada se encuentra en la caida del con-
sumo por parte de la industria, principalmente en los sectores de co-
generacién y produccién de energia, por el precio altamente voldtil de
los pellets de madera como resultado de la crisis energética descrita
anteriormente. A finales de 2022, este biocombustible sélido alcanzé
precios por encima de los 700 euros por tonelada, mientras que hasta
2021 los precios no superaban los 300 euros. A pesar de la bajada
después del invierno 2022-2023, siguen siendo m4s altos que en 2021.
Y como consecuencia, por ejemplo, el descenso en el consumo en
550.000 toneladas de plantas de cogeneracién danesas o en 300.000
toneladas de centrales eléctricas neerlandesas. Asi lo refleja el estu-
dio: “La escalada de los precios de las energfas f6siles tras la invasion
de Ucrania por Rusia en 2022 oblig6 a los industriales a volver a
centrarse en la necesidad de descarbonizar sus sectores y acelerar su
transicién energética. El consumo de biocombustibles sélidos en la
industria se disparé en aquellos paises cuyo suministro de gas corria
mis peligro, por no hablar de varios grandes operadores de centrales
eléctricas cuyos circuitos de aprovisionamiento se vieron sometidos
a presion, o cuya actividad fue objeto de escrutinio por parte de los
legisladores europeos en materia de sostenibilidad de las materias pri-
mas para biocombustibles”.

M 20 millones de toneladas

La categorfa ‘Madera, residuos y subproductos de la madera’, que
incluye los pellets de madera, es el sector mds destacado en cuanto
a produccién nacional de biocarburantes sélidos en los paises de la
Unién Europea. Segin datos de Eurostat, el desglose para 2021 (al-
timo dato anual disponible) era de un 80 %, seguido con un 13,5
% por licor negro (subproducto de la industria de la pasta de papel),
4,2 % para otros materiales y residuos vegetales, 1,8 % para residuos
industriales renovables, 0,6 % para bagazo y 0,2 % para residuos ani-
males. En concreto, la produccién de pellets de madera de la Unién
Europea continda aumentando y ha pasado de 19,8 millones de tone-
ladas en 2021 a 20,4 millones de toneladas en 2022 (un 3,2 %), mien-
tras que la capacidad de produccién aumenté de 25,6 a 27 millones
de toneladas (un 5,6 %), gracias a la apertura de 63 nuevos centros de
produccién. “El menor crecimiento de la produccién en comparacién
con las capacidades de produccién puede explicarse, en parte, por el
fuerte aumento de los costes de produccién debido a la subida de los
precios de la energia”, afiade EurObservER.

En cuanto a los tres principales paises productores de electricidad
a partir de biocarburantes sélidos de la Unién Europea, Finlandia y
Suecia monopolizan con sus centrales de cogeneracién los primeros
puestos con una produccién de electricidad a partir de biocarburantes
sélidos de 11,9 TWh (un 6 % menos que en 2021) y 11,3 TWh (un
0,7 % mds que en 2021), respectivamente. Alemania ocupa el tercer
lugar con 10,3 TWh y un 4,7 % menos de produccién. Asimismo,
los mayores descensos de la produccién de electricidad a partir de
biocombustibles sélidos se registraron en los dos paises que mds im-
portan pellets de madera: Dinamarca con una caida del 20,4 % y los
Paises Bajos con un descenso del 14,3 %. Esta produccién de electri-
cidad a partir de biocarburantes sélidos sélo aumentd en Francia (+
5,7 %), Austria (+ 6,2 %) y Portugal (+ 4,5 %).

En definitiva, y como perspectivas para los préximos anos, las
nuevas plantas de biocombustibles s6lidos deben generar al menos un
65 % menos de emisiones directas de gases de efecto invernadero que
la alternativa de combustibles fésiles. En esta linea, las nuevas plantas
de calor y energia basadas en biomasa deben generar al menos un 80
% menos en 2026. B
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por casi 10.000 productores de energias de origen 100%
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